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Npeducnosue dna yyumens

VyeSuo-MEeTOIMYECKHI KOMIINEKT AA4 H3yYeHHMS Kypca alrebpesl U Ha-
qan MATeMATHYECKOro aHaNuaa B 11-M Kiacce Ha Ga3oRoM H yruryOaeHHOM
YPOBHAX, BHITYCKAEMEIN N3gaTenbCcTBOM « MHeMozHHA®, COOTBETCTBYET
rpeboBannam BTOC cpegmero ofmero ofpasopauua (2012 r.). KoMmaexr
COCTOHT M3 CIEAVIOIMUX KHUT;

Ipozpammoi. Matematra. 5—6 Kaacchl. Anrebpa. 7T—9 Kmacon. An-
refpa ¥ Hayala MaTeMaTEYecKoro aHammsa. 10—11 kaacemt / aBT.-COCT.
H. H. 3yGapeea, A. I'. Mopakorny;

A. I'. Mopdxosuu, I1. B. Cemenos. MaTemaTura: anrebpa H HAYMATA MaTe-
MATHUIeCKOT'O aHANH24, MeoMeTpHA. 11 Kaace, Aarefpsa K HaJaNA METEMATH-
geckore ananusa, B 2 . 9, 1, YVuefuuxk (Gasosrili ¥ yrayGaeHHEI YpORHA);

A, I'. Mopdxosuy u ap. MaTeMaTHKa: aarefpa 1 HAYAIA MATEMaTHIe-
CHOT'O aHAIM3a, reomMeTpudA. 11 xasce. Anrefpa W HaYana MaTEMAaTHIECKO-
To aHanuza. B 2 4. U, 2. Sagaunuk (6azoBuiit H yrayGaenEril ypoBHA);

A. T. Mopdrosuy, I1. B. Cemenca. Anrefpa ¥ Hauana MaTeMaTHISCKOTO
adamusa. 11 wnace. MeTogudeckoe nocobue ans yurtens (yrayiaeHHEH
yDOBEHB);

B. H. T'ausbype. Anrebpa ¥ HauaZa MaTeMATHUeCKODO SHAJNAZA.
11 xnacc. KouTpoabHbie paGorer ($a3obblii ypoBeHb, YIIyOJdeHHBIR ypo-
BeHb) / moa pex. A. I'. Mopakopuua;

J. A Anexcandpoga. Anrefipa ¥ HavYana MATEMATHYEeCKOTO AHAJIM3S.
11 knmacc (6asoBeiil ypoBeHE, yrayldaeEHE yposeHs). CaMocToOATeNbHEE
paborel / noa pea. A. I'. Mopaxoeuua.

¥ Bac B PYHAX TPETEA KHHra KOMILIEKTA — gajgaunuk. Hamudue or-
JeNBHOrO 3AJAYHHKA II03BOILIO ABTODAM BRICTRORTE NOMHOLEHHYIO IO Ofb-
eMy U N0 COREDRAHHK CHCTEMY VIPAXXHEHHN, AOCTATOYHYIC AN paboTH B
Hiacce, A0MA, 8 TAKHe AIA OPraEM3AIMH [IOBTOpeHHA. B ra)IoM naparpa-
de npencrabiaeHbl YIPaX<HeHNA ThexX YpobHel cl0MHOCTH: NPOOTHe, Cped-
HEe (CTEBA OT HOMEDA TAKOTO YODAKHEHHAS ITOMEINeH 3HAYOK O} M TPYa-
HEle (3Ha4oK e). Hymepannsa ympasxaesril cBoa B kamaoM naparpade. Ko
BCEM CPeIHHM M TPYAHBIM 38JaHHAM B KOHIE KHUTH NPHBEIEHK OTBETHL.

Yueao sagaHAi B KAKIOM HOMEDe — OJHO, ZBA AAH ueThpe. Bee oHH
B NpPeAeAax KOAKPETHOrO HOMEDA OSHOTHITHRL, MOSTOMY COBETYEM BAM Pas-
GHpATE B KJacce TIVHKT &) (Ban nyHETH 8) i 6)), & HA A0M 3343BaTh NYHKT
G) (UK cOOTBeTCTBEHHO NYHKTHL B) H ).

KonvgecTso ynpaskHeHH B 3aMaYHHAKe TAKOBO, YUTO €0 AOMMKHO XBa-
THTE IpH pabore ¢ yamuMucy npMpEABHEIX KISCCOB PasMHYHOR MaTeMa-
THYECKOH HANPABAEHHOCTH: NPH ueTHPeX, NATH HJAH MecTH YACAX B He-
AeNc HE HM3yJYeHHEe KYpca aarebpel H HAYAA MATEMATHYECHOTO AHAJNBA.
B pasgen «/lononHuTENLHEIE 388a4He BKJIIOUEHEI 38JaHHAA ¢ HeCTAHAADT-
HEIMA (POPMYIHPOBKAMM, HAeH KOTODHX HabBeAHH MaTepHanamMu ETD mo
MaTemaTHre. HyMepallMa sazandll B 5TOM JONOMHHTEIRHOM pasfene gpoii-
HAA: mepBEe DAQPH YKAIWBAKOT, K KAKOMY naparpady oTHOCHATCA 3aga-
HIte, 8 BTOphle — MPOJOIAKAICT HYMEPADUIO YIOMIHYTOTO NMaparpada.

Asmopat

‘ Boaee moapoSEYIc mHAOPMALNI 06 YME MOMHO NOMYUIHTL Ha cafiTax
www.mnemozina.ru ¥ www,zlimag.narod.ru



3adauu Ha NoBMopeHue

IL.1.

Im.2.

I1.3.

OupefeanTe 3HAK BbIPAYKEHHA:

i o) iR . 8r
a = —_— — —_
) Sln — ¢os Cos 51N

2Tn . 3%; 50m . 22n
6 an 248 PR oip 22k,
) cos sin cos sin 3

6 7 5
351 21in 18n 17r
T — — — —
) sin 3 oS 3 si 5 in 7
SanMIUMTEe YUCAH B TOPAAKE ROSPACTAHHA:
a) sinl‘:-; sin-7—“-; sinz—u; 3in§-£;
3 5 5 T
on R 3n
6 cosi; CO8—; COS—; COS—3
) 4 7 5 8
11n T 2n 16n
B) COS=——; COS—; C€OS—; —y
) 8 5 9’
- 2m . 13x: . 4w .. 127
sin==; sin——; sin—; sin—.
r) sinsg 8 7’ 11

Haliaure snavenws cos i, ig 1, clig ¢, ecum:

ing = -5 Z.oo:
a)smt—“, te(z,n}

ing = —— _E,m),
D) sint = 25,te( 2,2].
B)sint=i.te E;ﬂ.

41 2° 2

. 35 3n
T t=——,t =l
} sin a7 e( 2]



4. Haiigare sHaueuna sinf, cost, ctgt, ecan:

__5 4 (3m,
a)y tgt T te[z 2n}

- 12 X, 8n
6 tgt = 35,te(z, 2]
_9 3z
B)tgt_m [, 2)
r)tet =—-271, t e (0; ).

I1.5. Bouncanre:
a) sin? + cost, ecnu sint - cost = 0,22;
B6) sint - cost, ecou gint + cosf = 0, 4.

I1.6. YnpocTHTEe BLIDAYKEHHAR:

eos(—32—u-t)

“ L]
» cos{m + t) 'tg(E_t]'
6) cos(90° + o) tg(270° + o)

cos(180° - o) sin(90F — o)’

s§in(180° + o) sin(270° - o)
B) e (90 + a) - etg (T0° + a);

sin{n + t) cos(% - t]

r) .
coa[a—; + t)t.g(n: - i)

I.7. Haligure 3HAYeHNE BRIDAMKCHUAL
a) (cos3H° + c0aB6°Hcos275° + cos325°) +
+ {c0s5°® + cos125°)cos355° — cos4156°);
5) sin6° + cos6° - {g42°;
B) tg23° - tg 298° + sinb2° - 8sin128° - 8in322° - 8in142°;

(1 - 25in*18°) - cos 64°
r) 2cof 1% — 1




I1.8.

IL.9.

1L.10.

II.11.

ma2.

I1.18.

J-z-cosu - 2cos[%:- - ll]
23in[§ + a.)— Jgsina

1+cosu[1+(1_°°3a)s] 2

YopocTuTe BRHIpAMEHHE + J§ tga.

JokaxxuTe TOXAECTRO

sino sin® o " sing’

IIpeoGpaayiiTe BHIpa:KeHHe sin%l cos% ~ gin3a cos-g— -

=

L
B NIPOH3BENEeHNe H HaliguTe ero sHaUEHHE opn @ = Z.

Bruncaure:

a) sin(arccosﬂ - arcthE - arcsin[—%)];
6) cos[arccus(—l) + arcsin[——-\g-J+ aructgﬁ];

B) tg[a.rcctg(—l) - arccos[—g] + a.rcsin%];

r) sin{arccos (~1) - arcsinl + arcctg0).

PemnTe ypapHeAHe:

a) 2sinx cosx — 2sinx —cosx + 1 = 0;
6) 2ginx - J§tgx -2 3cosx+3=0;
B) 2cosx —clgx — 2sinx +1 =0

r} 2€inx cosx + J2c08x - V2sinx -1=0,
a) 2costx — 3cosx +1 =05
6) 4sin2Z 4+ 8cosE - 7 = 05
2 2
B} 4sinfx — 2co0s® x — sinx = O

r} 2sin®3x — Tsind3x — 4 = 0.



I1.14.

IL.15.

I1.18.

I1.17.

I1.18,

11.19.

I1.20.

PemnuTe ypaBHeHHe:

a) 8cos® x — 25in2x + sinZx = 0;
6) 1 + 7cos? x = 3sin2x;

B) §sin’x + Gsinxcosx = 3;

r) 1
CO8 X

+ sinx = Tcosx.

|sinx| 08X

| cos.x]

a) Haligume KopHM ypaRHeHHA €0s2x + [sinx + cos :lc)2 tgx =

=1 - gin2x.

a)

=1-coe2x; 6)

= tgx(tgx + 1), npumsaznesaiue oTPeaKy [—TT;:; %}

6) HailzuTe KODHH YDABHEHHS sm(% - 4x) eos(% - x] +

+ sin? %x_ = (}, TpHEAANEAKANINES OTPEIKY [-—n; 1:].

HaiianTe HAMMeHBIONH MONOXHTENBHBIE KOpPeHE YPARHEHWSA
cosxcos2x = cos3x.

ITocrpoiite rpaduk GyEKUMHE B DepevucAnTe ee cBOHCTBA:

8) y = 2sin’x; By = SBL . g2 ye|-3%; 3R
|eosx| 2 2
2gin|x
ﬁ)y=,—||+x; r}y=-1—cosz2x.
ginx 2

HaiiguTte npousEofEYI0 GYHKIHH:
a) y = 2x° - 8Jx + 2x;
6) y = 2sin® x — 3tgdx - 4;

n}y=3cos2x—ctg§+5;
r)y:ix"—5x2+2\/2x+5.

HaiignTe 3HAUYeHHe MPOWsBOAHOIN PYHKIHH ¥ = f(x) B TOUKe
Xy ECHH:

8 f() = E=2 Lo, 4 -y



I1.21.

I1.22,

I1.23.

I1.24,

I1.25.

II.26.

m.27.

I1.28,

11.29.

6)f(x)=4eoszx-ctg§, xo=§;
B) f(x)=2sin-‘;-+ms3x,xo=§;
322 -1 1.,
=2X — 2 iox, =-2.
r) f(x) a1 T3 %

HaspecTHo, uTO BHAYEHHEe ONPOMBBOANON PyEKINM ¥y = fi(x) B
Touke x = 2 papHo 27, a 3HAYeHHWe NpPoH3IBOIHON GYHEUKH

y= }(l;)- B TouKe x = 2 pasHo —1, Hatizure f'(2).

Pemure ypasnerne f'(x) + f(x) = 0, ecom f(x) = 2x% + 3x +
+ 2.

Haftaure Hanboabinee Ued0YUCASHHOS PellleHAe HEePABEHCTBA
f(x)~ f(x) <0, ecan f(x) = 3x% + 18x + 8.

HokammnTe, uTo JI0O8A KACATeAbHAA K rpadpuxy QyERIMU
= g—i—i—i - 12 ofipasyeT Tynoil yron ¢ oceio abemuec.

Oan,IIEJIHTe aﬁcunccm TO9eK, B KOTODBIX KACATENbHAHA K I'Da-
buKy dyukouy y = x* + 4x% — 3x — 1 obpasyeT Tymoit yron
¢ MOMOMHTEABHBIM HANPABACHHEM OCH X.

B xaxo#fl Touke rpadmka GpyHrDEUM i = x* + 522 + 6x + B
KacaTeAbHAaa obpasyer ¢ ocki0 x yroj, paBEHi 135°7

CocTaBbTe YpaBHeHHMe KACATEJABHON K rpadMKy OYHKINHB
y = [(x) B Touke x,, ecnu:

a) f{x) = 8x2 —b5x+12, 2 = 1;
6 flx) = X, x = 2
B) f(x)=—‘2x:3+1. x = —2;

r) f(x)=3—%sinﬂ:x—J;, % = 1.

_2x -1
Ha rpabrke doyHxoHm ¥ = 2x 7 1

HEI€ B KOTODEIX HapasilelbHB npamoit ¥ = 4x + 5.

HaliAUTe TOUKH, KacaTelb-

Hanuinute ypaBHeHHe KacaTenbHoll K rpabmky dyHKURAR
y = 2x%, KoTopaAa mapaJlieJIbHA CeKyLiel, mpoxoaamel yepes
Touky rpadpuks ¢ afcopccaMu x = —1 u x = 2.



IL30. 1Ipy KaxkoM 3HAUYEHHMA o OpAMAR Y = ax — 7 KacaeTcd umapa:
Gonel gy = 2x% - 5x + 17

2 _
I1.31. Joxaxcure, yTo PyHKIUA ¥ = X 13 BOGDACTAET HA JIO60M
HPOMEMYTKe ofNacTH onpegeNeHiA,

I1.32. Ha#inuTe OpOMEKYTKY MOHOTOHHOCTH H 9KCTPeMYMH (PyHK-
oHa ¥ = x% + 5x2 — 8x + 4.

I1.83. Hecnenylite pyuxnuio H mocrpolite ee rpadui;
3x ~ x*

_ 2
7 _a3r 1 4 6} y = (x + 1)°(x + 2),

8) y =
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1.1.

1.2.

1.3.

14.

O1.6.
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§ 1. MHOZOWNEeHDI OM OOHOIT NEpemeHHoil

Ho aaHHEOMY CTABRZAPTHOMY BHAY MHoTouleHa f(x) ompene-
JIUTE €TO CTelleHb, BHMOHMIHTe Balop BeeX ero Koah@UuoUeHTOR
N HafiATe 3HAYEHHEE MEOPOIICHA B NAHHEIX TOYKAX:

a)f(x) = 83x* — 2x% + x — 10 B roukax —2; -1; O;

6)f(xy = —x% + 3x* — x* + x B TOUKAx -1; 1; 2.

BanymeTe B CTRHAADPTHOM BHAE IIPOHIBOILHEI MHOIQUICH
CTEeNeHH 1, eCHn:

ayn=0 Bpn=1;
6y n =3 ryn =4,

SanEmmATe B CTRHAAPTHOM BHAE MPOUSBOMLHEIR NpHBeXeHHLI
MHOTOWIEH CTeIeHH 12, ec/Imn:

an=0 Bn=1
0) n=2 T n = 3.

BanpmuTe MEHOPOWICH B CTAHJAADTHOM EHAE:

a)(x +1¥x - 1¥x - 2);

6) (x + 12 (x - 2) = (x + 1}z - 2)%

B} (2x + 1)}(2x — 1)%

r) (2x + 1}2x - 1)? + (1 - 2x)°.

a) (x® — 8x + 2)® — (2% - x)%

6) {x + 1)(x" —xf +...—2x%2 +x-1);

B @Z-x+ (x-1%
P(x—xt+x2—x+x-I+xt+2 +x2+x+1)



o1.7.
1.8,

01.9.

01.10.

Ol1.11.

01.12,

BanmumuTe MHOTOYMMCH B CTAHAADPTHOM BHJE:
a) (22 — 3x + 1)}x? - 3x — 3);

6) (x* + 2x - 3)Nx® - 2x + 3);

BY (x® — 3x - TWx?2 + Tx - 1)

r) {x* — 3x% ~ 3x + 3Yx® + x2 - x).

a)(1 +x + x + x3); 6) (1 - x + 22 — x% + at),

Kaxne B2 crenyomux yTeepscieHni BepHL:

A) CYMMA MHOTOYIEHOB CTEISHH 7t €CTh MHOTOYWIEH CTEHeHH
He BEHIIE n;

§) pagHOCTL MHOTOWJIEHOB CTENEHH 7 €CTh MHOTOWIEH CTeNeHM 73
B) OpOH3BEAEHNE MHOTGYACHOB CTENEHHN 7 eCTh MHOTOUJEH
CTENeHN He BEIIE N

r) oDpouzBeAeHEe ABYX MHOIOWICHOB CTENEHH i €CTh MHOTO-
ujgeH cremeHu 2n?

Oyere f(x) = 22 —x +1 n ¢(x) = 2x + 1; mafigmre:
Afix)  B)x);  BF(x) - 0*(x);  TH(2f(x) - xp(x))

ITpu xKAKNX SHAYEHMAX NapaMeTpa a:
a) kosddunuenT opx x? B CTAHAAPTHOM BHIE MHOrOUNEHA

(x® - 3x + a)(x® - ax + 2) panen {0
6) KosddmnmeHT NPK x° B CTAHAAPTHOM BHAE MHOrOUNEHA
(x* - (a — 1)x + aXx* + a*x + 2g) pasen 7?7

B MuorowieHe p(x) BRIUIOJNHEJIA 3MMEHY DepeMeRHROH x =y + g
4 noayenaH muEOrouneH p,(y) = p(y + a). Ilpn kakmx sHA-
YeHNAX mapaMerpa ¢ MHEOro4aeH p,(y)} He cogepanT WneHa
cTeneHR 71, eCan:

a) p(x) = 2x2 + 8x -6, n = 1;

6) p(x) = 2x® +3x2 —x+1, n = 2;

B) p(x) = (T - 4xN3x - 5), n = 1;

) p(x) = (2x2 + Bx)(x - 1), n = 27

a) Moxaxure, uTo cBoboAEMI unen MBorodunesa p(x) paneH
SHAUEHHK) ITOTO MHOrOYJIeHa B Touke x = 0.

6) Hoka:knre, 9T0 cyMMa BeeX Koah@uIEeHTOB CTAHAADTHOTO
BHAA MHoTOuneHa p{x) pasHa p{l).

1



®1.13.

Ol.14,

010150

01.18.

01.17.

Onpegeanre crenens, cTapmui Koa(pHOHEHT M cBoGogHELN
4JIeH MHOrouneHa p(x):

a) p(x) = (8x2 - x + 1) + {(x® + Bx + 1)

6) p(x) = (2% — 2x + 84 - (x* + 2 - 512)%

B) p(x) = (Blx* — 36x? + 4)* — (Dx® — 2§20 + (x — 1)5;

) plx) = (x? =2 + 1)(a®+ x + INxt— 2 + 1)}xP— 24— 1) +
+ {x - 1ps,

SanonuaTe Tabamny, cynTad, 4To f(x) m g(x) MHOrOWIeHL::

Crenern | Creness Crenenn Crenens Cremenb
f(x) g2(x) | fx) + glx) | flx) - g(x) Fx)

b 3

7 21

4 7

2 9

4 14

Joramxnre, 4TO:

a) cyMma BeeX HO(PPHHHEHTOR UPH HUEeTHBRIX CTEINEHAX
MHOroYNeRa f(x), 3anNECaEHOTO B CTAHIADTHOM BHAe, DABHA
0,5(f(1) + f(-1)%

6) cymma Bcex KoabPHUNEHTOB NPH HEYETHHIX CTemeHAX
MHOrO4IeHa f(x}, SaNHCaHHOTO B CTAHAADTHOM BHAe, DABHA
0,5(/(1) - f(-1)).

Hnsa muOrounena p(x) Hailignre cTemeHh, crofonHANE unen,
crapmpti Koadpunnenr, cymmy Beex KoaddHOEeRTOR, CyMMy
BCEX KO3(pPHIHeHTOB IPH YETHLEIX CTeOeHSX NePEeMEHHOH,
CyMMY BCex KoadupHIIMEETOB NpA HEeYeTHLRIX CTEeHeHAX mepe-
MeHHO#:

a) p(x) = (x + 1)'" - (x - 1'%

6) px)y = (2 + 2 - 2% (- 8x - 4 - (x ~ 1¥(=* + x + 2%,

Ilpm KaKAX 3HAYEHMAX HapaMeTpPa & MHOTOWIEH

(@ - )xt — 2x% + (28 - 1)x - 4 6yaer:

a) NpUBeAeHHEIM MHOTOUWISHOM;

) MHOrOUIeHOM YeTBepTOH CTeneHH;

B) MHOTOWIACHOM TpeThel cTelenH;

r') EPHEEMATE OAMHEAKOBEIe JHAYEHNA B TOUKAX ¥ =17 x = -1?



01.180

C1.19.

@1.20.

@1.21.

1.22,

1.23.

1.24.

HaiiguTe Bce 3BHAYCHUA NAPAMETPOB 2 U b, IPH KOTOPHIX MHO-
rouaeHsl p{x) B g(x) ToxTeCTBeHHO DABHBI:

a) p(x) = 2ax — (a + b), g(x) = 4x + (3a — b — 8);
6) p(x) = 222 + x — (a + b)x + 2b — a, g(x) = —ax +
+ 2(x% = b) + (1 - B}x? + 2x).

HaiiguTe Bce 3HAYEHWA napaMeTpa ¢, IPH KOTOPBIX MHOIO-
areH (@ —1)x! - 22 + (2a - 1)x - 7 Oyaer:

4) TOMAECTBEHHO paBeH MHorowieny 8x! — 2x? — (a — 8)x -
-4-a;

6) ToRAeCcTReHHO PABeH MHOPOWIEHY —2x° — (2 - 3a)x - o ~ 6.
IIyers p(x) — mEOrOWIeH creneHH E H OpH BCeX SHAYEHHMAX X
copaseinnso papeAcTBe p(—x) = p(x). HoxaxeTe, uTo:

a) B — deTHOe HATYDAJIBHOE HHMCIO AAH HYJIb;

6) KoadPHDHEHTR! MHOTOYIeHA P(X) DpH HEYETHRIX CTENEHAX X
PapHEL HYAIO.

IIyeTs p{x) — mHOrOUEH CTENeEN k I TIPH BCeX 3HANMEHWHAX X
CNpaBelINBO paBeHETBo p(—x) = —p(x). Jorammure, 910!
a) B — HeueTHOe HATYDAJIBEHOE HUHCIO;

6) RoxpIUIEEETH MHOTOWICHA p(X) OPH YeTHHIX CTENeHAX X
PABHE HYJIIO.

BaIDOIHATE AEACHHE +YTONKOM»:

a) x* - 2x +3x -5 Ha 22 -3x-1;

6) 225 —8x* —x+ 2 ma x - 2

B) 2 + 258 + x + 3 ma 2x% — 3x - 4;

T) x4 - 2x + 8 Ha 2x + 8.

a) BHOHmMATe BCe NpPUBeACHHEIC MHOTOWICHBI, ABAAIOIHECH
AEJUTENAMH MEOrowaena 3(x — 1 (x + §).

0) BrmumnTe Bee OpHBEACHEERIE MEOTOWICHR! TPeThel CTeleHH,
SBJIAOIUECA ACTUTEIIMH MHOPOUIEHa x2(2x + 3)(x + 5)°.
a) Hoxasxure, uro MuorouneH p(x) = 2* + §x? + 3x - 1 pe-
aurca Ges ocTaTka Ha MHOrouneH g(x) = 2x% + 8x - 2.

0) Hoxaxare, uro MHOrowIeH t{x) = -5x% + 4x — 4 apager-
¢ genutenemM MHOrouaeHa i(x) = 5x! — 9% - 2x% + 4x - B,
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01.235, IIpr KaKUX 3HAMCEMAX IADAMETROR o 1 b:

1.28.

a) mHOTOYMEeH p(x) = x* — 3x® + 8x2 + ax + b gmenmmres
Gea ocTaTHA Ha MHOTOUREH I{x) = x2 — 3x + 2;

6) MEOrounen p(x) = x* — 2x? + ax + 2 pgenErca Gea oc-
TaTKA Ha MHorouxeH f{x) = x% + x + b?

Ana MmEorowreros f(x) u p(x) HaftzuTe MHOrouwIeHH g(x) M
r{x) Taxme, uro f(x) = p(x) - g(x) + r(x) u nEbGO CTENEHR
r{x) Mearwme cremenn p(x), TnGO r{x) ABAAETCA BY/IbL-MHOTO-
WICHOM!

f(x) plx)

Bx* - 2x® + Tx -8 xt —3x -2

x2 —3x -2 Bxt —2x2 +Tx—-38

12x7 — 3x5 + 6xt — Ox? + 338 4x? — x% + 2xt — 322 + 11

Adx7 ~ x5 4+ 2x* — 3x* + 11 12x7 — 3x5 + 6x* — 9x2 + 33

xt - Tx? + 6x2 —5x—-19 x -1

x4 —Tx® +6x2 —5x—-19 x+1

xt — 7x* + 6x® — 5x — 19 Tx -1

x —5x+ 38 3x -1

8xF - 2x4 + 8x* —Tx2 +2x-1|3x-1

©1.27. a) Ilyetes Muorouner ax® + bx? + ¢x + ¢ TOMRAECTBEHHO DA-
BeH MHOTOUMERY a{x — x; Hx - x; {* — x;). Bupaanre Ko-
abdunnenTH 4, b, ¢ 1 d 4epea YHCAA X, Xy, X;.
6) ITycte muorosnee x* + ax® + bx? + ¢x + d ToMAECTBEHHO
paren Muoroweny (x — x, x — X 0x — x,Mx — x,). Bupasure
woaddunuenTs a, b, ¢ u d depes Gnena 1), X, Xy, X,

1.28. Henoassya cxemy I'opEepa, BEEHOOIHHTE EENCERE MEOTOTICHA

f(x) Ha gByuneH x — 4 u 3amonEuTe TalaHoy:

Flx) a | Yactaoe Ocrarox (f(2))

x5 - 2x4 +3x% -Tx2 +2x -1

2x4 + 7x? - 21x - 30 -1
X7 =-2x* +27Tx + 8 ~2
3x5 + Bx! + 11x? + 2x 1
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1.29.

01.30.

1.31.

1.32.

1.33,

O1.34.

HafizATe oCTATOK OT Je/eRns MHorodmeHa f(X) Ha AsydneH
(¥ — a) = sEavenme f(x) B TouKe X =0

a) flx)=x* —4x2 +3x+11, a = -3;

6) flx) =27 + 8x% — x* —12x* + 1, @ = -2;

B) f(x) =8x* —x* + x - 31, a = 2;

T) flx) = 2x% - 3x% + 2x% — 4x? - 2x + 100, a = -1.
HorasuTe, 410 OCTATOK OT JAeJeEWA MHOrowilena f{(x} Ha

Aeyunen (kx — p), k = 0, paseH 3Ha9eHHIO STCTO MHOrOYAE-

HA B TOYKE X = %.

Henonsaya cxemy I'opmepa, nHafianre Bee TakMe 3HadeHHA
DapAMeTPA ¢, IPH KOTOPHIX AJA MHOrouwjIeHa p(x) = x7 —

— 2x% + 3x% - x*+x%-Bx+a BLIDOJEAETCA YCIOBHE:
a) p(1) =0; 6) p(-1) =0; B) p(2) = 0; 1) p(-3) = 5.

Henonssya cxemy IopHepa, AOKAKWTE, 910 QHCHO ¢ ABLACT-
cs KopHeM Mmorownena p(x):

a) px) =2x -3x* +x-10, a = &
6) p(x) = 2x3 + x2 —Tx -6, a = -1,5.

Hcnoansys cxemy Fopaepa, HafixuTe ace TakHe 3HAYEHHA Na-
DaMETDa @, OPH KOTODEIX WHCJIO X, ABXAETCA KODHEM MHOro-

aneda p(x) = x* — 32 + 2% + ax - 1:
ay 5 =1; 6)x =-3; B X =2 rx =05

JoraRuTe YrBepKIeHHE: IPH AOG0M HATYPANLHOM 3HAMEHIH
n mEOTOWIeH p(x) = 2x* + 4x""! — 2**? pexmrea ma (x - 2)
Ges ocTaTka. Hemonnsya aro yreep:kjeAne, JOKaXKHTe, UTO:

a) (2-5" +4.51 —2v2y i g
6) (2-9" +4 -9 -2y i T
B) (2-7™ + 28. 7% - 21) ! 5;
M2+ 3) +4n+ 3t -2 i (n+1).
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.1.35.

91.36.

01.37.

01.38,

01.39.

01.40.

HaliauTe 3HAYeEWS NapaMeTpa ¢, IPHM KOTODEIX MHOTOYJCH
HEMeeT POBHO TDH DA3THYHLIX KOPHA:

a) 3(x + 5)(x - TNx + 1 x - a);
6) (ax?* + Bx + INx? — x - 2):
B) (22 — (@ + 1)x + a}x® — x — a);

) (8x2 + x — a)(2x + a).

Hpn xkaknx 3RaveHHAX mapaMeTpa @ 34AHHENA MHOTOJJIEH
HMEeeT KPaTHLI¢ KOPHH:

a) (2x + 5)(3x — D{x — alix — 2a);
6) (x* — (8a — 2)x — 6}1)(;\:2 —~ (5a + 8)x + a)(x - 2)?

Hailigure JeiicTBUTENBLHEE KODHE MHOIOWICHA!
a) 8x* — Hx? + 2; 6) x* + 3x* - 8x% - x% - 8x + 3.

HoxaxuTe, 4TO MHEOTOYJIEH He HMeeT AeHCTEMTeNbHBX KOp-
Heif:
a) x6 - 56x% + 7; 6) x* — x + 2.

B AsHHOE OpPeANOEEEHe BMECTO MHOTOTOUMS BCTABLTE OAHH H3
IPONYLIeHHLIX 0f0poToB: «HeoGXOMUMO», «JOCTATOUHGS FUIH
«He00X0MAMO M ZOCTATOUHO»; AOKANKHTE MOJAYUeHHOe yTBep-
ACHNE:

a) ;A TOro HTOGK MHOroweH f(x) ¢ neabvm KooddunzenTamu
Jemurcd Oe3 OCTATKA HA OBYWIEH X — Xy, X € Z, x, 2 0, ...,
uToOL! ero cso00OAHEIN WIeR Aeaunacs 0e3 OCTATKA HA X,;

0) ana Toro uToGH ¢BOGODHEIA 4eH MHOTOWIeHa [f{x) ¢ me-
JAEMHE Ko3(hDHOReATaMA Aeanncia 6e3s OCTATKA HA DeJa0e 9HC-
a0 x, # 0, ..., 9TO6H x, G KOpHeM MHorowieHa f(x).

HaiizuTe menkle XOpAM MHOTOUICHA; B OTBETE YRKARHTE MHO-
JKeCTBO IeJbX KopHe# MHOroYAeHA ¥ KPaTHOCTE BCEX ero Ie-
arx xopaeli, ecaH ITH KPATHOCTH Oogthite 13

a)x? —dx? + x + 6;

6)xt + Hx? - 6;

B)xt —22° ~ 622 + B+ 2

rjxt + 2% — 10x* — 12x% + 1922 + 35x + 14.



01.41.

JLJI BEeKOTOPOTO OPHBEReEHON0 MHOTOWIEHA p{x) YKAIAHHL €10
CTEleHb W BCE €T0 KODHE ¢ yueToM MX kparTHocteil. Tpebyerca
SanHcATE B TaOMHDe pasmoxenne p(x) Ha MHOXHTEAH:

Crenent | Kopun Kopen | Kopme | Kopam | PaanoxeHnue
MHOT'O- KDaT- KpaT- KpaT- Kpar- | muorousnema
TIEHA gacty 1 | socrm 2 | moern 3 (mocTH 4
a) 7 1; -3; 5 2
6) 12 0; -2; 8 NE] 0,7
B) 8 9 n; —0,3
) b 2 -3
01.42. PasnoxaTe MEOTOYMNIEH HA NRHEHRLIe MHEOAKITEIH:
a) x* — 4x* + 14x* — 17x + 6;
G) xb ~ xt - Bx® + 22 + Bx + 4;
B) x* — 6Gx® + 13x2 — 12x + 4;
Ty 28 — 27 - 5xf + 3x% + 9x* ~ 32 - Tx2 +x + 2,
01.43. a) Hadtgwre MBOrouwseH p{x) BTopoii cremenu, ecau p(0) = -1,
pQ) = 2, p(2) = 3.
6) Halianre npuBeneHABIH MAOrOYWIEH p(x) BTOpOil cTenenn,
ecn p(~-2) = 3, p(-2,5) = 8.
01.44, a) Hafiarre opasefeHHL MHorouneH p(x) TpeTbell cTeleHH,
ecim p(0) = 1, p(1) = 2, p(2) = 8.
6) Hailigure npuBesennsiit MHOrOWIEH p(x) Tperheli cTenenu,
ecan p(0) = p(1) = p(4) = 0.
01.45. yete p(x) — MAOrowieH TpeThel crenenn; p(l) = p(2) =
= p(3) = 0. Moraxxure, TTO:
a) p(4) = O; B) p(1,3) + p(2,3) = 0;
6) p(7) = p(-3); r) p(5) = 4p(4).
01.46. oxaxnATe, 4To ¥ ZaHHOT'O MHOTOWIEHA p(x) HET PAITMOHANL:
HBIX KODHeii:
ayp(x) = T+ — 13; 6) p{x) = 8x" + 1.
®1.47. IIpu Kaknx sHEavdeHEusx b U ¢ MHorouner f(x) = xt + 8x% +

+ bx? + ¢x + 1 uMeer ABA KODHA, KAXKELIH M2 KOTOPBIX BTO-

polt kpaTHocTH? {aa KaM Aol Daphl TAKHX 3HAUEHHE b I ¢
HafiinTe KOPHH MHOTOWIEHA.
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.1 l“l

91.49.

IIpm xaxuX MeaNX JAaueHUsax @, b ¥ ¢ MHOTOWJeH f(x) = x* +
+ ax® + bx? + cx + 2 mMeeT Dennlfl KopeHbL KpaAaTHOCTH 37
HOna waxpoll Tpolinm Taxux sEavenud a, b 1 ¢ galigure Kop-
HH MHEOrOUIeHa f(x).

JoxaxkuTe, YTO Bte KOPHH MHOMOWIEHA £(x) ABAAIOTCA KOp-
HAMHE MHOTOWIeHa f(x):

#(x) f(x)

ay | x2 -Tx -1 x5 — Tat —bx? —15x - 2

6) | x® ~5x2 +2x—3 | x% -~ 12x1 + 36x° — 1222 + 19x + 3

2. 1.

§ 2. MHO20Y1eHbI OM HECKONbKUX NepemMeHHbIX

PasnosnTe MEOTOWISH HA MHOMHUTEIH:
&) ' —xy® +y” - 2y

6) x(x — 2y) + y(x - 2y);

B) x(x — y) + 3xy - 3y%;

r) 2% + 6xy + By(6y + x).

a) x* — 3xy + 217;
6) Tx? + Sxy — 124°;
B) 5x? - Bxy + 3y%;
r) Tx2 + 18xy + 832,

a2+ (1+x+y;

6)2x% — Txy + 5% — 8x + 3y;
B) 4x% - 2 - 8x + 4y;
T) 3x% — xy — 242 + 5x — 15y.

a) (27 +x)~ (¥ +ykh B) (x5 — x) —(¥* - ¥k
6) xt + 4yd; ) 16xt + p4.

ca)y(x+y+aP -2 -y -2

) {x+y+ 2)xy + yz + zx) — xyz;

B) x(y + 2P + y(z + xP + z2{x + y) - dxpz;

Nx+yg+zP ~(g+2 -+ -(x+y)+
+xt oyt o+ 2,



02.6.

02.8.

02.9.

”. 10.

2.11.

02.12.

a) Jokasure, uTo MHorounen (y° — z¥)x + (22 - x%)y +
+ (%2 — y*)z He ofpalaeTcA B HY1h HHM OPHX KAKHMX IOIAPHO
PASIMMHEX 3HAYCHHAX NEPeMeHHEIX X, J, 2.

0) Muorounes x* + px + g ofpamaeTca B HyJk Opu X = 0,
opn x = f wopn x = y. Jokaxare, aro o + P + v= 0.

. a) HowraxuaTe, uro cyMma 171! + B! genmren Ges ocraTRa

Ha 22.
6) Hoxamure, yro passocTs 13° — 7° aenurca Ges ocraTka Ha 6.

HoKaAUTe, ITO MHOTOMWIEH!

a) x" - 3x%y* + 6xy® — 4y” penmrca Gea OCTATKA HA MHOIO-
wieH X = I}

6) x13 4+ Txl0y? — 11ady!0 — 1722 nenmres Ges ocraTka Ha
MHOTOUNIEH X + Y.

IIyere x + y = -3, a xy = -0, Haltaure suauenue BrIpaxe-
HHA:

a) x? + y%; B) x* + y*;
Gy x? + y; r) x2y" + xTyt.
Ilyers £ + ¥ = -7, a ay = -1, Halinure suayeHne BEIPae-
HHA:

|= - 4l x _¥l
Vg rayt 2y T xf
P ks N R |

xp +xy |2 xf

BannIunTe MHOMOUIEH B CTARJAPTHOM BHAE:
a) 2x—y -3 +(x-3y-1)%
O(x-y-2:-1 +(2x + y + 2 — 3);
B) (Bx -~y —2) + 2(3x — y - 1)%;
Nx-8y+2z2-2P -32x+y—-z+1)

a) (x +y + 2P + x(2x + y — 1)%;
8 2x —y - 2P - Jxy(2x + 3y — 2).



Flkz; ky)
fles )’

a) f(x; ) = 2x* + Bay — Ty?;

6) flx; )= x* + 12x%y - T2y + 2x3° - 2%,

B) f(x; 1) = (Bx — 590 + 2x(x + y) - T¥#(2x - y);

Pz )= (x + y)f + (Bx? — 42 P - T(x® - y#)° + x%y3,

2.13, HalituTe oTHOmMEHEME eCcJIH:

2.14, Ilycte y = 3x. ¥npocTHETE BHIpaKeHHe!

a)y"-—5xy—3x2. 6 xyt + 22t
2y + xy + 22’ o+ g

02.15. Haiigure Bee mapu f{x; y) AeltCTBUTENLHEIX YHCEN X B Y, AAA
KOTOPbLIX BePHO 38JAHHOE PABEHCTBO; H30GPAIHTE MHOMKECTBO
BCeX HaHeHHRIX NAP Ha KOOPAMHATHOH NMIOCKOCTH:

2y -3x _ . xt+x(2+y)+29
) v - O 5) g =%
6 xz+x(2+y)+2y=xs; r)x3+x2y—3x—3y=1.
x+y y+x
PemnTe ypaBHeHne OTHOCATEABHO X3
2.16. a) x* - bxy + 42 = Oy

6) Dxt + 2Txy + 102 = 0.

02.17. a) 4x* + 5x2y + xy® = O;
8) x* + 6x2y + 11lxy® + 6y = 0.
TlocTpofite rpaduy ypapHeHUA:

02.18. a) 22 — 9y = O B) Bx —xy —4y* = 0;
6) 22 + xy = 03 r) %y + 3xy* + 2% = 0.

02,19. a) 2x+y-5° —-(x+y - 8)° = 0;
6) (2x+y-8 +(x+y-3°F=0.
02.20, a) x* + y° = 16;
6) x* + y* — 6x + 4y = 12;
B) ¥ +y% +4x + 2y = 4:
) 4x2 + y?) + 12x + 20y + 34 = Q.
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HoctpofiTe rpabuy ypapaeHRd:
O2.21. a)xy = 2; B) x(y + 3) = 2;
6)(x - 2)y = 2; ) (x+ 2}y +1) = 2.

0222 ) (x -2+ (¥ -3F =9; B (x[- 2P +(y-3) =9
) (x-2P+(yl-3P=9; 1r)dx|-2+(yl-3°=9

0223. a)(x -8)y-2) = 1; B (x-3)yl-2)=1
(x| - 3y-2)=1; ) (x| - 3Nyl - 2) = 1.

02,24, Hailtigure nesoancacHanle pellleHNA CUCTEMb! YpasHennit:

2¢ + ay + 9 =12, {x*+xy+2y*=
D |x+ 2y + 2¢ = 5 ~|ex ~ ¢ = 0.

Pemure cucreMy ypanueHei:

: _xy - = * 4+ 3xy + 99 =12,
o2.25. o) {*, "W W =0, g {7, TV
2+t = 20; x® +8xy+ 247 =0,
2 - - =
02.26. ) |* +8xy + 24 =0, 2) 2 +xy -3y =0,
2x" + xy = 25; L-Pray=4
6 © +xy- 8yt = -28, 9 o+ 3xy =7,
-y - 20y = -14; vV +ay =
o+ axly -8 =2 6 {sz-y’=11,
a + 2l jyl -yt =T

Cray-D-2y-1° =0,
xt +txyty=1;

92.28. a)

P +xy-D4+ -1~ =38,

92.27. n)
{x’ x|y + 5% = 5;
{x"+y =2y +1.

6)



Pemmte cHereMy ypanHeHM:

5 4 13
- * T _ 6
02,29, a) - A
8 _ 1 =1
Lexy Foxy
1, 3 _=
6 ‘2x2 +6xy 48 -dxy 147
3 _ 1 =_E
4x* +12xy  2)° - 2xy 7
y -4yt =0, P+ 8%y = xyf + 30,
02.30.a) ¥ ¥ "W =0 6) {xs y=a+ 3
x+ 2P =12 x* + xy = 50.
x2° o+ 2yt =B, -y =7,
02.31.a) {* 61, .
y+x2y=10; X — i =9—x2y+xy2.

PemwTe cHMMETDHYISCKYIO CHCTEMY YDABESHHIA:

= x+y+xy=2>5,
02.32. ) {x:y > n{ i
*+y = xy(x + y) = 6;
6 |- -w=-9 {xy-7x—7y=-9,
&+ 3y - 5x -5y = -10 2+ + 1x + y) = 16.
02.33. a) Lray+y =3 8 2+ =5,
xy(x® + y) = 2 oty =13
l+l=5’ x+ +—+—-4
o{% Y r) ¥
Z+3=13 xy(x+y)-2

H

¥

92.34. Pemiute cuctemMy ypasHeHHH:

2) lx-yl+ 2y =2x+y, ts{I:vc—yl+x+;,r=3:|cyf,
CryP-x-y=2 2+ ¥~ ay = 3.



92.35.

C2.36.

02.37.

92.38.

92.39.

92.41.

02.42Q

92.43.

Ilpn ®axHX 3HAUEHHMAX DApAMETDa & CHCTeMa HMEeT HeUeTHOS
THMCJIQ peleHHii:

2 <+ xy+ Y = 3, 6) xy - 3x - 3y = -5,
W+ =2 %% + y* ~ Bbx — 5y = a?

Penmnre ypaBHeHME:

a)(x* +3 - T+ J3-ay -y = 0;

6) Bx+y—-6F +(3x-y-2) =0.

a) 9x% + 12xy + 5y° -6y + 9 = 0;

6) 26x® + 10y ~ 30xy + 6x + 10y + 34 = 0,

a) (x+2y) +2lx-~y+3l=y-x-8;

6) Bx -2y -7 +4[38x -2y -5| =3x -2y - 5.
Haitamre Boe TpofiKM YMCe, YAOBNETBOPAONIAR YPABHEHHIO:
a) (x —y+1F +(x + 2y -z + 5y* = 0;

6) P+ + 2 —xy-—yz-ax =0,

Haltanre HAUNEHBIISE SHAYCHHE BRIPAYKEHAA:

a) x* + 4y - dxy + 8; 6) x% + dxy + 5yt + 2y + 7.,
Hafpure ranfonbinee aHageAHe BEPAMKEHHS!

a) —x% - 40y + 10xy + 3;

6) —x? — dxy - 10y° + 14y + 12,

HaiiguTe HauMenLmee sHAYCHNE Bupaxenus f(x; ¥) npu sa-
ZSHAOM ZONOJHHTEILHOM YCAOBMH:

B) fle; p)=x + 4y —4day +3x -y +6, x+y=1
6) flx; ) =22 + ) ~4xy+3x -y + 6, x -2y = 4.

JIOR&?KHTB, YTO MHOTI'OYJIEH NPHAMMALT HOJOKHTEALHBIC 3HA
yeHRA OpH A00HX JeficTBETENALHALY 3EAYEHHAX IePeMOHHEIN:

a) 3x® — 1lxy + 47¢° + 2;

6) 2x + 3y +5F +(x+2y+38)° +(8x - Ty + 1)%
B) 3x% — 2xy + y* - 6x - 2y +11;

r) 2 + 3y +2° + Bxy + Byz + 22x + 3.
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:

03.3.

03.8.

24

§ 3. YpasHeHusn sbiciuX cmeneueil

Pemnre ypapHeRHe:

.8) % -3x* -4x=0;

6) x* +11x° - 22 = 0;
B) 3x® - 8x% + 14x = Q;
r) (2x - 3)® - (2x - 3)* = 12x - 18.

a) Bx -1 —xf =0
6) x* — 4a® + 422 = (Tx + 1)
B) (8x + 3 — x* = 8x* + 16;
r)xt -2 +2x=1,

a) x* =38x* —x+3=0;

6) 2% + 11x° — 32+° — 352 = O
B) B = 16x = x+3 =0

r) x% - 2x% 4+ x = (2% - 2x + 1)%.

. HaiizaTe BCce 3HAYEHNA MapaMeTpa &, NMPH KaXAOM HI KOTO-

PHX AAHHOE YHCIO P ABAAECTCHA KOPHEM NAHHOND YPapPHEHHS;
JAA RAsA0ro HARZEHHOrO SHadeHnf 4 PelIMTe JAHHOE YpaB-
HeHHe:

) x*+8x* -Tx+a=0, p=2;
6) x* ~ax? -5x+4=0, p=1;
B) 2x* -5x* +ax~-4=0, p=-];
r)ax* - 8x* -5x-a®> =0, p=-1.

L]

. HalizuTe nexsle KOpHH YpaBHeHHA:

a) x* + 38x? -5x -4 =0;

6) x* -8x* +4x* - 9x +3 =0

B) x* + 2x* - Bx* - 4x+ 8 =0
X -2 —bha+52 +4x-4=0,

HaliguTe pannoHANEHKEEe KOPHH YPABHEHUS!
) 2x® + Tx? +5x+1 =0

6) 2x* + Tx* -8x* -5x-1=0;

B) 27x* + 0x® +3x -3 =0;

r) 16x* + 16x* — 482 + 28x -5 =0,



03.8.

03.10.

03.11.

93.12,

PenmnTe YpaBHEHHE!:

a)x —4x° +x+6=0

6) x* + 5x® + 4x° = 24x - 24 = 0;
B) % +9x% 4+ 23x +15 =03
) (2 + 1) +2)+(x+ 2}« +1) =2,

a) 10x* - 32 - 2x+1=0;
6) 4x* - 8x -1 = 0

B) 4x°* + B + 4x +1 = O;
r) 382 + T2 -8x-1=0.

. a) 16x° - 28x% + 4x + 3 = 05

0) 6x® —13x* +9x -2 =0
B 6x + 22 + 3x + 2 = 0;

N4t +222-8x+838=0.

a) Ha ocHOBaHMM TOr0, YTO THCIAQ Jﬁ ABNAeTCA KODHEM

ypaBHeHEA x? — 2 = 0, JOKAXKHTE, UTO 2 — Hppanno-
HAJILHOE THCJ0.

6) IIpoBepnun, 4TO J§ - JE ABJAETCA KODHeM YpaBHeHHA

x' - 10x? + 1 = 0, ZOKaXHTE, UTO V3 - ¥2 — appanmo-
HAJIBHOE YMCIO.

Haifgure Bce Oenble 3HAUEGHMA NAPAMETDa 4, OPH KAXKAOM A3
KOTODEIX MHOTOYNEH p{x) ¥MeeT XoTA Obl OAHH MeaHU KODeHb;
ONA KaXk[oro HANJeHHOro 3HAYMeHAA ¢ ONpeAeNHTe MHUCI0
PABNIHYHEX OeAkIX KopHeli MHorowmena p(x):

a) p(x) = 2* - 3x* +ax - 1;
0) p(x) =x* +ax* —(2a+3)x - T.

Hafliarre BCe 3HAYEHEA mapaMeTpa &, HPH KaXXAOM H3 KOTO-
PHIX MHOTOWJEH p(X) HMEeT OHA HEARX KODHHA:

a) p(x) = ax® + 3x + 2a* - 3;
6) p(x) = ax® - Bx + 44 - 10.
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®3.13. HaiiznTe Bce aHAYCHUA NapaMeTpoB @ B b, UDH Ka/KAOM H3
KOTODEIX MHOTO'WIEH p{X) MMeeT TPH DASIINTHAIX IeJEIX KOpHS:
a) p(x) = 2® + ax® + bx + 2;

6) p(x) = bx* + ax® + x + 2.

Pemnre ypasuneHue:
3.14.3) x* - 82 +2=0; By x* - Tx2 +3=0

6) x* = 9x% - 10 = 0; r) x! -12,8x% + 45 = 0.
08.15.a) a* -42 + 3 =0

B 2-2Y+92-2@ +8=0;

B) x5 —7xt -8 =0;

N2-x-x2) —14,7(2-x-xP +57=0.

03.16. Haitznre spadeHHe RRIpaskeHHa *° + ;1?, ecom:

1 1
a)x+;=3; B)x'l';'—"t;

6 x-2=5 r) x -

=1

H| =

08.17. Haiizure sHaveHHe snpakeEns 9x° + ;4;, ECIH:

a) 3x+ = = -5; B)3x+§=t;

= -5; nsx-2-u

©3.18. Haligute 3HA9YeHAE BHpaeHUn x° + L, ecmn:

=t

I

a) x+1=-8 6) x +

03.19. Pemute ypaBHeHHE;

2
a) 2(x+lJ +x+21-10=0;
X X

2
6) 2[x—l) +x+—1-—2=0;
X X
2
xﬂ

N2x+2-62+x+2=0.

B) 2x° + +x+?1€——6=0;
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PemnmmTe ypasHeHHE:

03.20. a) (2x+%]n+2x+l—12=0;
x

2
6) (2;:—%) +2x+l_4-0.

X

2
08.21. a) [3::-3-) +8x-2_2-=0;

x X
6) 92+ L s8¢ -2 _14=0;
X X

B} Ox* + 3x° —1424? - 2x + 4 = 0;
r} 9x* -84 — 142 + 2x + 4 = 0.

03.22, ) ' - -4x* —x+1=0;
6) 9x* —9x° + 10x% - 32 +1=0;
B} 2¢* - Tx® +10x° - Tx + 2 = 0;
r}25x' - 50x® + 14x2 + 10x+1= 0.

08.23. a) Iycrs 2 + 5x + 4 = 17,
Brramesute {(x + 1) x + 2){x + 3}« + 4).

6) Pemnre ypapmenme (x + 1)}{x + 2Xx + 3)}{x + 4) = 360,

PemmaTe ypaBHeHHE:
08.24. ) 4(x2 - x)* + 9x2 = 9x - 2;
6) (222 — x4+ 1) -4z =1 - 2x,

03.25. a) (x> - Tx + 132 —(x - N(x - 4) =1;
6) (x2 — 2x — 1P+ 3(x — 1) = 186;
B) (x - 2Kx + L)(x + 4)(x + 7) = 63;
) (% - 2x — 8Xx? - Bx + T) = 63.

93.268. a) (2x + 3)_z ~32x+ IATx - B)+ 2(Tx - 6¥ =00
6) (8x — 2)? — 3(8x — 2)7 — bx) + 2(bx — TR =0;
B (x2—x+ 8 — 8(x2— x + 8)(10x - 1} + 2(10x — 1)2 = O
r) (2x% ~ x - 6)Z — 3(2x — x — 6)}{x% + 10x - 6) +
+ 2(x2 + 10x - 6)2 = 0,
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93.28,

03t29.

03.30.

€3.31.

83.32.

038.34.

Pemure ypasmenue:

L) 20 - Py -2) -3y - 2P =0;

6) (x% + 6x - 9P + x(x2+ dx -~ 9) = O3

B) (2 + 26) — (¢ + 2028 - 1) = 6(2¢ - 1)%
r){x—-6x+ 6)2 — a® + 422 - Bx = 0.

a)y(x + 2)* + x1=82;

6) (5x — 81 + (bx — 1)t = B2:

B} (x + 8)t + (x - 1)1 = 82;

r) (5x + 3} + (5x — 1)* = 32.

a) 8x* - 52 +2 =0

6) Ta® +3x* - 10 =04

B)x* +3x* - 32 - x> -3x+38=0;

r) (222 - 8x+ 1P -5(2x -3x+1)(x*+x+ 3) +
+4(x2* + x + 3)* = 0.

HJoxaxinre, ITO YPABEEHHE HE HMeeT AeACTBHTENLELIX KOpHeii:
a)x® —x* +2=0; 6)xM -x+8=0.

Haitnure, ecm 370 BOZMOMKHO, TAKHe Helkle gucaa a, b, ¢
A d, 9T0 ANA BeexX 3HAYEHHHA X BHINOJHAETCHA PABEHCTBO:

a) x* + a2 —4x® —x+1= (&% +ax + d)Nx® + ex + d);
6) x* +x? —4x -3 = (&% +ax + bWx® + ex + d);

B) 2 - 5x% +6x-5=(xX + ax+ b} xX + cx + d);

P x! -5x-6=(x*+ax+ b)x? +cx +d)

Hcoonszya pesysbrarsl HOMepa 3.31, pemuTe ypaBHeEme:
a) x*+x* —4x* —x+1=0;

) x* +x—4x-3=04

B) x* —5x% —6x-6=0;

rPax'-5x-6=0,

. Heoonesya ceoitcTBO MOHOTOHHOCTH (PYHKIHA, ACKAMNTE, ITO

YPABHEHNE HMeeT ¢MECTECHELIY KOPeHb, ¥ HAHAATE 3TOT KOPEHb!
a) x% = 10 — x; 6)x5+3x3=11\/§—x.

HokaxXuTe, uTO ecau byHRuUUA ¥ = f(x) BHOYKJI2 BBEpX
(eaua) 5a R, To ypasmenne f(x) = ax + b uMeer He Gonee ABYX
KOpHeii, 1 pemuTe ypaBReHHUe:

a) x* = 15x — 14; 6) x1° = 1023x - 1022,



TNABA 2

1171711

CmeneHHbie PyHKYuu

NN SRR RN
Cmenel-m UKOpHU. -

4.1,

4.2.

4.3.

404.

4.6.

i
—

Lt
J_I'I'J_J_r I'I-I_I'I'I'J'I'I'I'J_I'

s

§ 4. NoHsMue KOpHS M-il cmeneHu
u3 delicmaumenbHO20 YuCIa

JoraXHUTE, ITO BEPHO DABEHCTEO:

a) V361 =

19;
%/1 _1,
) Ve« ~ 2°

B) #3483 = T;

32 _ 2
Dz "3

IIIIIII

HMeeT IH CMEICH BHpajKeHNe:

a) Y(-3y; 6 #-2¢; » Y12 » H-HrE?
OUpacHATE, OYeMY HEBepHO PABEHCTBO!

a)J2_=—5; B) —ﬁ=—2

6) Y64 = -2; r 625 = -25

HaliguTe oIHEKY B paccysRaeHnax:

a) 2= 416 = Y2 = 2" = -2;

6) 5 = 415 625 = §(5)° = (-5 = -

. BepHo 11 pareHcTBO!

7T-4J3 =2 3;

2) VT - 48 = B -2

O V14-6/5 =B -8 1) 15-6/6 = 3- /B2

BraHcazTe:!

a) 16;

6) ¥32;

B) #/8_1; T) 3/6_4-
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Beruncimre:

47.2) B2 6) {5 ® YIBBL 1) o
4.8.a) §0,125; 6) 40,0081; s) ¢0,0625; 1) §0,027.

1, 3 58 19
D. 5....._’ - e =,
04.9. ) 6 6) 8,38 B) 781 r) 732

410. 3) J-128;  ©) E: 0 ¥64; 1) d—%-
4.11. a) —2481; ©6) -8¥-64; B) —5416; r) -43-32,

4,12, g) 2/55 + {’/—_8; E) \‘/Bﬁ - 3125;
6) 8416 - 43°7; r) 12 - 640,125,

4.13. Haiigure Tar0e TUCAO 4, ITO0H BHOOIHANOCH DABCHCTEO:
afa~--4 0Fa=-% nia=2 nie=-11

Cd.14. IToaGepuTe moxasaTelh KOPHA 7 TAK, YTOOLI BEIIONHANOCH
PaBEHCTBO:

a) 4117648 = T; B) 1",46 656 = 6;
—12208 _ .2, 13 _41
G) 12243 = 13, r) n381 13.

C4.15. Onopefgenvte 3HAK PDASHOCTH:

a) ¥15 - ¥90; s) %40 - ¥50;
6) 3 - {150; r) 4300 - 5.
4,16, MeaAy KaKHMH COCEHMMH IENLIMH YHCAAMH DACTIOA0MEHO
YWHCJAO.
a) VB; 6) ¥-19; 5) ¥52; r) §-6702

4.17. Pewure ypasHenne;

a) x* =125; 6 X" = By X =32 1) x =1

1.
128°
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Pemure ypapueune:
418 a) x' =17 6 x1 =-16; B) 25 =11: r) x® = -3,

4.19. a) x + 8 = O Bxt -19=0
6 3x -9=0; D5x1° +6 =0,

4.20. a) Yx - 5 = -3; 8 Y2x + 8 = —-1;
6) ¥4 — Bx = -2; r} ¥7 - 4x = 4,

04.21. a) ¥x* - 9x - 19 = -3; B) Y222 + 8x — BT = -1;
YT ~10x+25 =2 ¥ +7x+13 = 1.

04,22, a) 0,02:‘6 - 1,28 = 0; B) Ojaxo - 2’4 = 0;
6)—-2—x8+18%=0; r)%x*—2=0.
C4.23. PacnoaoykuTe 1Acaa B OPAOKE BOBPACTAHNA:
a) 2, ¥5, 417T; ) 3, 440, ¥T;
6) ¥75, 4, $1000; r) 2, $60, 420.

©4.24. Pacnoaoxure uncsaa B nopAgke yOLIBAHEA!
a) -1, ¥-5, {0,1; ») -2, §-15, I8
6) 0, §-0,25, %-29; r 1, §2, ¥-2.
04.25,. Pacmoao:XuTe UBcla B nopaaKe BOSPAcTAHKA:

a) %s {‘_12! 2, %; B) -Jz_ﬂ:, %, ﬁs 2,5

6) %s "\rh_t! 1’ ﬁ; I') 2“, EJ—O,E', 0, 5200.
§5. dyniquu ¥ = ¥x, ux ceolicmsa u 2paduky
Iloerpoitte rpadbur $yEROEN:
518 y=%x; O y=9% wy=4x; vy=4r
5.2. ) y = 2x; sy y = —2 4%
6) v =-%QE: n y = 3¢x.



O5.3.a}y=ﬂ—_x;
6} y = —4Y-x;
O5.4. a) y = §¥-2ux;
& y=yix
055.a) y=¥x+1;
6) y=Yr-4
086.a) y=+Jx+2-3
6) y=Yxr-1+2
O8.7.a) y=2-5 Yx - 5;
)y=4 -¥2x+4 -1;
_ jxr-x-2,
05.8.a) ¥ = JF;

5.10.

3.11,

32

Hocrpoiite rpaduyk Gymrmumn:

_ WXt -bx+ 4,
6)9‘—-1*"-—-—-——-“—-1:_4 5

'a)y=JM_2x;

x-3

B)y=2J—-—x;
r)y=—%i"f—_x.

B} ¥ = ¥HBx;
rly=“-ix-

8 y=x-3
r)y=#§+—;-.
By=Yr+l+3
y=%x-4-4.
By=4-2-49-ux;
Ny=3 ¥3x-6+1,

A e
0y S

_ 82 —2x -1 dx* —6x -4

DY 1= 2-x

Hafigirre obnacts oapenenenna dysrmun:

a) ¥ = ¥2x ~ 4; 3 y="48x-9;
6) y = ¥2 - 3x; ) y = ¥1- 5x.
a) y =Y +5; B) y = Y6x - 7;
o y=Yr -1; )y = Y2x + 1.



05.12,

05.13.

05.14.

05.15.

05.186.

95.17. a

HafignTre 0048CTH OIPeAeoHNA QYHKITHK!
Q) y=Bx+8+¥2x-4; s y=Yx-12-§2x-1;
) y=2x+1-45-10x; 1) y=8-16x+J10x+20.

a) ¥ = Jxt + 4x - 12; B) ¥ = ¢ — 8x + 12;
6) y = 915~ x* - 2x; )y = Y4 - x - 3x.

_,x—S, ‘12 5x,
a)y_iih:+.‘5’ B)y_37 2x’

_ g1+ 8x, - g3 - Tx
0¥ = DY =Y e
a) y =252 + Yx2 - 1;

6) ¥y = Y2 —-6x +5 - Jx2 — 3x;

B) ¥ = ¥x2 - 9 - W16 - 22;

y=5-2x- 2 +Jx* + 6x + 8.

_Jex -5  vxt+2¢-3,
a)y_v4x+8+ x-3 '

J¥ -5x  [2x+2
2+2 Nx-4°

6 ¥=

)y = J10%° - 21x¢ + 4,
Vo -dx-21°

6) ¥ = Y422 + 11,52 — 1,5 — ¥ - a? - 10x - 8;

x - 12x + 16

- R —

R e S S T
Y-2° + 5x* - 8x + 4

J** - 9x] + 18

ny=



@5.18, HaiianTre ofnacrs oupenenenns GyEKIHH:

8.19.

§.20.

05.21.

08.22.

0B.23.

0h.24.

05.25.

@5.26.

a) ¥y =Y —8x2 + 11x - 8 + J6x* + 1722 + 6x — 8;
‘l2x3—3x=—3x+2,
Vx? - 922 + 20x - 12°

B) ¥ = §2x° - 1122 +18:|c-~9—,t![4xa —11x=1+65x—1;

6) ¥ =

ny= sl?o:r*‘+11::c“—19:1:+6
X — 8,252 + 14x — 3

HeaiianTe BanGosblllee U HAKMEHbIIee 3HAUEHHA (DYHKIUH
¥ = ¥x:

a) Ha oTpesie [0; 1L B) Ha oTpeske [6; 16];

6) Ba nonyusTepsane [1; 3); r) Ha ayue [16; +o0),
Hafignre napfoabilee H HaUMeHbIlee SHAYCHHA QYHKIURA
y = ¥x:

a) Ha orpeske [-1; 1]; B) Ha oTpeske [-82; 32);
6) ma ayye (—<c; 1]; r) Ha ayuqe [2; +oo0),
Hadligure HaHMeHEIIee SHAUCHKE PYHKIIHM:

2y = Y —6x + B; 6) y = Y= + 6z + I3.
Haiigure obnacTs sHaAYeHHHA QYHKIIEM:

a) y=9x+1; By=Yx+3

6) y="5%¥x-2; Dy=¥r-4

2) y=2+4x; B)y=x-3
s)y=x-3 ry=2+{x

a) y = Yx* - 8; 6) y = 32 - 2x2.

a) ¥ = v35 + 2x - x2; B) ¥y = ¥12 —dx - x*;
6) y = 42x2 - 4x - 1; ny==4x+2x+38.
Hafigirre, ecoin 8TO BOGMOMKHO, HANMEHEIISe A (RIH) HARGOIEILE:

oesI0e YACHo, TPHHAAISKAIIee O0IACTH SHAYEHWH QVHKIIHM:

a) ¥y = Y16 + 4x — 4x%; B) y = ¥8x% — 6x — 4;
6) y = ¥x? - 4x + 35; ny=3-x +6x.



05.27.

Ob6.28,

®5.29.

05.30.

05.31,

05.32.

Pemute rpaduveckH ypapHeHEHE:

a) Jx = -x; B) 4x =2 - a;
6) ¥x = 7 - 6x; r) ¥x = -x?
a) V2x = B) {x = 3 - 2x%;

6) ¥x + 2x + 3 = 0; r) y3x -2 =
PelrxTe HepaBEHCTBO!

a) ¥x+9 > x -5 B) J-x € x + 6
6) 2§x > 5 - 3x; ) Yx -7 < 8x+1.

OnpeaesiTe YUCAO PeLIeHH CHCTeME YPABHeHHIT:

a){y':#;! B)‘y=%,

2x — 3y = 6; 6-2x -3y =0;
y = ¥, y = ¥x,

6) r)
3y —4x = 0; 54+ x-2y=0.
y=ﬂ_19 y=2%’

a) B)
¥ =x*-2x—8; ¥ = 10x - 16 — x?%;
y:%' y=§E.

6) r) ]
¥y = 2x* - 5; y=(x+3) -1,

IocTpoiite 1 npounTaiite rpaduk hyHKIHHK:
2x?, ecom x < 1,
a) ¥

{/_+1 ecad x » 1;

x+1 ecau x < 0,
6) ¥ =

2x* +1, ectu x > O

,ec.nux«:ﬂ
B) Yy =

22/;: ecan x » O

2cosx, ecnu x < 0,
P)y=

2 - J_ ecad x = 0.
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035.33. Iocrpoiite u npoanTaiire rpadnr GyHRIHE:
'{/;, ecan x « -1,

a) y=<—xf, ecmu—-1<x <1,

x—2, eciu x > 1;

3(x+1)2, e ~ 2 < x < -1,

) y=1-2x—-2, ecom -1 < x <0,

2/;, ecan x » 0.

©5.34, Uccnenyiite GyHKUAIC U mOCTpoitTe ee rpadu:
a) ¥ = J4x% + 4x - 3; B) ¥ = V2x% - x - 8;
6) ¥ = V2 + 3x — 2x2; r) ¥ =+4-11x - 3«2,

§ 6. CBoiicmea KopHS n-ii cmenenu

Hattaure sHa9eHHE YMCAOROIC BRIPAXKEHHA!

6.1. a) \4/16- (,0001; B) {}0,00032 - 243;
1 19
6 L2 =
)} 5/243 33’ r) 5732

16 16
6.2. 2) {/48-162; 6) 0. 0625 B) #54 - 24; r) §

5 #1024
6.3.2) ¥4 . Y4; 6)-;%; 5 20 -J5; 1 i/Z

64.2) 432.3 . 48 27; 6) 425 75 - Y72,

YopocruTe BLIpaMKeHHe, CIMTASA, YTO BCe ICPEMEHHBIC IPUHH-
MAKT TONBKO DOAOEHNTENILHEIC SHAMCHHA:

6.5. a) Jaib*; 6) ¥a5°; ) Ya'b*; r) Yatois,

40a* P 16ab= g 3 27a* , s |/ 320%0"
1600’ ; 640° * 24316 °

6.6. a)
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8.7.

6.8,

6090

06.10.

08§.11.

06.12.

04.13.

$6.14.

YopocTHTe BEIDAM{EHHE, CYATAA, 9T0 BCe HeDeMeHHbIe MDMHH-
MAOT TOJIBKO IIOJN0XHTENBHEIE SHAYECHAA:

a) {/1024x1°y5215; B) {/0,0081a12krc®0 ;

343m1 16719512
0) 64n? p¥ ! 1) § Blp*gt ’

BoaseguTe B CTEIICHD!

a) (¥a): o {b : ;‘ET"; s) (40 ) (%%TP-

a) (m)s; B) (5a : 2/;)2;

6) (-5 ¥a?); n (29732 ).

Brraucnure:

2) {6 + 25 - {6 - 2J5; x) 8 - V37 - Y8 + JB1;

6) 6 - 217 - 6 + 2J17; ) YVIT + 3 - §VIT - 8.
0 5 475 E 46 - 5,
6 Y75 /B - 475 - yaz + L720.

53
a) 3¢ £ . 4P . &, e) §/5° . 820 52,
6) ¥ . 2. 370 =, n e 3.6 . 3.

a) 3100 + 5143 - J4 - 2/3;

6) v9 - 45 - Y16 + 8/5;

5) Y37 + 30J3 + /61 — 283;
0 J17 - 1242 + 499 + 702,
1) {26 — 1543 + ¥26 + 15/3;
6) 32942 - 45 - Y15 + 202;
®) 38 - 175 + Y175 + 38;
r) §170 + 7843 - 783 - 170.
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IIp¥BenKTe PAAMKANE] K OAMEAKOBOMY IIOKASATENIO KOPH:

8.15. a) 2 n 4/3; ) 47 u ¥B;
6) 45 n ¥9; r) ¥3 u §2.
8.18. a) /3; ¥4 = &7; 8) V6; Y17 u ¥40;
6) V2; ¥3 n ¥4; r) §3; 42 a ¥100.
06.17. CpasrpTe yncaa:
a) 426 n J5; =) Y7 u ¥4T;
6) ¥5 u V3: r) -4 u-33.

[IpeobpasyiiTe 3agaHHOR BRIpAKEHHE K BHAY ’x‘/z_i :

6.18.2) V2 . ¥2; 6) 42 - ¥3; B 3.5 1 2. 4B

©8.18. a) 430 . \/3b; 3) Ja - Yas;
6) V22 - Y4o; ) v - 3.
06.20. a) ¥ab - Ydab; B) $Bat? . Y5astt ;
6) Ya'b® - Yasd?; 1) Y6xz - Y.
08.21. a) ¥a* : Ja: B) 8as Ya;

6) Yap® : Yabt; r) Yo" : Yab.
06.22. 8) $fxy22* - WatyPz;  B) Yarbe - Yarbicr;
6) Yaipts : Watt; r) 5B : YFm.
823 a) (J5: © ¥¥4; ® W2 o ¥4
824.2) J¥x; 6 a3 m» ¥av; 0 JYab.

086.25. BrecuTe DepeMEEERIE NOJ 2HAK KOPHA!

a) ad?#-ad?; B) -mn? $-mn;
6) -p*qYpq; r) xyyxty®.

©8.26, BrigecrTe mepeMeHHbIe H3-HOK 3HAKA KOPHA:

a) ¥a%0° - $—a'p?; 6) YT'm= + Y—Imis.

38



08.27.

06.28.

06.29.
©6.30.

08.31.

08.32,

Pemure ypaBHeHME:
3
a) %*5.‘: +13 + % = 235x;

6) 42x + 432x + $162x = 6.

a) ¥x - 2¢x = 0 8 ¥x +2¥x -1=0;
6) Jxr -654x +6 = 0; Dir+28x-3=0.

Tlokaxure, uro 2f(x) = f(128x), eecmm f(x) = Yx.
Hoxaxure, uro 2f(x) = £(32x), ecm f(x) = 2¥x.

Hokamxure, uro 2\}f(x = g(64x),
ecm f(x) = Yz, gx) = Y.

ITocTpoitTe rpaduy byaxmmmn:

8) y = Y(x - 2, B)y={f(x+1)3;
ﬁ)y=J5(2-x)5; r)y={}(3-—x)°.

§ 7. MpeobpasosaHue BbipKeHU, COdePIKAWUX PAOUKAbI

7.1.

7.2,
7.3.

7.4,

7.5.

7.6,

BrigecHTe MHOKHTEJLE H2-II0Q0 3HAKA KODHA.

2) v20;  ©6) J147; ) Vi08; 1) v245.
a) ¥24; @) ¥54; ) ¥256; 1) 375,
a) 480;  6) ¥160; 5) {405; ) Y486.

BriHeCHTe MHOXKHTENL H3I-NIOA 3HAKA KGPHA, CIHTAH, 4YTO IIe-
PEMEHHEIE OPHFHAMAKT TOJALBKO HEOTDHLATENLHRIE SHAYMCHHSA!

a) Vx¥3;  6) Yat; ) ¥m’; ) ¥nm.
a) ¥v26a%; 6) ¥405a°; ) 324x%; 1) ¥160mW,

a) JT5¢ir3: B) Y250x4y";
6) 4256a%b13; r} ¥320miinis,

3y



0707 L

7.8.
7.9.

7.10.

O7.11.

7.12,

7l 130

7.14.

7.156.

07.16.

40

BriliecHTe MHOMRHTENS H3-IIOX 3HAKAa KODHA, CANTadA, YTO Ie-
peMeHHAIe IPAHHMAIOT TONABKCG HEOTPHIIATEJIBHEIC 3HAYSHHA]

2 3 [atx
—<72a?b; ===
a) 3, LT

* . |T2¢ ' 80x°
ﬁ)b 3432 P}3M'4m.

BriHecuTe MHOEHTENE H3-HOA 3HAKA KOpDHA, CYHTAaA, 970 Ie-
beMeHHEIE MOTYT NIPMHHMATE KK OONMOMHATSNbHEIE, TAK B OT-
PHOATENEHEIEC SHAYEHHA:

a) Ja'b; 6) ath; 5) Yatb; r)ﬁ.
a) ¥v50a®; &) §256¢%; ) 25x%; r) 4162a8.

a) ¥-162¢r5; B) /128a5b° ;
6) 2}625;\:‘ ¥ r) Y—64msnis,

_3___@? THE . 5, __cd
8) g, ¥266a70%; 6) cds 15 625

BhecnTe MHOMKHTENS IOOA 3HAK KOpHA:

a) 2v5; 6) 52; B) 5+/3; r) T\E

a) 2-¥3; 6) 6-{"1——91:: B) 3-¥2: 1) 3-,412—5’37--
a) 2./3; 6) X.#12; 3 13-\/3_5; r 0,2- 325
g Y7’ 2 5 V7 ’ ’

BrHecuTe MEOMHTENE oy 3JHAK KOpHA, CMIATAA, 4YTO IIepeMeH-
HEI€ IPHHHMAIOT TOJBKO HeOTPHIATEAbLHBIE JHAYSHNUAL

a) 7a® - Jab; 6) 5ab? - ¥a’p; B) 5x-2x; 1) 2m- Y3m*.

IIpeoGpasyiiTe 3anaHHOe BEIDAYKEHNE K BHAY YA

a) {2¥2mn?; n) Ya¥lePr;
6) Jyifoxiy?; 1) Ye¥2pq.



IIpeofpasyitre 3ajaitoe BHPKEHAE K BEIY %‘/.Z:

07.17. ) §2¥242; 5) y3Ya¥3;

6) Jgﬁﬁ; r) Jggﬁ
07.18. 8) Y-Y-a® ; 8) ¥-2a' - ¥54°;

O Vmrmimon D {0
0119, ) Ya¥fadla - Ha™; ) rfriedz : 9o

07.20.

C7.21.

7.22. a

7.23.

|~

X |Hdx | ¥, .
6) "y‘m{; © 0 y2m¥5 " Y.

¥upocTRTe BRIDAXKEREE:

a) Y24 - f3; ) 2364 + 4486;
6) 273 + ¥384; r) 4512 - 2.

8) /B0 - ¥3 - 62 + ¥24 + /B;

6) 64z + Jay — JOoxy - 427 + -;-,fxsy.

Bummonrmre geftcteua:

) (¥m - 23 }(¥m + 24);
o) (¥5 - V3)(VB + ¥ );
8) (o - V&)(a + VB);

r) (¥4 + 2v2)(242 - ¥2).
) (V= + Ju)(x - oy + o)
)(3+4/’)(9 34 + Jz2);
») (24 + 2 )(4p - 2Jpg + ¢);
) (Yo + Yab + o )¥a - 45).



7.24.

7.25.

07.27,

7' 280

7.29. a

7.30. a

42

BHOOIEHTe fedcTBEA:

a) (¥m - 2¥n)"; 8 (a* - Va)';
6) (35 - J§)2; r) (¥3 + 242).
a) (@-b:(Va-b); B) (m - n): (¥m - ¥n);

6) (k+1): (¥ + ¥} 1) (x - 4p) : {Vx + 2).

Pazno:xuTe HA MHOMKHTEIHA:

.a]\/ﬂ—\/3_y+\/2_y—w/3_x;

6) ¥ax® + 42 - Yu* - Y14y - 42"

) Yo' + Yab® - Yo - Y ;

r) bvJa — ab + Jab — ab/b.

8) ¥m - ¥m - 6; ) ¥a + ¥ +12;
6) Jm + 54m + 8; r) 2¥x - ¢x - 1.

CorpaTure Apo6H, CUHTAH, YTO mePEeMEHHLIe MPHHHMA!
HEOTPHOATENLHEEIE® SHAYEHHAH.

}Jfo—ﬁ—J1_5. )J_+J2—1—
8 A -5 Y7k - Y14
PG T py Yo - Yad
Yo — tfay 43a - Yo’
J_ 2. Yo U+ Yot | 5) Ya +Jb |
-
¥m + 2¥n J_+?aﬁ+ﬂ
S X7 + Xmn + Ut ava + ¥
N Jb - a .
)J_ ¥’ ") a3a+%b'
6)J?-l. oy Ya -
I -1 ga—gb



7.31.

Q7.32.

07.33.

07.34.

7.35.

7&36&

Coxparure Apobu, cumras, 4TO HepeMeHHEe OTDHUEUMAIOT
HEOTPHIATENbHLIE JHAYCHUA:

GJ—H‘/_ 1, sJ_—aJ_ 2
2UE + ¥x oVx -1

CpaBHETE uncHa!

a) -2 - 10 u-F9;  ») BuYelz;

293 u ¥5; r) -2 - {6 u-{5/2,

Pacoono:xuTe uicsna B DOpAAKEe BOSPACTAHKSA!
a) ¥3; ¥4 u §18; B) ¥/3; ¥2u '¥30;
6) ¥4; ¥2 n ¥40; r) ¥4; 512,
a) V3¥4; Y543 u$i00; v} ¥3¥5; ¥3u §2¥3;
6) ¥4; Y3Y3 w Y25, 1) ¥64; Y77 ui2y1,25.
OcpofiozuTeck OT MPPANMOHATEHOCTH B 3HAMEHATENE ApoLn:
a) _.].'.....; 5) i; B) _8_; 1-) _]:?__...

3J2 2¥o t16 74/243

a);; 6) 2 ; B) 17; P)L.
V5 + 23 6 - 3v2 32 + 1 V7-2

07.37. a) dl——;g-g-}-; &) {E?%; H) %f%@; r} i’/ﬁs—{’/ﬁ
07.38, a) m; 6) m.
T Eew

O T D T
040, &) s O T

4]



®7.41, OcBoSoguTecs OT HPPAIMOHANLHOCTE B SHAMEHATENE ZPobH:

oL o2 o1 . o, 1
B0 OB Ve -0

97.42, BuiuncxrTe:

a)[ﬁjﬁJrz\h_ziﬁ];; 2 2

2
6) J§+1+JB+J§+J?+J5+‘"+J§3+J£+J2_5+J2_3'

87.43. HabaBbTech OT HPPAIAOHEAJILEOCTH B 3HAMEHATENE QPO

1
Va+Vo+Ve+a < yh e

€CJH H3BECTHO, YTO L2 =£=—.

4 b ¢
Haiianre sEauenue Bupam.?ia J')

4- 32 (Y24 +
0744, a )({f_-f) )4J§+3J_
6) (J;)-I-J_) 1—2\E+J—
J§+2 3+1 (\/_ .J—)

07.45. a) Y17 + J288; 6) 428 — 16./3.

O7.48. Bunoaaure aeficTEHA;
8) (1+a)(1 + 4a){1 - ¥a);
6) (¥90%x - 2Y3abx + ¥b%x) : (32 - ¥b);
8) (Vm + o )(¥m - 4a)(¥m + 4n);

o (Y567 - 57 : (Y% - ¥53).

O7.47. VOpocTHTE BEpAeHUE:

Jab - Ya _a+ b

a) 2 2?
{a+b): J? @ b

(J_ ) + (Ym - 4n) 1
20m — n) JE-—J::_’

- 8Vmn.

44



07.49.

7.51.

97.52,

. YOPOCTUTE BhEDAKEHHS!

Yab - Jab , 1- Yab b 1-4Yab-ab,
1 vab J_ 1+ Vo N

6) a{fa\/g - 2ajab - \“}asb('? + 4J§)

Peimrre ypaBEeHHE:

a)x"x—l_@—l:% 6) x+8 d_ 25_5.
Yo -1 Yxr+1 Yzr2 Yz+s

IIpoBepLTe PABEHCTEO!
o - ) 0 - SRR
a) 542 + T - Y542 - 7 = 2
6) Jﬁ + J_ d J: 3.
Bruuonure:
R L e
% 1 +1\}-12-:2x i 1 —1\;1_2—1:23: e %= %
. JoRaxHTe TOMASCTRO:

a) {}6&(5 +28) - J842a - 2482 = J6a;

o BB halo-ts e Vme i
V20 + 12 - s - 215 - 220 + Yo 2-a

a5



§ 8. MoHamue cmeneHu ¢ A06bIM PAUUOHANDHBIM
nokasamesnem

8.1, HueeT MM CMBICT BHpPAYKERME!
. 2 3 1
a)53;  6) (-16¢; ) 28% 1) (-26) 27

TIpencraenTe crenens ¢ APOSHHM NOKA24TENEM R BHAE KODHSA:

2 3l 3 gl
8.2. a) 5%; 6) 3¢; B) B88; T) 44,

2 si g 22
8.3. a) ¢4; 6 p% B) x1; ryy?d,
8.4. a) 0,2°; 6) °%; B) b'%; r) 8,5%,

1

8.5.2) (20°; 6) Ax-p)*; B) ()5 1) 3(a+ B)S.

IlpexncrasrTe 3agaHHOE ERIpAXMKEHME B BHAC CTENEHY C PALMO-
HAJBHEM [TOKA38TONOM:

8.6.2) ¥Yo'; &) Yo 3 ¥ o Ya
1 1
8.7. . §) —; Yp3, —_
8) Vb'; 0 = B) )T
Brrancaitre:

1 1 1 1
8.8. a) 492;  ©6) 1000%; B) 27%; r) 252,
4
21 11 3 3 2
8.9.8) 97,  ©) 0,162 ) [35)’; 1) 0,0015.

8.10. a) (27 - 31); B) 16 - (2°);

6. 6° 7T .70
6) -‘6—_12‘—; r) —'TT
& —x ] =T
8.11. a) 349, gy 3L 107
77 . 25° 107 . 27"
1 1 1 1
8.12. a) 4 2; 6) 8 3; B) 32 %; ) 16 <.
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Briumcnmure:

2 1 4 1 3
08.13. a) 10° - 10% - 10%;  B) 73.72.77;
6) 4°7 . 06 . g04; 1) 2509 . 514 . 6250,

2 1

1 — — —
08,14, a) 4%% . 204 : 298,  p) 43. 23 ; 43,
1 1
6) 3-9%: Y31 r) 8% . 16°% : ¥2,

1

08.15. a) (27 - 64)%; B) (-‘- : 0,04)7;

_1 .Y
6) [ﬁvsr‘]‘; ) (5*-%]’.

1Y% 1 1 1
08.16. a) [ZJ - 252 — 812. 125 &;

-2
6) 497 . (%] + 2. (=23

1 .1
g .25 ~ 27
11 :
64t . 20
©O8.18. HaiianTe 3HeueHHE BRHPAKCHNA!

1

]
2+ x®
a)ﬁnpnx=1,44;
xt — x3
2
m? - 2,25
1
m® + 1,5

6)

6) opu m = 8.



08.19. Halignre sHausHAES BRIPAMEHHS:

1
a2
a)tzt4—11 mpn ¢ = 9
g2
2 2
6} 1 Y upE g = 100.
y4+3 y4_3

¥npocTiTe BHIpAKEHHAE!
1 2

1 1

-1 1 1 1
820. a)b3 . p2; Byp8:y%; B)a® -a®; rpa:z?.

i

1 2 4
821 a) (51); & (85 »(3), » eyt

) i‘/e_’:ci.

Sin
%
5y

1
8.22, a) x2 - Jx; 6)
4
1 216
08.23. a) (a¥*)? . g"%; B) (x*) Coxtty

-1.5
6) () : (2 )%; r) (b )"% : (b_%) .

8.24. a)

3 P B TIEREL A
08.25. a) [(c 7y0a) Lot y”] : 6) [p“q*(p T gw) ] -

H]Z)EJIC‘TEBBTG BBEIDAJKEHME B BHIE CYMMBI:
11 11

8.26. a) (xé - y%) cx%y?; ) bt (b§ + c%);

6) agbg (aé + b%); r) x%y% (x';' - y%)
8.27. a) (m? + ot )2; (1o )2;
13y2 1 132
6) (1+c§) : r) (ai+2b_) .

48



8.28.

] (a% + bé)(a - aéb% + b);

B) (d% -1 (d% + 1),

r) (p% - q%)(Pg + (m)"li + qé)-

Coxpature Apobb;

43% a%—b% x+x% p%—5
8.29.a)3%_3, O~ ¥ Vo
11
8.30. 1) w; 6) —?—EL:%L‘":
¢ - dt m® — m*n® + n?
¥YupocTuTe BHPAXKEHNRE!
" 2 1 1 1 2 11

08.31 a) (1+¢f) - 2cF; o) {2t - yi) -2

6) (m%._m%)z.,_zm%; p)JE+J_—(b%+c%)2.

1 132 1 1y? 3 1\ |

08.32. a) (a5 + bs) - (a§ - bﬁ) : 0) (cci + 53‘5) -~ 10a2,
08.33. a) (x% + l)(x% - 1)(::% + 1);

o (# + )0+ )i - 8).

3 a
08.34. ) $-0 L -, o Y=+ 1’/;1-
at — p? x4yt xR

BHIIONHUTE YMHOMKEHHE:

a) (x% + 3)(.1:% - 3);

49



¥HOpocTHTe BHDAKEHHE:
ER
0B.35.8) LY .8 g,
a® +b* a+aib? +b

1 1 1
¢, _ P | PtPg
6) 11 11 P-q

1 11 Y
a? at-b a-ath?

2g 3 a? a+1
2 A8 2 g2 4548

@8.37. a) YopocTHTe BRIpAaXKeHHMe H HaliguTe ero 3HAYCHHE IIPH
x = l:
9
1 1 1
-3 7z 1+ ) -1+ a0
_wexr (. # YE JL+2f) —V1+ .
(x+ (= +1) 1L+ 1+ 4

6) ¥OopocTHTe BRHIpRIKEHNe H HAWAHTE €ro 3HAYEHNEe IOpH

a = 0,027, x = L.

27’

Rio

(Y
-
in
™
-

R
|
g,
g
'
¥

| 1

4
a

o

a
+

T
8,

I
Ql”
e

|
2
H,
g.

|
o

2
x?
2
x + 2x%a

§ 9. CmeneHHbie PyHKKRUU, UX csolicmaa U pacitku

9.1. HoctpoiiTe rpabuk QyHKIHNH:

1

1 L
a) y=x% 6 y=2x% B y==x?2

ior) oy =t

9,2, IocTpoiiTe H cPABANTe rpadmen yHrIHi:

i

1
a) y=Yx u y=x%; 6) ¥y =Yxr m y=xt.
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9.3.

9.4.

9.6.

9.8.

9.7.

9.8,

9.9,

9.10.

Brraucaure:
5

a) f(4), eemu f(x) = x%;

4

6) f(l), ecm f(x) = x 3;

=l

B) f(0), ecam f(x) = x

r) f(8), ecam f(x) = %3,

Heerxeayitre creneHAyo GQyHKIINIO Ha JeTHOCTD!
1 3
A y=x° 6 y=x3 py=a2 r)y=x2.

Hcenepyitte cTeneHHyl0 PYHKIAIO HA OTPAHITHEHAOCTE:

_E2 2
By=x* 6 y=x* By=x" 1)y=x5.

Hccaenyiite crenendyic GyHEOKIQ Ha MOHOTOHHOCTD!
1

M ) y=xl.

1
B)y=x? 6 y=x8 B)y=2x

HajiznTe HauMeHEIIee H HAHOONLIIee SHAYSHAA OYHKIHM
1

y=x*:

a) Ha orpeswe [0; 1]; B) Ha HATepBae (2; 3);

6} Ha ayue [1; +oc); r) Ha nmoxyuHTepsate (6; 16).

Hatinure HauMeHbIee ¥ HauGoanmiee sHAYEHUA QYHROHU
)]

¥ = x2:

a) =Ha Jyqe [0; +o0); B) Ha orpeske [1; 2];

6) ma nmonymaTepBane [1; 3); r'} Ha DoayuHTepBane (8; 8]

Haiiaure Haumenbmee ¥ HanOOIbIee 3HAYEHNS QYHKIMH

_2
y=x 3
a) ma orpeske [1; 8]; B) Ha Jyde [1; +00);
06) Ha uHTepBANE: (3; 5§); r) Ha noxymeTepeane (0; 1].
TlocTpotite rpaduK GYHKIHM:

L 2
a) y = (x + 2)?; B)y=(x-1) %
X 2

6) y=2x%-3; yy=x3%+ 4,

5



09.11.

08.12,

09.13.

C9.14.

09,15,

00.16.

09.17.

52

HocTpoiiTe rpadbus pyaxome:

a)y=(x+3)%—1; n)y=(x+6]%+2;
-1 L
B y={(x-2}% +5; TN y=(x-387-1.

1 3
a)y=2x B y=-x2% n)y-=

i
x¥; 1) y=-2x4,

b [

a}y=2(x-1]%-2; B)y=—(x+2)§+1;

Gy=-——t% D)y =

x+ 4 x-3

-4,

4
Pemrrre rpatdaueckn ypasHeHne:
F »

i 3 1 1 2
8} x* =6-x; 6) x2=—; Bzt =2'; 1) =x-4.
X

Pemnre rpaduaecKH CHCTeMY VPABHeHMI:

3 1
8.) {y - xﬂ, B) [y = xﬂ’
y=15L y = |xl;
L 2
6 {¥=%7 ﬂ{y=xﬁ
y = J}; 21' - - 1= 0-
Onpegennte uncao perneHnii cueTeMEl YPAREEHRH:
B 3
a) {¥=x° ”ly=x%
y=x ~4x+1 y =20
1 2
m{y=ﬂ’ n ¥ =
y=2x+3 y=(x+2P.

ITocrpoitTe 7 mpouuTaitte rpadgrr QGyRKIHEAL
X, ecam x < 0, |x|,ec4mx<1,
a) y= 6} ¥ =

3 1
x?, ecam x 2 O x,ecm x> 1.



09.19.

09.20.

09.21.

09,22,

090 23.

9.24.

IecTpoiiTe m mpounTaiiTe rpadHK QyHKINH:

l,ecm:x{ﬂ,

.8y g =49F

1
x %, ecotm x > O

6 y = 2 — 2x, ecnun -1 € x < 2,
¥ 2x -~ 2™, e 2 < x € 8.

'x’,ec.rmxio,

ayy=1x, eemO0<xsl

2, el x < -1,

6) ¥y = 12%°, ecnmm -1 < x € O
8
| x2, ecom x > 0.

Pemmnre rpadirieck® HepaBeHCTBO!

1 ) A 2
A xi<b-x 62 >x3 pxi <2t ) ad>x- 4.
1

HasectHO, TTo f(X) = x. Hatizure:
a) f(6x); 6) f8lx'); ®) f[-glix); ) fx®).

2
HagectHO, uTo f(X) = x 3. Haiigure:

8) f@="y  6) f(x®)%  ®) f(é%x} 0y ),

1
a) HaBecTHo, ute f(x) = x*, g(x) = x°. Jlorammre, uro
f(18x*) = 2(g(x)™).

6) Hasectro, uto f(x) = xg, g(x) = x*, Hoxamnre, ¥T0

(272" = Ne() 2.

HaiiguTe NpoH3BoHYC 3aXAHHOH HYHKIUMA! .
y=2 6y=¥F py=-x4y ny=2.
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9.25,

9.26.

9.27.

9.28,

9.29,

9.30.

9.31.

09.32.

54

Haiasre mposspoayio seaagaol dyHKOEM:

_L' = —" _—_-L' =i.
a)y-J;’ ﬁ)y 3 B)y y;! I‘)y x%
- ¥ e
8) y = wx; 6) ¥y = By=— ny=x Yx
a) y = 2¢* + x/x; a)y=f-%;
2 —
6)y=$+3x"—1; r)y—x’-7x$/:_c.
2 1
a]y=(—*1](x—x’);
X
6) ¥ = 3x® - Tx + 5){Vx + 3}
8) y = (T8x + 5}(x° - 72 + 1
1
r) y=(2x"+x-5)(5—2x).
X -5, _ -1
a)y—V;+1, ﬁ)y x4+1
_bx -8 +15x -7,
M= o
6) y = (Y= - 2x)(2 sin 2x + cos x);
B)y=7x”-5x'+12x—J§—2,
s/; ¥
1
= - — |- tg @z ~ B).
r) Yy [J_ J;} g ( )
_x-1, _2F-1,
a)'l)‘r—wa_::+l' ®) ¥ J;—l’
_ x+1 __x+1 .
G]y_y;"'l’ Dy xg—x%+1
8) y = Yfigex; B)y = o

(2sinx + 3cosx) *

6) y= (J.?.x -1+ ctgzx)o’d; ry= sin (x* + 2¥x - 5).



09 033'

09! 34'

C9.35.

Haligare sEaYeHHe NPOM3BOAHOH GVEROAR ¥ = g(x) B 3amaH-
HOH TO4Ke X,

) gx) =2 -3x, x, = 1

6) gx) = Pz -1, x, = g;
B)glx)=xt+x%, x, = 1;
r) gx) = %(5 _2x)t, x, = 2.

Haiigare yraopolt KoodduumeNT KacATeALHOE K rpadmry
byuxoun ¥ = flx) B Toure ¢ aGemuccoft X,

a) fx)=4-x%, %=1
6) fX)=12x% - x, x, = ;
B) f) =2 -1 x, =8
N fx) = & +6Jx, x, = 1.

Hatizure cropocTs naMenenns pyExoun y = h(x) B Touke ¢
afconccoit x,:

8) hx) = 25 — (L - 30, %, = O;

6) h(x) = 42 sin ox, x, = ——;

12
B) A(x) = B - 27, x, = -L;

0 Mx)=cm(x13_3é/?+0,25n+nx)’%=0.

R

. Pemmre ypasHesne g'(x) = 0, ecan;

a) g(x) = 2Vx ~ x
3 5
6) 2(x) = -:—ﬁ - %x‘ + 2x;
3 4
B) glx) = Zx" - 2x;
4 7
r) gix) = %xs - g:\:' - 2%

535



08.37.

09.39,

9.41.

99.42,

C9.43.

56

Pemmmre Hepasercreso fi(x) > 0, ecmu:

2 4 s 3
a) flx) = 220 + S ) fx) = 04x% - 3k,

. Haitaure yron, ofpasopanumii KacarerpHOM K rpaduky dyHK-

nun ¥ = £(x) B TouKe ¢ afenyccol X, C NOJIOKHUTEALHEM Ha-
npasieHHeM ocn abcomuce:

2) g(x)=§J 3w, %, =%;
1
6) g(x) = -8(V2 + x) 3, 4, = 1 - V2.

HanummnTe ypaBHen#e KacaTeldbHol K rpadHky OYHKINU

¥ = f(x) B TOUKe ¢ abemuccoii x = a:

21
A y=¥Yx-1,a=5§ By=02+53a=2
6)y=3’231nx'a-_-£; r)y= 1 'a=£
6 2 cos x 3

TIpoBeanTe KACATEABHYI K rpadnky ¢dvEkDHE y = f(x), Da-
PaAneabHEYIc 3afAHHOM mpamMOl ¥ = kX + m:

) f)= 4z, y=x-2 6 )=, y=5-3=

IlpoeeanTe KacaTenbHYO K rpadpuxy dyEroum y = f(x) ma
Zaa0# TouRM M:

3
8) f(x) = Jx, M(; 1); 6) f(x) = x* + 4, M(0; 0).

a) CocTaBbTe YpaBHeHHe Toil KacaTenbHOH K rpadury GVHE-
2

ouu § = x° + 3’ KOTOPaR 0TCEKaeT OT ocel KOOPAHAT Tpe-

YIONBEHAK mioinagsio 0,75.
6) CocraBhTe ypasBHeHHE Toll KacarenbHOH ¥ rpadHKyY GVHE-

ouu ¥ = x¥x, KoTopas OTceKAaeT OT Ocell KOODAMUEAT Tpe-

1
YTONLEEK OJIOWMAXBI0 oo
Hecneayitre pyHKIAIO HA MOHOTOHHOCTE H BKCTDEMYMBI:

2 3 3
a)y=§x\f_—2x; 6) y = Jx* -~ x.



@9.44,

99.45.

9,46,

09.47.

.90485

Hecaeayiite ¢yEkoupo y = f(x) HA MOHOTCHHOCTE M IKCTpe-
MYM H HOCTpoiiTe ee rpadguk:

B y=Vr-x B) ¥ = J-+J_
6) y = w'x;l; r) y=x/z+2.

IlocTpoiiTe rpadHK ypasHeHHA:
a) By + x)° = 27x; B6) (x + y)’ =

Henonsaya cBONHCTBO MOHOTOHBOCTH dYHKNWUM, DEIINUTe YPaB-
HEHHEe.

a) 2«* + x* + 5x — 80 = ¥14 - 3x;
6) Y10 + 8x = T4 — x° — 32® — 8.

Hattante HauMeRbinee W Hanbolbllee 3HAYEHHA 3aAAEHOIM
dyHRIUN Ha 38A8HHOM TPOMEKYTHE:

a) y = %x\/_ -2, K9 B y= %x\/; =~ 2%, @ 9)

-]
Jna

2
6) y = =2% — x,(0; 8); r)y=§x‘s-x,[o;31.

M

2
-= 1
Ha rpaduxe pyExnum ¥ = x 3 - Ex BHICHDAIOT IIPOMABOIL-

HYX TOIKY M M cOeAMBEANT ¢ HATAIoM KeopammaT O, CTposT
IPAMOYTOABHEEE, ANATCHANLIC KOTOPOTO ABIAeTCH oTpesor OM,
a ABe CTOPOHEL pacnojoiskeHbl HA ocAX KoopauHat. Halianrte
HAMMeHEIIee JHAYCHIEC NePUMETPA TAKOrO OPAMOYTOALERKA.

§ 10. UssneyeHue kopHeil U3 KOMNAEKCHLIX Yucen

©010.1. Beruucnnre:

a)

3+ 70, ~H3 + i),

@+ 34 - i), P+
s~ V7o g o

DGy
57




010.2.

010.3.

0104,

010.5,

010.6.

1]

Pemmnre ypasHenue otHocHTensHo 2 (n € Z):
a)i+1" =0 B i+t =2

6) *+i" =1+ 10 JE i O LA R §

Hafizure ARaMMenblce HATYDANBLHOR 3HAYEHHE R, UPH KOTO-
pom:

a) uucao (4 + 3{)” neskur BHe KPyra pamuyea 100 ¢ menTpom
B Ha4Yajae KOOPAMHAT;

6) umcno (1 — 2{)" xexxnT pEE Kpyra paguyca 1000 ¢ meuTpom
B HAYAJie KOODANHAT;

B) wmcao {i — 2)" JexmMT BHe Kpyra paguyca 10n ¢ meaTpom
B HAYaJe KOODAHHAT;

r) uncao (1 + 3i)" nexmuT BHe Kpyra pagmyca 5n® ¢ meHTpOM
B Hadajle KOODAMHAT.

PacnoioxuTe ROMIUIEKCHEE THCIE 2y, 25, 2, 2, B HOPAAKE
PO3PACTAHUA MX APT'YMEHTOR!

a) g =46 =i =8, 2, =i';
6) z, =i, z,=1% 7 =1i% 2 =i
8) 3 =3 -2+ix-4),

% =5-2+i -9),

z = Y17 - ¥31 + i1 - 2%),
2 2
z, = Y1000 - Y600 + i(8® - £);
6) z, = 8in 200° + i cos 170°,
2, = s8in 250° + i cos 70°,
2y = cos 440° + i cos 460°,

2, = tg 185° + 1 arccos 0,9,

HzobpasHTe HA KOMIMeKCHON NIOCKOCTH MHOMECTRO BCEX
KOMIAEKCHRIX IHCEeH 2, ANA KOTOPHX BEUTOIHAETCH 3ajaHHOe

HepaBeHCTRO;
a) Rez > & 6) Imz > 5; 8) ReZ > ImZ; r) ReZ < Imz,



010.7.

©10.8,

010.9.

©10.10.

010.11.

010.12.

010.13.

010.14.

Oyers 2z = cos 8° + §gin 8°. Hafinnre HauMeHbIIEE HATY-
panpiloe sHAYeHHEe N, ANH KOTOPOro:

2) ' mpURAFNeRNT TpeThbeil KOOPAMHATHOH WeTBEPTH KOMI-
JeKCHOH ILTOCKOCTH;

6) ()" UpHHAZNEKUT TpeTheli KOODAMHATHOM YeTBEDTH;
B) 2" NpHMHALNEXKHT 4YeTBepTO KOOPAMHATHOM YeTBepTH;
r) ()" DpEHHEAANEXKHUT TIEPBOIt KOOPAMHATHON YeTBeDTH.

PemnuTe ypasHeHue:

a) 22 -10z + 29 = B) 2 +30z+ 241 = 0
6) iz® — 10z - 29i = O; r) 22 + 30iz + 31 =0,
BrIuHCcIHTE:

a) (cos 20° + i sin 20°)°; B) (cos 3° - i sin 8°)*;

6) (cos 20° + i 5in 20°% ) (oos 5° — £ sin 59,

Oycrs {2, 2% 2%, ..., 2%, 2**', ...} — reoMerpuueckas mpo-
rpeccus co saamegareneM 2 = cos 0,1n - i sin 0,1w.

a) VROKATe HANMEHEIISE HATYPANBHOE SHAYEHUE 7i, IIPH KO-
TOPOM 2" JIEKHT B TpeTheil KOODAHHATHONH 9YeTBepTH KOMI-
JeKCHOM MIOCKOCTH (He HA KOODIMHATHHX OCHX).

6) VrasxuTe HANMEeHRUISE HATYPANLHOE SHAYCHEE /i, IIPH KO-
TOPOM 2" JIQHT BO BTOPOH KOODAHHATHOMN deTBepTH (He Ha
KOOPAMHATHBIX OCHAX),

B) CKOABKO B 3TOMH OPOrpeccHH PASTHUHEIX yucen?

r) Hailaare cyMMy 9THX PAITHYHEIX THCEN.

BrniuncaprTre KopHH (B aarebpanueckoit ¢opme), Haobpasurte
HX Ha KOMIJAEKCHON IJOCKOCTH; HAHMANTE CYMMY H NPOH3BE-
Ae¢HHUE BRITHCIEHEEX KOpHE!

a) Vi;  6) JV-i; B) V1 —i: 1) Afi — 10.
a) ¥8; 6) ¥—27; = ¥i; r) ¥-64i.
a) ¥1; &) 41

Briunciute # msofpasnre HA KOMILIeKCHOH TLIOCKOCTH!

¥ 6L 8 ®); o)

59



010.15.

910.186.

010.17.

010.18.

910.19.

3anuMImnTe B TPUIOHOMeTpUuECKOH dopme ToT M3 KopHelt
Yz, KOTODRIN IpHEHAANEHKUT:

a) neppoii weTBepTH; Z = —i;

6) rTOpOIi ueTBEPTH; 2 = 0,5(i - Jﬁ),

B) BTOpOit uersepru: z = 8i;

r) TpeThell 9eTREpPTH; 2 = —13,5(i + Jﬁ)

a) BanumuTe B TpUroEOMerpuYeckoll dopMe ¥ Haobpasu-
Te HE KOMIUIEKCHON T/JAOCKOCTH Bee aHAUeHHA U1,

6) Hoxamure ToxaecTBo 25 — 1 = {2 - 124 + 2* + 22 +
+ 2 + 1); nogbepurte AelficTerTeabEMEe wHena A < B Tak,
YTodB BRIIOAHANOCH TOMAeeTBO 21 + 2P+ 22 + 2 + 1 = (22 +
+Az + 1}22 + Bz + 1).

B) Vicnoimsaysa pesysbTaTe IVHKTOE a) U §), BErucaHTe cos 72°
H sin 72°,

r) HaifigaTe cTOpOHY G NPABUIBHOrO IATUYTONLEMKA, BIIH-
CAHHOTO B eIHHMYHYIO OKDYKHOCTD, H CTOPOEY &,, IPABIIb-
HOrO [eCATHYTONBENKA, BIACAHHOTO B CANEHYHYI0 OKPY:-
HOCTb.

CocraseTe (ecM BO3MOMKHO) NPHBEACHHEL MHOTOUAEH TpPe-
Thelt cTeneHH ¢ Ae#CTEHTEALEHIMH KOG PHUIUEHTAMH,
KOPHAMH KOTODOTO ABJIANTCA UHCIA:

a)z =1 2,=2-1, z=2+4§

6) 2, =0, 2,=8+2 2z =3-2;
By =1 2, =2-1 2 =2+2j
r)y =i, 2z =20 2z =3

[}

a) CocraBrTe HpHBeZEeRHLIN MHOTOYJEHE TPETheH CTEHEHM C
Ae#CTBHTENLHHMMA KoopOHIMEHTAMH, KOPHAMH KOTOPOToQ
ApASIOTC uneAa 2, = -5, 2, = 4+ 3i

0) Haitpmre unena 2, + 2, + 2, 22, + 2,5 + 42, 222 N

CPABHETE HX ¢ KosdPUIHEETAMH MEOTO'LICHA B3 HYHKTA a).

8) st muorownena 22 + a62° + bz + ¢ u ero kopmeit 2,, 2, 2,
AOKAKATE, YTC BHINOAHAKTCA CNeAVIOMAEe COOTHONIEHAH
(Teopema Buera):

QtBtz =0 22+ 525ty =b 252 = -0

6} ChopmynupyiiTe 5 gorakuTe Teopemy BHeTa 1A npRBe-
JAEHEOrD MEOMOWIeHA ue'rnep'roﬁ CTENICHHA.



010.20.

010.21.

010.22.

CocTaBbTe {(¢CIE BOIMOIKHO) IPHBeTeHERI MHOrOUIeH 49eT-
BEDPTOH cTeleHN ¢ JNefiCTEHTeNBHHIMH KodhHIMeHTAMH,
KODHAMH KOTOPOTO ABIAKTCHA YHC]A:

&) z=1 Z=Ii-1 == g =~-1+i;

6) 2,=2+i, =1-2, z=2-i 2,=—-2+i}

B =448, z=4-3i, =2=2

g=-1-8i 2 =28, z=2z=-10,

PemiuTe ypasHeHEHe 1 HsoBpadiTe ero KOPEM HA KOMILIGKC-
HOli IIOCKOCTH:

) * -2+ 2-2=0; B) 2 +3%+z-5=0;

6) 22 +3°2+52+415=0; 1) 2*+ 42 -502+100=0.

a) z'-1=0;
6) 2 -32*+62°-1224+8=10;
B) 2 -522-386=0;

D -52+72-5z2+6=0,
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§ 11. NoxkasamenbHAan (yHKYUR, ee cBolcMBa U 2paduix

11.1.

11.2.

11.3.

11.4,

11.5,

62

HaitguTe 3Ha4YeHRe BEPAKOHHA:

&) 25.8 . 2-0,3; ZB) 36.8 ; 3—5.3;

_% 5. 3 3,7 (3 -0.7
6) 7 - 73 . I'} (IJ (4) -
o (B (B o () ()

& (¥2)"" - (42)™" o (85) ¥ - (¢48)%-

a) 4% 1 4%; B) 89 : 8

OO REONO8



Hadigure sHAYSHUES BEIPAMKEHHA:

11.8. a) (2°)% - 2%; B) (8%7)® : 8%
2
2"'6.2”"’. 2] (2Y
6) [(E} } (EJ ; r) [3) |-
11.7. a) 48 . 295 ; 215, B) ¥81 . 32%; 315,

6) 410000- V100 : 10%; r) #16 - 3128 : 2%

Cpean 3agaHHHX QYVHERIIH YKAKUTE Te, KOTOPLIE ABIIIOTCA
MOKA3ATeNEHEIMHU:
3

118.2) y=3*; 6) y=x% =B) Y= x3; T) y=(\f§)x.

(Vx)% My = [ﬁ]x

11.10. HaiianTe sHavenne nmoxasaTeJbHoN GyHRIURA ¥ = a* OpH 3a-
LAHHEIX SHAYEHAHX X

11.9.a) ¥y = n*; 6) ¥y

x*; B)Y

a) y =T, x,=3,x,=—1,x3=%;
=lx =E = =-——l‘

6) v (2}!:‘1 2 Xz 1, x, K

n)y=(J§):,x1=0, x =4, x5 = 5;

P)y=(%J’ X,

11.11. Haiiaure sHadeHNe APTYMeHTa X, OpHU KoTopoM GyHKOIMA
y = 2* npunuMaeT 3afaHHOe BHAYCHUE!

a) 16; 6) 842; =) %; 1) -3—217—2--

11.12, Haligure sHaYeHne apryMeETa X, OPH KOTOpoM GYERIHL

‘_“g‘, xg = _1' xs = 2’50

x
1
¥= (g) OpUWHHMAET 38JaHHOE 3HATeHTe:

a) —; 6) ——=; 1)125; 1) 62545.

255

&3



CxeMaToano uzofpasuTe rpadik MOKA3ATENLEON QYHKITEHA:

11.13. a) ¥ = (25
6 ¥ = (%) ;

11.14. a) y

[}

T3

6) y=(4-a)

O11.15. a) (VB - 2)3
6) y = (324 - ¥4)5

By = (V7)5

)

"=
B ¥ = (Vn);
(

=k

s (V5 - 2/5_)‘;
r) y = (4321 - V3)".

ny-=

11.18. B oanoit cucreMe KOOPAMHAT CXeMATHIHC H3clpasuTe rpadm-

KR QyRETHiL:
a) y =3, y=8%;

or-(t] -]
y=(T),p=5, y=

r)w(ﬁ]‘, y=[%

(v8)'

Joo-)

11.17. Cpasumre saavesua 37 n 3%, ecam:

1 2
a) x, =§. Xy =§»;

1 1
ﬁ) xl = -—2' xﬂ = -—_2;

I‘) Xy =

4 3
n)x1=g,x2=g;

|
=
&
1]
|
[ S

11.18. Onpenexnre, Kakoe A3 gucea, 57 unm 5% Goasme, ecan:

2 m=4

8@ =3 5

6) x = "'—;" Xy = "‘%;

|

&4

B} X =

) X,

on e
&

1

|



11.19.

11.20.

11.21.

11.22,

011.23,

011.24.

011.25.

CpaBHHTe 3HAUEHNA (JE)“ n (Jg)ﬁ, eCJTH:

a}a=0,3,|3=—1—; Boa=0L19 B=21
6}0'.-—— B =-~0,4; r)a =31, p=+10.
Cpassamre sHaueHna (0,6)" u (0,6)™, ecnu:

8) % = 0,2, % = %; B) ¥, = —4,1, x; = —5;
6) x =B, % = 2,5 ) % = —6,5, %, = 0,1.

oo s s (3] e 2] e

ecyIn:

-2 , .3, _5 ., _3,
a) x —3’ Xy =3 B) X 7 Xy 11’
6) x, = —-%, X, = -:—2 rx =-1,6, x, = ~3.
CpaearTE YHCIAZ
a) 1,3% 1 1,349, B) 12,1 u 12,15;
7 16,2 7 —3 1
a) [5) u [5) ; r (0,65) % u (0,65)2,

PacoonomuTte 4HCiia B GOPAJKE BO3PACTAHMA:
1 1
a) 2%; 2’7, 2%, -7, gu, 1
1 1
6 0,8; 1, 0,3°%; 03%; 0,3° 0,3,
2 _
a (3% (B (@ 1 (@5 (@5
o (-2 (B-#) (B-@)""

&5



11.26.

11.27.

011.28.

11.29.

©11.30.

11.31.

11.32,

11.33.

é6

Hecnegyiite QyEKIHI0 HA NOHOTDHHOCTE?

) y=(3);

6) y = 0,3%;

a) y =27, 6)y=(%]_; B) y =177%; r)y=(—l-)-.

) ¥ = (Viz - 3) 5
o) y= (Jﬁ .—Jg)x;

a) y = -3-12%;

6y = ———
(0.5 +1

ﬂ.) y= 2Ax+1;

6) y = 5% + 4

B) y = 21%;
().
()
1

B) y = (Y27 - J8)%s
n v = (Vo8 - ¥84)".

=—9-§x;
B ¥ [4]
3
I = - +
Yy 4+ ¥
1
3)y="2$;

r) y =10"% - 2,

¥ramnaTe, KAKHe H3 39A8HANY JYHKOMIl Orpanyens CHAZY:

B) y = —8x% + B;

r)y=[%].

¥xasaTe, KakHe ns gapHLx dyuxnuil He OFPAHIEHL] CBEDXEY:

a)y =4x -1;
6) y = 18°;
a) ¥y = -8x% + 1;

6) ¥ = (0,6)*;

B) ¥ = (7v2)2;
r) ¥ = Ccos X.

Haiizgnre BanfoarImee 1 HAHMeHbIIES 3HAYESHHNS 3aKaHHON
GYHRINH Ha 38038HOM OPOMEXYTRE:

a) ¥ =2, [14];

6) y = [%) [-4; -2];

®) y = (%] [0; 4];

ny=2,[-4 2]



11.34.

011.36.

011.36.

11.37.

11.38.

Hafigpre Hapufoasiiee ¥ BaHMeRbIIoe 3HAYCHNA 3agagHOH
PYEEOEA HA 3AAHHOM DPOMEKYTKE:

8 y={2), (- 4]; B y=(), [0 +o)

6)y=[\~}£}x, (~o0; 2; r)y=[%]‘e, [~2; +oo).

a) y=8"+8,[-8 1];

6 y = 5(?—] +4, [ 2]
B y=77"4+9 [0; 2];

1
Dy=4- (ET +13, [-2; 3].
a) y=382-27° -5, [-1; 2];

x-d
8 - (%J +10, [-2; 3]:
B) y=27-83"%4+4, [1; 8]
r)y=126-57 -12, [-2 0].

6) ¥

Ha xaxoM orpeske Pyakuns ¥ = 2° npHHIMaeT:
a) sauboabmee sHAYeHHE, PaBHoe 832, M HAMMeHblNee, PAB-

HOE 1,
2,

1
6) ramfonpioee 3HAYEHUE, PABHOE s’ | HAHMeHELIlee, PAB-

1
HOe 128?

Ha xaroM orpesse QYEKOHA ¥ = (%T OPHEAMAST:

a) HauGoapmIee sHAYEENe, paBHoe 81, @ HANMeHBIDEe, PAB-

Hm LO
27"’
6) nauGonkitee sHAICHNE, DABHOE —-j‘-_-. H RauGonbpmee, paB-
a
1
HOR ~=7
o

&7



011.39. Jokaxkmre, aro ans dysxomay = f(x), rae f(x) = 2%, Bu-

©11.40.

11.41.

11.42,

11.43.

aoonHgeTcd PABEHCTHRO.
a) f(x) flxg) = flx, + 2);
6) f(x+1)- f(2x) = 2 (x);

f()

1) f(cos? x) = \f2f(cos 2x).

foxaxere, aro aua Qyaxman y = f(x), rae f(x) = (%] .

BRITTQJIHAEGTCA PABEHCTEO:

B) flx) - flx) = flx + %)
6) f{x - 1) f(8x) = 3f4(x)

-5 ____.
B) f{-5x) o)
r) flein?x) = —2—.
1#3)‘((:(»32.11:)
HaigaTe ofiacTe onpegeneHAa GyHKIHN:
—x2+2
a) y =477, n)y=(§J ;
8
1 1

o) y="7; M y=91".

1 _ x |,
DIY=FT Ry

L o x+ 2 _ _2x+1 .
By=oF -2 D¥=Y
[E} - 27

_x+1 : - 3 +3,
a) y = -J_ 27 3) y 33,-_ 9’

2x + 4 8" -5
[+ = —_— = —,
)y 0,6° - 0,36 DYy 5% — 25



Cl11.44.

011.45.

011.46.

O11.47.

11.48.

11.49,

©11.50.

Hatigare obxacTh 3HaueHHH hyERIER;

a) y=3.2%
—14. (1Y,
6) y =14 [2],

a)y=3+1;
(1Y . &
ﬁ)y-(9)+6.
a)y_o,s”‘-m.
0,5°- 4
2¥ - 27

6) y=

a) y= 0,5 -9 |
= Tpr—_
\]0,5‘ + 3

6 y = 216" -8

IocTpoiiTe rpadar GyHKIHR:

a) ¥y =2°+1;

) y=(-§-]’ o
a) y = 5",

6) ¥ ={%}M;
a)y=2'+ 3

6) ¥ = (%)N + 4

T ¥ 43.2°+ 9

36" +2.6° +4

1
==.7%
B) ¥ 2
=4 (1
ry 3 (2)'
B y=17" - 2;
2
=|=]| - 8.
0y (5]’
B)y_z,s“*-zs.
2,5°+5
= 4" + 125
Y= F s s +25
1,21* — 4
n)y:—?—.——_;
Jl,21”—2
84" +1
r = ——
)y 18 -4 +1
B y=4-1
ry={0,1) + 2.
B)y=3x—2;

+0.8
y= (g]’ .

B} y= 3x+l - 2;

r)y-—-[-;-J- - 3.

&9



O11.51.

011.32.

011.58.

C11.54,

011.55.

70

2, ecmux # 0,
Hana pyakmaa y = f(x), cme f(x) = [

3x+1l,ecmx < 0.

a) Berameanre f(-8); f(-2,5)% F(0) F£(2): f(3,5).
6) IoerpofiTe n mpounTaliTe rpaduk pyHRmER ¥ = f(x).

4", ecnE x < 1,
Hana Qynenus y = f(x), rae f{x) =

-x* + 1, econ x 2 1.

a) Borancaure f(-3); F(~2,5) f(0% Ff(): F(2).
6) IlocrpoiiTe n npounTalite rpadur dyaroun y = f{x).

(-‘1‘-)’, ecad x < 0,
Jana pysxrus y = f(x), rae f(x) = {\ 2
JJ_c+1, ecm x # (.

a) Buruneagre f(-5); f(-2,5)% f(0); f(4) £(1.69).
6) IlocTpoiiTe w npounTaiite rpadur dyaxoman y = f(x).

(lJ’. ec x < 0,
Dana pysxoua y = f(x), rae f{x) = 1\ 4

co8 x, ecH x > ).

2
6) IlocTpoiiTe n npounTaiite rpadne dyERODHR ¥ = f{x).

a) Bovmemure f(~3); (-2 f{-—%]; FO) f(%]; f{én),

TocTpoitte Tpadne byEKDHA:
(4%, ecmm x < 0,

a) y=4cosx,ecmm 0 < x < m,
La:—:lr—l,ec.u:zt.1:) 7
sin x, ec.mxi—%,

6)y=4x+g—1.ec.1m—§<x€0,

(lJ,ec.nnx>0.
i3




Iocrpoiire rpaduak QyHKOHEN:

-1
o11.58.2) y = 2%; 6) ¥ =(%} : sy y =4 py=o2i

O11.57. a) y = |2° - 4|;

®11.88.a) y = [2° + 1} + |1 - 27};

Pemmure ypasHenme:

11.59. a) 2% = 128; 6) 6™ =

011.60. a) (+2)*" = %;

-8x+9__l.
6 (v3) -5

1
6)[~] =
) [2}’ *+ 3
O11.62. a) 2* = ~2x + 8;

6) (%I= x+ 1%

011.63. a) 2* = 2; ) (i]’L

x

011.64. a) 3+1 = i;

X

011.65. a) 55! =

L

[

® I'q

ﬁ) 3x+2

6) y=1[9 -8

6) ¥ =

[ 13
216; ) 3* =1, 1) [1J =L

ba
1

») (85)"" = ¢5;
n ¥ - ¥4

B) 5 =6 - x;

r)[;}) =x+ 8.
B) 3 ==-x+1;

I‘) (0’2)3 =x + 6.

-i; B) 5’=£ r) (1] =_§
x x 8 x
6) 3" +3 =22

X

[0,5% + 1| - |1 - 0,5%|.

"



C11.66.

11.67.

11.68.

©11.69,

011.70,

O11.71.

O11.72.

72

Pernure ypasaenne:

a) 2-1=Jx; B) 8 -1=—Jx;
17 . 1Y 2
6)[;I-JE+1, r](g]—f—é.

Pemure HepaBeHCTRO:

a) 4% < 64; 6) [%)>%; B) 5° > 25; 1) (g]: 8

27
1Y ) 2Y _ 343,
a) [5] > 81; 5) (;]’ <2,
6) 16" <« —; ) 2> -1,
225 256
a) (8V3)" > V3; s) (999)" < 343;
6) (444) < ¥g; r) (8%1)" > #32.

IIpu KaRHX 3HAYEHAAX APryMeHTA rpadnr sagaHAOH MOKA-
BaTeNRHON QYHKIMRE pacmofne:KeH BEIOE IpathHKA 3aAaHEOH
JAuHeTHOA PyERIER:

=3 p=-x+1 B y=5, y=-2x+1;

) y=05", y=2x+1; r)y:(%],y=x+1?

Ay=2,y=2-2% ) y=(2), y=x-4
5)y=(§],y=x+1; r)y=(~g-].y=-—x—2?

Ipn xaxux aHaueHAAX X IPaPUK 3afaHHO MOKazaTensHOM
$YEROHH pACIIONOMEH HHKe rpadHKa 3afaHBH0H NTHHefHOH
dyEKINR:

a)y=2‘,y=—§x—1: n}y=(§],y=3x+1;

1

6)y=(EJ', y=-%-2% Dy=3, y=-2c+52



0©11.73.

O11.74.

®11.75.

®11.786,

@®11.77.

®11.78.

12.1.

Peminrre HepaABEHCTRO:

a) ¥F>4-x; B) 5 < 6 - x;
a) }-x<x+& r) -1-x>x+8
2 7 )
£y 2, 1) . -4, x e B, 17, _8
a) 2* > ;s 6) (4),‘( xv 3) 5 < x, I') (8)’ > x.
1 .
a) 2 +1 > cos x; n){g]+l<smx;

6) 25 +1 > 2¢conx; r) 3% € cos 2x.

a) lx - 1] > 2,5% B) 2°< |x - 8;
6) |2x - 1] £ 3,1%; ) (%], > |x+4f.
a) ¥ -13Jx; B) & -1 2 -Jx;

6) (i) <Jx+l r) (—;J >Jr + 1

a) Haiiaure sarfonnniee e JOUHCACHHOS ZHATCHHE (PYHKOHH
v = loﬁnﬂx cos 3x + co8 2x win 3z + 0,5

6) Cronbko LeABX qpeel IPHHALASHHT O0IACTH SHATOHAN
mnm V= 30 - 3m2,6xm3,5x+ﬁn8.ﬁxm8,8x—2?

§ 12. NoxasamenbHbie ypasHeHun

Pemrere ypaBrenme;
= _ 1, 1y_
a) 4* = E! B) (6] 36;
6 7 = -1 r) 0,2° = 0,00032.
343

73



12.2.

12.3.

12.4.

012.5.

012.8.

ol 2 l7'

012.8.

74

Penmre ypasuenne:

a) 10* = 41000;

6) 5 = ;J%;

a) 0,3 = 1000,
27

o (£

a) 2**1 = 4;

6) 571 = 0,2;

s _ }- +8.
a) 3 (3]" :

6) 6°* % = 216%;

a) 34 . 3 = L,
27

6) 0,5°°% . fo,5 = 32;
3y 1,
a)zx[ij_a’
1Y o (27,
JOR
» (Vi2)" - (V) = 5;

ox?- 8
6) [%] = 0,81*;

) 0,3° = 40,0081;

) [%]' = 255,
B) 0,7° = -1—0-—02;
343

3y 16
o[-
B) 0,4'"% = 0,16.,/0,4
1 2-x
1) (—] = 8J2.
2
Ax -7
(3] o
6
+1
d6]

T o7 _ L |
B)J? 2 T8’

r) 0,1*-% . J0,1 = 0,001.

1,552,

B) 5" - 2° = 0,1%
r) 0,3 - 3* = ¥0,81.

» (¥3)" - (48)" = 243

I‘) [%J) = m,zsx+1_



Pemute ypasHeEue:

012.9. a) 825 - V5% = §125 . 5%-12;

6 Y05 - 0,55 = 0=,

.10, a) (H
2‘2

6) — = 4‘;
] 4x

O12.11. a) 3**' . 6" = 675;
6) 4*% . F**! = 5T6;

012.12. a) 27% 71 = Jo**1,

6) 2¥¢-* = J2 . J32;

gt
g =T

st
= 4

B) 5 2% . 3* = 2880;
r) 21 . 5* = 16000.

243;

B) 3% [l

i
)

&EvE
m (0,171)""" = i%

PRI (4 RPN
012.13. a) 2° = 3% 6) 25" = 7, “)[3)&-8” :-)(4]. [5].'

012.14. a) 8° - 7°*% = 49 - 475
6) 62:1-4 = 2&&: i 38::;

012.15. a) 2% . 591 = §,25 . 2**";

012.16. a) 4(5 - 2)" " = [

6) o(3 - v8)" " = [

JE+2

3+48

B) 2°*' . 5**? = 250 - 9;

I') 354:-1-8 = 58.v+-i . 7&.

6) F=-1. -t o e,

]’
i

75



012,17,

Q12.18.

C12.19.

0©12.20.

012.21.

74

Pemrmare ypaeaeHHe:

Ax+7
8) 8 — 3% =78 B 2('1() _7'(

1 dr+ 8
I

1 r-1 15: 4
& 52::—1 - 52::-3 - 4’ : = + | = = —,
’ s o) )-8

a) 7T ¢ 7R g 7S - BT
6) 271 + 27 — 2% = 160;
3) 100 - 0,3“*% - 0,09™ + 5 - 0,0081" = 13;

x+0.25 2x +1 dx+3
(L] (AT () s,
16 4 2 4

8) 2% -6.2%+12. 2 -8 = 0(;

18: 12: 1: _
%) (EJ -12-(5) +48-(§J —84=0;
B) 5 +6.(¥25)" +12. (¥5)" + 8 = 343;
02 +3.(¥2) +3.(32)° +1=27
a) (3* -1)- (8~ + 3% +1) = 26;
6) (5% + 1) - (5% - 52 + 1) = 126;

B (J7)" - l) . (7" + (1) + 1) = 342;

) ((31)" + 1) - ((#120)" - (FD)" + 1) = 122,

1Y 1
8) 2% -6.2*+8=20; Bl 53
1

* _ 97 = 1V, 5.
6) 8% - 6.3 — 27 = 0; r)(e]‘ +5 (6

J-s

49;

0;

J’-a=o.



012,22,

012.23,

012.24.

012.25.

©12.26.

012,27,

Pemire yparHeHMe:
a) 2.4 -5.22+2=0;
6)3-9°-10-3+3=0;

1Y 1Y
“)4'[E) *15'[2) _4=0
r) (0,25 + 1,5(0,5° - 1 = 0.
1Y 1y
6) 0,01 + 8,9-(0,1)* - 1 =0;
4 2Y B
3}3(-9']'+7[§)_6—0;

) 5-{—4-] + 23.{3} - 10=0.
25 5

a) 2¥*1 5.2 - 88 =0

o] - (1] - -0

B) 61 - 28-5"+ 5=0;

Zx x=-2
r) [%] + (-IS-J - 162 = 0.

B (VD) -850 (W) +T=0
6) (v8)" " - 37.(V8)" + 6 =0,

SN €0 N I WA
a) & {SJ = \gs + 207;
6) $16°*7 + 188 = 8. 2* — 0,5~

a) 2r‘+2x-0 _ 2’?—2::—:3 = &5;
6) 3% = 26 + 8%,



Pemnre ypaPHeHMe:
@12.28. a) (19-6J10)" + 6. (V10 -3)" -1 =0;
6) (V10 - 3)" - 6-(19 - 6410)" -1 = 0.

©12.29.a) (2-3) +(2+V3) -4=0;

8) (8-242)" +(3+242)" -6 =0.
®12.30. a) 3! —4.9° = 17 . 3° — 6;

6) 32.-87!'+3.(4 +29 = 1.
O12.81. a) 32° + 4**1 = 5. 2%

6) 5.125° - 26. 5° + 5% = 0.

1 1 1 1
012.32.3)3,+2=F; 3}5”+4=F;
5 5 8 _ 8
O 2 VIF+im 1r?
2* +1 3‘”—1_ N
012.33. a)m—lg B) 3 + 4 =2
6" ' +3 7= -1
—_— —_—— =3
6) 5% _ g 2 ) 72 -1 1

012.34.a) 18" -8-6-9-2° = 0;
612 -6"1 + 8.3 = 0.
O12.35. a) 24 - 382 _ 2. g | grd-nol _ g
6) 5. 2P +8x+T L gfiExe _ grfvBzil0 _ g
©12.38. a) 52:‘-1 -3. 5(xi-1lx+8) =2, 58(-“-1);
6) 32::2-1 _ s(x-l]x-l'ﬂ =2. 38(:-1).
012.37.a) 3-2+6°-2.8% = (
6) 2.-2%-3.10°-5-5" =@

B) 3% -4 .2-7T .- T* =0
r) 5-3%+7-15"-6-25" =0,

78



912,38, Pemmre ypapHeHmE;
a) 9 + 6 = 2%
6) 25%*° 1 16 - 4*** = 20-1
012.39. IIpn kaxnx 3HAYCERAX NADAMETPA ¢ YpABHeHHe MMEET KODHH:
a) 2% =g B)
1 x
6) 8% =g+ 3 r) (E} =a'?
012.40. TIpn KaKkNX JEAYEOHASX DapaMETpa d YPABHEHAE HE HMEeT
KopHeif:
8) 48- 4" + 2T =a +a - 4%
6) F+2a -F'+9=0?
912.41. a) IIpa KAKEX IHAYEHHAX OAPAMETPA 4 YPABHEHHE
9 + 3 + a® -~ 14a = 0 nMeeT eAMHCTBERELIA KOpeHB?

6) IIpnm Kaknx sHAYeHNSX MApPAMETDA ¢ YpPABHEHNE
4 -3 2° + & - 4a = 0 nmeer ABa Kopua!

912,42, IIpy KaKNX 3EAYEHHAX NAPAMETDa i YDaBHeHHne
2 —(2® - Dx - 8(4™! — 2 %) = 0 nmeeT eAMHCTBOHHLI
KOpEHE?

912.43. IIpn kakAX 3HAYEHHAX LHApAMETDA ¢ YPaBHCHHE
|8* — a} + |8* + a| = 2 umeer Beckomeuno MuOrO KopHei?

Pemmre cucremy ypasHeHM:

ey _ fr-y .
O12.44. a) (2 =16 g |5 7 =125
3 = 27% £ =4

0,56% . 0,5 = 0,5, ; 0,6**Y . 0,6 = 0,6,
2% .2V = 32 10° - 10* = (0,01).

(0 e

3)1

0,1* - 10% = 10; [1] B = 125
L5
.8 =1, (5% . 25% = 625,

6)

012.45. ) {wﬁ Y = VB VAT,

I‘)q[lJ'.gv=_1_‘
|3 27

7?



012.47. a) {

Pemure cacTeMy ypasHeHHH:

012.48. a) {“3"1 Vo = 27,

2200 ;27 = 64

2% + 2 .y =10,
vy 2 =15

& e =,

.
3

p T _7F .y = 28,
y-y- T = -12.

6)

03 | -

§ 13. NoxazamenvHbie HepaseHCMBA

Peurnre HepaBneHeTRO!

13.1, a) 2* > 4; !

6) 2 < =3
) 2
13.2. a) 3* < 8L
1 1
6) ['3-)’ > E;
13.3. a) 3¥* £ 27T:
dx+ 8
2 4,
6} [E) > 61
13.4. a) 779 > 738,

5} 0'54.::1-8 > 0,56.\:-1;

013.5. a) 45~ > 1372

JOROR

4

x -1
013.6. a) 2¥*° < (1) :

-

~2x+3 3+dx
Jod

1

B)2°< 8 1)2° > —,
16

B) 5° > 125;

r) (0,2 < 0,04,
B) 5%% » 125;

) (0,1 7% < 0,001.
B) ¢! = 95,

7 —-3x - 05 7 X+ 15
o(w) <)
B) 11°%+} g 12172-19

r) 0,001 < 0,3°*7,
1 dx -1

B) 25**% > [-) :
5

5 2x -3 9 Tx+3
(<"



013.7.

013.8.

013.9.

©13.10.

013.11.

©13.12.

C13.13.

Penmire Bepasencrao:

a) W2 .28 > %;
% —1
&) 43125.J5<5-(%J2 :
a) 7% < 1 6'
7 ¥
Tt § E.
6 0,6 >[5],
a) V21 2 2T,
k|

- dx 10
6) 0,97 % <« (3],

a) .3 > 86 . V6;
x=-1
of3] <[]
3 9
. (8Y
a) 4 '(E) < 2,25
1

) w-[EJ > 0,25

X X, JE.
a) 'J§‘J§?"‘3‘Ei
6) 30,1 - /0,4 > 0,0016;

a) 5:-1 . 2:+2 = 8'10’2-3’”2;
6) g+l | 98-8 . gy . 6"2’2.

fx+4
B) {%) LT < %;

-z
) 0,25 (lj > @

4

B) 11%°+% < 121,
1 24
r 0,37 » {35} .

B) 14°'** < 196;

1 [%]w‘m > 9.

B) 3 . 5° < 225° . J15;

x* 2x+3
T) (...2_] CF > [.«3_6_.) .
11 121

»

= (2Y
B} & (IJE

1
N % . [E)‘ < 0,0625.

© |

) ¥2 . ¥5 > $10;

1 Y
r)d;ﬁ<.gs_:]—..



Pemrate nepasercTBO:
2r-3

013.14. a) 19°°% > I;

T+l

6) 0,36%° < 1;

018.15. a) 5*° < 5;

4E:1
+5 4
6 |- > =

-ty
013.16. 1) 3 * < —
27

dx-1

3
(2

9 64

O13.17. a) &~ -5+0 > 1,

6) 0,471 <y

013.18. a) 2=-3 > 49,

6) 5=*° < ¥25;

2| % + 8
013.19. a) (l\j < [l] ;
2 4

8 (0,2 > (0,04f"%;

S5x-90

B) 87" <
Bx-18
r) (ﬁjsd > 1.
30

L]

B) 17578 > 17;

Bx+4d

r) (0,21)*"% < 0,21.

2-x 4 1
B) 8~ >a;

Sx+1 i

6« 121
il < ==,

A

|- (2 -1)
B) 1 2 l;
4 16

) (0,8)7 ! < 0,027.

5) (y3)" < 3=o;

) (V8)* » g1,

013.20. Cxonbko HATYPANBHHX THCEN ABISITCH POOISENSIMH Hepa-

PEHCTEA!
a) 872=+8 » 512;

l Bx - 23 1
= 2 _
2 [9} 81

B) 2577 < 16;

r} 0,14=-% > 0,0017



013.21. HaliguTe HanSonninee HeN0UHCICHHOS PEIICHNE EEPABCHCTRA
{ecau oBO CYIMeCTBYET):

a) 2,6°*? < 6,25; B) 1,15%-3 < 1,21;
Tx-0

E _...8_- x+4

6) [5] > 5 £) 0,75+ > 0,49,
018.22, Croabko meNOIACASHTLIX PeIleHHAN AMeeT RepABEHCTRO:

a) 5% < 125 B) T¥8 5 198

1Y% 1
6) [?J PE; r} (0,3) > 0,097

Pemrmre HepaBeRCTBO:

013.23. a) 3° < 5% B [12] < 127
13
6) 6* = 2% r} 0,6* > 3%,
1 Bc+d 1 3rth
013.24. a) 2* + 2% ¢ 20; B) [g} + (-g] > 6;
6) 321 - g3 _g_; r) 0,351 — 0,3* > 0,7.

013,25, a) 71 4 7272 4 7343 3 57,

6) 241 4 242 _ gt=-3 ¢ 160;
B) 100 - 0,3**% - 0,09 + 5 - 0,0081* < 1%;

1 *+h25 1 2x+1 1 Lx+3 5
) () -6 <E
O18.26. a) 2%+ _ g2s+l  gor _ 7, pi=,
6) 1+ 3+ 2.8 > 2.7,

018.27.a) 3% - 4-3° +3 < 0; B) 0,2%* - 1,2:0,2* + 0,2 > 0;

fx * 12" 1"
6) 6 +4-55-520: r) = + 6. 7 -T<0.

83



Pemare HEPABEHCTEG:
5 > 5 8 < (:]

013.28, ; ;
3B e iz YIwrewm I
16° + 42 5 + 15
6 = <2 n I <t

013.29, a) 3% - 3¥* + g1 -1 > 0

6) (%]&-9-(%)&4,27-[%]'-2“0;

B) 2% +15.92% + 75.2* + 125 < O;
r) 0,1 -3.0,01*+3-0,1° -1> 0.

013.30.8) (3 - DE= + F + 1) < O
6) (7 + DT* - T +1) > 0;
8) (0,2° — 0,2)(0,04° + 0,2°*" 4+ 0,04) < 0;

HORORERSR

O13.31. a) 2*'' - §5.2° + 2 > 0;
6) 3%+1 - 10-3*+ 3 < 03

l Zxe~-1 1 *
n)[z] +15-[Z] -4<0
r 0,5 +3-0,5"-220.

013.32. a) 210 - 9. 2%* L B <
6) 52:1-1 _ 5x+2 € 5 — 5;
B) 3%7° ~10- 3" + 0 3 G
r) 302 L g < 3 - 0,
©13.33. a) 5° - 30 - (5) + 125 > 0;
6 0.2 -1,2-(J0.2) +02< ¢
p) 3 -28.(J3) +9< 0
7 -50- (V1) +73>0.

34



013.34. a) 5 € —x + 6;
6) 1y >3x+1;
4
018.85.a) 22* » 2x - 8;
l -1
013.36. a) [g] -]
018.37. 8) = < (4,5

®13.38. a) x - 2* < §;

®13.89.a) 2x + 2 - x% > 3r’-2x+2;

PemnTe cHCTEMY HODABEHCTE:

251 5 4,
013.40. a) {7”*“’ o

1 4x+ 2,6
6) [E] > V2,

10! > 1000;

3+l 3 9,

C13.41. a)
05! € 2%

~dx+1 M
6) (0,3} € —
102x+4 > 1;

013.42. Pemiwre HEPaBEHCTBO;

x* +4x + 4
4 ——————— =
) 3 - 27 0
6) 0,2* — 0,008 <
22 ~10x + 25

B) (%]x < 0,bx + B

8 2-x+4.

6) 3% < 2¢+1.

6) 2% + 6x + 9 > (0,1)**%
6) % >3 144

6) x - (0,57 > -8,

6) 2° 4% > 4x - 2 — x2,

0,4 < 0,16,

B)
0,1.:’4- 1 - 0’01’

S50 3,
z”=<125

¥

B) {
(0,2)3.1”1 < 5:-

r)

%

(v2)™ < 242,
(J0.2)" " > o,16.

5

r)

/-0
42 — dx + 1

x3+6x+9>
2 - 4

B)



Pemmre HepapeHCTBO:
®13.43. a) (x - 6}5°°° - 25) < O; 6) 2x + I3* " -9) > 0,

913.44. a) 20

<

X% - 3 g 25
> - 8 5 - 125

®13.45. a) (2* - 83" - 81) < O

6) [3**2 _ %}(5*-** -0,2 > 0.

©13.48. a) IIpx KARUX 3HATCHAAX NAPAMETDSA & HePARCHCTEO

9 ~4a-1)-3 +a>1 punoaraercsa Ang awboro 3EA-

weHwA X7
G) IlpE KAKAX 3EATEHASX DAPAMETDA ¢ HePABCHCTEO

4 - (@ —-3) - 2°"! + 2a + 2 < 0 ne uMeer pemenHH?

§ 14. NoHsMue nozapugma

JoxaxxnTe, 9TC BEPHO PABGHCTBO:
1

14.1. a) log, 8 = 8; B) log, — = 4;
2 16
5) logs% = -2 r) log, 625 = —4.
3
14.2, a) log, 2 =1; ) log,; 0,1 = 1;

6) log, 4/2 = 25; ) 1g100%10 = 2,2.

Boramcmirre:
-7
14.8. a) log, 2'; 6) log, (%] :  B) log, 8% 1) log,, (0.1,
Fi

14.4. a) log, 2%'; 8} 1g 0,0001;
14.5. a) log,; 49; B) log, 225 ¥15;
15
6) log,; (2V8); r) log, —.
7 728

84



14.6.

14.7.

014.8.

©14.9.

014.10.

O14.11.

14.12,

014.13.

0l14.14,

Brrmcamnre:
a) log, L ©) mﬁ; 1) log; 813 1) lg%.

1 36 25
log, —: & = 1 — 1 1041000.
8) Og‘% P ) log, =3 B) log,, 5 r) log,,

¥ g¥ 205 . gor
| 3 log, ————:
a) % (3_0,3)‘ B) % (2-0',)‘

5& 5e- G\E—l _6\5#1
6) log, : r) logg ——————
") .5 Ty

a) log, (v3 - 1)(V3 + 1);

6) log, (¥6 - 1)(¥36 + ¥6 + 1);

B) log,, (/32 + V7){(V32 - V7);

1) log, (356 + ¥2)(¥25 - ¥10 + ¥2).

2 +1 3-8
®) lotw 1 Ty
1045 2.

a) log, log, —————; 6) log,log, ————
Og.s ogﬁ Jg _ r—lzﬁ ogﬂ 2 (20_1)

logy ¥
a) 3% 6) 4B, g pokents, o) [i-] i,

a) 23+lo¢,9; 6) 714-10‘-,4; ¥) [.;-)ﬂihlim; ) (ﬁ)4+hﬂnr5.

a) 13"mi"2;  g) 0,5'si"l; gy o olens-2, ) g0

87



Bryucanre:
O14.15. a) 8°0%?;  g) 67107 ) 303 p) 5Iked

014,18, a) 4 - 125" a=d; B) 7 - 0,5%1%s%,
6) g. 43-5!424; T) 100 - 0,33-|08u27.

014.17. a) (V2)™™ 4 2oun; gy (B)™" - gurg
6) (f8)"™" —12%% ) (O + 16,

PemuyTe ypanEeHue:

14.18. a) lgx = 1; B) lgx = -4
2 3
3 2
1 4
14.19. a) 10341 = —--2-; n) logwx = _g;
2 3
6) log, s x = —4 r) logypx = —.
8 2
14.20. a) log, 4 = 2; B) log, 125 = 3;
6) log, — = ~3; 1) log, - = -4
27 ’ B 18 :
1 1
14.21. a) log_3 = E; 8) log, 7 = E;
1 1
6 =-=3 log. 8 = ——.
) log, 5 r) log, .
1 o
14.22. 8) 2°=9; 6 12*=7; B) [EJ =4 1) 02 =8,
2 3-x
014,23, a) 3°*' = 14; B) [?} =1L
6) 474 = 10; » (BB~ = 6.



014.24.

014.25.

014.26.

014.27.

014,28,

014.29.

©14.30.

®14.31.

15.1,

Peinnre ypapneRue:

a) 2’3‘-1:7;
6) 9% = 2
a) 4 -5.2° = -6;

6) 16 =8.4" - 5

a) ' + 6 =189 . 3° %
6) 25°*! +3 =100-5°"Y

Peniure HepaBeHCTED;

ay2*>9 6 12° <7,
8) 3**!1 < 14;

&) 554 > 10;

a) 4 -5-2 » -6;

6) 16* < § - 4% - 5;

B) 0,1.:2-2 = 3;

lx’-&l
1 ]ﬂ
—_ = ,1.
T} [8 0

B) -7 8 =-12
r) 9 -7 + 14 = —49°,

p) 414+ 5 =242

MOREE

E) (1] <4 r)(0,2)">5.

3

B) {%} - > 15

n (V&) 7 <.

B) 9 ~ 78" <~12;
)9 77 + 14 > —49%,

Pemmure ypaBHeREe ¢ IapaMeTDOM di

a)4" - 2"+a=gqa-2%

6 -2a+1)-3+a°+a-2=0.

TlocTpoifTe rpadHK QYHKIOIHHES 1
a) y = log,x%; 6) y = 2%; ) y = ¥ 1) ¥ = log, .

§ 15. ozapudmuueckan QyHiyus,
ee ¢BolicmBa U Zpadux

Kakne 3 yKajanasx QyHRWHE ARIAIOTC JorapabMadeckma;

a) ¥y = log, 4 + x;
6) y = loggn - 3x;

B) i = logg;x — log, 2;
r) ¥ = logy,® + 9x7?

a9



13.2,

15.3.

16.4.

15.5,

15.8.

13.7.

015.8.

90

Hafiaure smauenue sorapmpMmaeckoli pyEroun y = log, x
B YKAZAHHEIX TOYKRAX:

a) 3 6)3% 1) 3% g\

Hafigure sEavenue Jorapudmmdeckoiit Gyskmun y = log, x
B YVHKazaHHRIX TOYIKAX:

a)x, =4, x, =8, x, = 16;
1 1 1
5)"1-2’ xz_? 3= 15

B) x, = 32, x, = 128, x; = 2;

i i 1
DA % BT T
8) = V2, %, = ¥5; 5) x,= 132, x, = 164128;
ti}:c—i x-i' r)x-——é*x——z—A
1 Jé’ 2 .Jé’ 1 @’ 2 'rl28
Tlocrpoitre (cxemaTiaHo) rpadue GyEKDHN;

a)y=log,x; 6) y=log,x; B y=lgx; 1) y=logx
n 2
B ognoit cucreMe KoopauHAT H3olpasuTe rpadukd dyHKIEiE:
a) y = log, x, y = log, x; B) y = log, x, y = log, x;
G)y=log,x y=log;xs r)y=log,x y=1logx
2 & 5 5

Haifgure obnacTs onpegeleEnd QYHKIHH:

a) y = log, (4x - 1); B) ¥ = log, (8x + 9);

6) y = log, (7 - 2x); r) y = logy, (2 - 3).
?

a) y = log, (x* - 5x + B);
6) ¥ = log, (—x% — 5x + 14);
3

B) ¥ = log, (x* — 13x + 12);
r) ¥ = log,, %* + 8x + 9).



018.9. Hadigure obnacTs onpefencans byHruyun:
zﬁ—ixi—? _
a) y = log,, %7 - 2); B) y = logy, —
6) v = log, (log,, x); r) ¥ = log,, (log; %).

015.10. Hamo: f(x) = log, x. JMokaykuTe, YTO BHIOOJHACTCA CIERVIO-
Imee COOTHOIMEHYE:

a) fi2°) = x; 6) f(4°) + f(8%) = bx.

015.11. Jano: f(x) = log, x. lokaxure, 94T0 BEINOANACTCH ClEAVIO-
3

mee COOTHOILICHHAE:

A )
oG

CpaBHHTE YHUCHA:

15.12. a) log, 7 u log,23; B) log, V15 u log,183;
6) log, 0,8 u log, 1; 1) log, L n log, 2.
H 3 o7 &3

a,s
15.13. a) log, 22 2 ) u log, {4v2);

-2.4 . 4,1
6) log,, lo—aol—o z log,, (10%10).

] )-8

CpaBpuuTe ¢ egMEANET GHCTO!
15.14. a) log,41; 6) log,50,1; =) log! 26 ) logﬁ 0,4,
T

15.15. a) log, (¥9 - ¥3)( ¥81 + ¥27 + ¥9);
6) ig(¥0 + 1)(¥81 - 39 +1).

"



15.16.

015.17.

15.18.

15.19.

15.20.

015.21,

92

Hcenenyiite GYHKIAK HA MOHOTOHHOCTE!

a) y = log, 4 x; By = loggx;

6) y = log, x; r) y = log, ; x.
4

PacnofIo:KHTe YMCaa B HODAAKE BOSPACTAHHA:

1
a) log, 0,7, log, 2,6, log,0,1, log, 8 log, 3,7;

1 2
B) logy 3 17, log,, 2,7, logg, Py log, 53, logy, 3

Haligure BanGoNbinee 4 HAEMEHBIIEE SHAYSHNA PYHKIHNH HA
3AKAHHOM QTPeaKe;

1
a) y = log; x, [5; 9]; 8) ¥ = lgx, [1; 1000];

1 (8 81
6 =1 » =3 163 = y | == —= |
Y ¥ og_;x 3 ] ryy loggx 27 16]
a)y=logx,-1;25; B) ¥ = log, x, -L;Sﬁ;

*7 |azs | 216

[16 25 C 8 343
6) y=1 y = =|; =1 y | —; —|.
)V =loet |5 16] Dy=lgs |99 ]

a} Ha xaxoM mpomencyrke ¢yHEDHA ¥ = log, X npuaAMAaeT
Haubonbiliee 3HAYEHHe, papHOe 4, H HauMeHbLIIee, DABHOE
=27

6) Ha xapom mpoMexyTHe QyHKOUA ¥ = log, , ¥ NpunAMaeT
Haubonsmee sHEYeHHe, paBHOe —1, 1 HaMMeHbINee, pas-
HOe —37

Haiianre panboninee sHaveHue GyHKITHU:
a) ¥ = log, (x* + 7n); 8) ¥ = logy, (#* + 1)

T

6) ¥y =log;(x* —4x+85); 1) ¥ = log,(x* - 18x + 90).
3



015.22. HaliznTe EaNMeHEBIIEe SHAYCHHe PYHKIEN]

a) y = log, (x* + 128);
6) ¥ = log, (32 ~ »°);
2

B) y = log,(x®* ~ 4x + 18);

r) y = log,, (54125 — x2).

015.23. Haiiapre naabonpmes sHaueHAe JYHKIHH HA 34TAHHOM PO~

MERYTHE:

a) ¥ = logy —— 1+ » [0; 4]
6) ¥ = logo, - 1_ . @ 35
B) ¥ = log; —— s B
r}y-logo,=5 ,[2; 3).

Hailigure ofaacTs sEATeHERS QYHEKINK:

15.24, a) y = log, (x + 1)
6) ¥ = log, (2x + 4);

15.25. a) y = log, 2%;

6) y = 3n%;
015.26. 8) y = 5H=+2;

6) y = 0,1,
015.27. 8) ¥ =

log, (»* + m);

6) y = log,, (x* — 4x + 5);

015.28. a) y = log, (x* + 128);
6) ¥ = log, (32 — x*);
2

B) y = log,x - 4
r) ¥ = log,s(-x) + 80.

lx
By ¥ = 1032(5) ’

r) y = 0,9,
B) y = 377
ryy= 12wz

B} ¥ = log,, (x* +1);

r) ¥ = log, (x® - 18x + 90).
3

B) y = log,(x® ~ 4x + 13);

log,; (54125 — x2).

T} y

3



015.29.

015.30.

015‘31 L

15.32.

15.33.

15.34.

15.385.

15.36.

15.87.

4

Pemnre rpadudecky ypapHeHNE:

a) log,x = —x+1;
a) log1x=2x—&
3

a) loggx = 4 — x;

6) loglx=x+l;
3 2

a) x + 2 = log,x;

6) log, x = —2¢ - 5;
3

PemnTe EEpaBEHCTEO:

a) log,x > 2;
6) log,, x > 3;

a) log,x < -1;

B) logox =-x+1;

r) m;x= “_44
7

B) log;x = 6 — x;

r} log, x = x+£.
3 3

B) 8x + 7 = log, x;

I'} logg ="'5x—6.
5

B) log,x < %;

r) log,x < 3.

B) logyx » -2;

6) log, x < —4; r) log,.x > -3.
3
HocTpoiiTe rpaduk dyERIUHN:
a) ¥ = 2 + log, x; B} ¥y = —3 + log, x;

6) y=—1+log!x;
3

a} y = 3log, x;
6 ¥y= 210g1-";
3

a) ¥ = -2log; x;
6) ¥ = 4log, x;
L]

a) y = log,(x + 4);
6) y = log, (x - 3);
]

r) ¥ = 0,5 + log,, x.
B) y = 5 logy x;

1
Nnys= Elogoﬁx.

B) y = -0,5log, x;
r} y= _l°g§x-
3

B) y = logs(x - 1);
r} i = log,s(x + 5)



O15.38.

015.39.

015.40.

016.41.

016.42.

€15.43.

915.44.

IocTpoitre rpaduk hyRKRuR:
a) ¥y =logg(x+1) - 3 B) y=log{x-1D+23
6) y = logy,(x -2y + 1; r) y = logos(x + 2) - 1.

a) y=1g( - xx B) ¥ = logos (1 - x);
6) y= logl (2x - 4); r) y = log;(3x + 6).
2

-3¢+ 3 ecm x < 1,
Haua dyakmas y = f(x), rae f(X) = 1log, x, eomn x > 1.
3

a) Buruncanre f(-8), f(—6), A(0), A(3), f(9).
6) IlocTpoiiTe B mpounTaiTe rpadHK byEKINHE.
HoecTpofite n mpounTtaiite rpadEr pyEROHE:
_ —4x + 4, eciw x < 1,
&= log, x, ectnn x 2 1;

~x ~ 4%, ecnu x < 5,
B ¥ =1, .
Of,, %, ecau x # §;

log, x, ecrm 0 < x < 2,

{%},ecmax??.;

B) ¥

1

—, ecomm x < 0,
r) y =4%

log'&x, ecnn x > 0.

ITocTpoire rpadmk GyaKBH:
a) y = log, |x|; B) ¥ = log, (1 + x|
3
) v = |log, @ + =) r) y = [logy(-=)|.
2
a) y = |t - log,|x — 15 6) ¥ = |logys|2 - x| - 2.

a) ¥ = |log,x - 1| + |log, x + 1[;
6) y = |loggx + 1] - |logy x - 1|.

5



015.45.

016,486,

015.47.

016.48,

015.49,

015.50.

16.1.

16.2.

96

Ilpz xaxux 3HaYeHHAX X rpadpux 3agaHHod MorapHpMuge-
croff GYHEOME pacloonoXM»eH BHle rpadHiKe 3aAaHHOIN
JAuHelno# GyHEIME!

a) y=log,x, y=-x+1; B) y = log, x, y = Tx;

7
6) y =logpysx, y=x-1L r) y = log,x, y=-3x7
Ilpm KeXHX I3HAYEHHAX & rpabrEk 3agaHHol norapupMuge-

cKoit QyEKIUN pacmonoskes HuKe rpadmka ssgenHOol AM-
HeliHO#A GyHKOHA:

ayy=log,x-1), y=-x+2
6) y = log,(x+4), y=-3x-2?
2
PemuTe HePABEHCTBO!
a) log,x > -x +1; B) log,x € -x + 1;
6) log,x > 4x - 4 r) log, x < 2x - 2.
7 3
a) log,x < 4~ x; B) log,x > 6 - x3
1 2
6) log, x < x + = T) log,x > x+—.
F 2 3 3
log, x > 2; logy(~) < =
a) Oggx ;v B) Ogﬂ( X x ¥
-3
6) log,x < —:-; T} log,(-x) > -
a) logl[x—-;-bez; B) log ,x < & - 1
z
6) lgx+1< -xt+2 gl >-2 +1.
§ 16. Caoiicmea nozapugpmos
Bruiuncuoure:
a) log, 2 + log, 3; B) log,, 2 + log,,13;
6) lg2b + g4 r} log,, 4 + log,, 36.
a) logy, 3 + log 4 B) logs62 + logy,e 3;
6) log, 4+ log, 2 r) log, 4 + log, 36.
8 3 iz 12



Brymcnnre:

16.3. a) log, 7 — log, —; 8) log,15 - log, 30;
6) log, 28 - log, 7; r) log, ;40 - log,, 8.
2z 2
168.4. a) log\,sﬁ - logv,g 2J§; B) log, 32 - log, 243;
3 H
6) log57V2 - log 514; r) log,, 0,003 - log,, 0,03.
1 1
16.5. a) log ;2 6) log,—:; B) ] 18 1) .
V2 ®2 %al® el

16.6. a) (31g2 - 1g24) : (g3 + 1g27);
6) (logy2 + 3log, 0,25) : (log, 28 - log, 7).

O16.7. a) log, 4 - log,9 : log, i;
2

6) log 538 : log, v49 - log, V5;
7

B) log, 81 : log,, 2 - log; 125;

1) log; 5V5 - log,, /0,3 : 1g10,0,1.

016.8. a) log, 16 - log,,% ; goaaty
2

6) log, 27 : lt:Jg1 4 - log, VE;
z
3
8) log,9- logz-‘g—é 2 Thlosr2,
3

1 1
r) log“ﬁJ_zT(; : logo,sm -1g10J0,1.

log, 9
016.9. a) 282, g _ 5 . ) logd6, | log, 32
log,5 log, 27 log,6 log, .64
z

016.10. a) VB(log, 36 — log, 4 + 5t )Psles,

6) %(logms + logy, 4 + Terdythesit,

97



Q16.11.

016.12.

016.13.

Q16.14.

Q16.15.

016.186.

016.17. a

016.18.

98

Beruucimre;

8) Ygrows _ s, 6) {fgg™e _ 5o,
a) 22*'0!]5; 6} 510“16-1; B) 31+lo¢38; I‘} 8]03;3-2.

2

logy 13 15
8.] alons. 5) {1] il H 3) 2510853. p} (—]'—Ti .
’ 9 ’ 16

1 1 1 Leg
8) 362,  6) 641°°", ) 1212"%; 1) 250

3 »

1 1+ 0,5 log; 14 1 +§h¢§18
a) [ZJ 5 B) (5]‘ ;

5) 251-0.510(511; I‘) 491-0.5 log-;l-l.

2logy ?
a) 2Pkd; ) [1] P ) 5Pl r) (0,3)" %45,

) —;;log,&l — 2log,2 ) 2log,,2 + log, V10
- B ;
log, 2 : log,, 10 - log,,v10 + log, 4

log, , 16

log 12 + 2log, 2 |
’ 1°go.s 15 - 103‘0’330

) T)

%logaz'? + 4log,2

logi15 ~ log,3 + 2log, 15 + 2log, 3

a) log 15 + log, 3 ’

8 (log, 15)log, 9) — 2logg15 — logi9

6 ;
) log, 9 — log, 15

2log,12 ~ 4logi2 + loggl2 + 4log,2
8log,12 + Blog,2 ’

5log, 3log,12 - 21033 - 3log’ 12
2log, 3 - 3log, 12 :

B)




016.19.

016.20.

018.21,

®16.22,

016.23.

Beraucamre:

. It n
a) log&[sm-g]+ log&(mm-é);
1 x d r_ E;
6) og%[cos6+sin6)+log_;(cosﬁ sin6

log, | 2sin = Ly
E) ogé( sm12]+log_;(coa12)

r) log [ocnsﬂ sin"]+log (cosﬁ+sinu]
£ TR 3 T = |
21712 12 Bl 12 12

) nY
a) logs(2tggj—log3[1—t§w§),

n ) F1
6) log ; {tgﬁ + 108';5[0158-13];
/

x) Y
B) log, [Ztg— + log, (1 - tg’-] ;
H 6 2 6

5
T) log (tg£)+log (tg—n:).
K L 14

CpapHuTe YHCIA:

a) log,4 m #o; B) log,5 n 7,
6) logo;3 m sind 1) 1g0,2 u cos0,2.

a) log;4 n 4/2; 6) log,3 m 7.

a) Hasectno, aro logys 3 = a. Haltnure log,,81.
6) Uasectno, Tro log, 4 = m. Hafigure log,24.
B) HasecrHo, ure log, 42 = b. Hailanre log,7.

r) U3necrno, arc log, 7 = d. Haliamre log, %.
3 3

7



016.24,

016.25.

18.28,

186.27.

16.28.

16.29.

Hagecrno, uro log, 3 = m u log, 2 = n. Bupasure uepes m
nn:

a) log;6; 6) log 18;  B) log,24; r) log,72.

Hanecmo,qrologl‘T=culog'13=a.Bupasmeqepeacna:
2

2
1 49
a) log, 21; 6) log,—; ) log,147; 1) log,~.
2 z 42 2 2
Haiignre uncio x oo JaHHOMY €ro JorapadMmy:
a) log,x = log,72 — log, 9;

6) log; x = 21ogI4 - logs 2 + log s 5;

B) lgx =1 +l—
) lg g Py

r) log1 x = logi s + log121 -2 logl'?
3

a) lgx = 1g7 - 1g8 + 1g8;

6) lgx = 21g3+lg6--;-1g9;

_1 2514
o) lgx = g3+ Zlgh - lg4;

D lgx —-%lg5 + 1248 + i—lg25.

a) logy,x =log,ga — 2log, ¢ b;

6) logy x = loggsc — 2log, b + log, a;

B) log, , x = 4log, ¢ ~ 3log, ; b;

r) log, x = 3log, @ - 4log, ¢ + log, b.
7 T 7 7

Bripasute log, x depes moraprdMel mo OCHOBAHUIO N IUCEN
a, b, ¢, ec/u MIBECTHO, ITO DOACRHTEIBHBIE YACAY X, 4, b,
¢ CEABAHE COOTHOINEHEM.
ab’ a’c
a) x = —; 6) x =
¢

T

w“




©16.30.

016.31.

016.32.

016.33.

018.34.

0186.35.

018.36.

IIpencraprdpMupyiiTe 10 OCHOBAHNIC !

L} &
a) 125a* ; b4 B) ﬂ&ﬂ_;
o
" 625(vab) [ r
1 ’ T .
c? i
IlonoxurenbHoe WACHO b BANHCAHO B CTAHZADTHOM BHAE

b=8-100, rae 1 < b, < 10 u n — nmenoe uyncmo. Hadinure
SeCATIMHHE norapudm wucaa b:

aAb=9-10% 6)b=9-10"% pb=9-10% r)b=9-1075,
{Ina copaskn: lg 9 = 0,95.)

Haiiamre gecATHYHLI] morapudm aucaa:
a) 1g 50; ©) 1g 0,005; =B) lg 5000; r) lg 0,00005. (Ona
copaBKK: 1g 5 = 0,7.)

PemnTe ypaBHeHue:

a) log,x = log,2 + log, 7; B) log,x = log, 5 + log, 6;
6) lOglx"lOgl'?:]OEl"k r) loglx—log,9=log,5.

z 2 2 n 1 1
a) log; 12 + log, x = log, 24;

6) logy 43 + log, ;. x = log, (12;
B) log; 13 + log, x = log; 39;

r) log, 8 + log, x = log, 4.
3 3 3

a) log, 3x = log,4 + log, 6;

6} log‘,a—% = log 56 + log 5 2;

B} log, 5x = log, 35 - log, T;

T) logﬁg = log 515 - log ; 6.

a) log, 8 —log,2 = 2; B) log, 3 + log,9=3;
6) log, 2 + log_8 = 4; r) log, 5 + log, 255 = 3.

101



16,87,

18.38.

©16.39.

016.40,

016.41.

016.42,

016.43.

102

Iloerpotite rpadnk hyExman:

8) y = log, 8x; B) y = 1033%;
x
6) y = log, 4x; r) y=log, —.
2 a9
a) y = log,x3; B) ¥ = logal;
x
6) ¥ = log, 3 r) y = log, &%,
3x H
4 3
a) g = log,—; B) y = log, 9x%;
X
ﬁly"lﬂgx—s‘ )y =lo L4
197’ y= g%x-
HJoxaxuTe, YTO NpH 3afaHHHX YCJIOBHAX BEINOJHAESTCA Tpe-

6yeMoe paBeHCTBO:

a) lgl ; b _ ~;-(lga + igh), ecnu a® + B° = Tab;
a+ 2k 1 2 2

6) lg ” = E(lga+lgb), ecru a“ + 4b° = 12ab.

Braucomare:

a) log,% + log, 9; B) log, 9 - log, 3;

6) log 3V + 1og3%; r) log,, 4 — log, 8.

a) 9°* 4+ log; 3 - log, 86;

6) log,8 - log, 27 — 3%,

B) 32 4 log, V2 - log, 25;

r) 10%°%® 4 14 log, V2 - log, 81.

a) 5log,9 - log, 64 + 3% . 2ows,
6) 221 ¢ log, 3 + log, 64 - log, 3.



916.44.

®16.45,

®186.46. »

918.47.

016.48.

018.49.

16.50.

16.51,

©16.52,

Q186.53.

Brraucnure:

a) 16(log, 45 — 1) - log,, 9 - log;121;
6) log;;3 - log; 3 - log ;5 - (1 + log, 5).

a) 3log,4 - logeh - log, 6 - log, 7;
@) log,10 - log, 2 - log, 3 - logy 4 - ... - 1og;0, 999.

, log 56 _ log,7 log, 135 _ log,5

log,2 log,, 2’  Tog,3 108,38
a) (log,6 + log; 4 + 2Xlog, 6 - log,, 6)log, 4 — log, 96;
6) log,4 + log, 9 + log, 6 - log ;2 - log, 2 - log, 5.

1 .
a) g1hed 4 g7iee®  gbmd,

4
6) 443 + 0,21t _ 15" "V,

a) 2%a"Wak, ) gueat-leaT

CparHuTe uACHA:

a) log, 7 u log, 4; B) log,5 u log, 4;

6) log, 9 u log, 8; r) log,, 14 u log,, 13.
a) log, 6 u log, 5; B) log, 6 u log; 7;

6) log, 3 u log, 15 r) log,4 n log, 7.
2 1 F s

PacrionosinTe auens B NOPANKe BOSPACTANHA:
a) log,7, log,3 mlg1;

6) log, 0,1, log; 0,5 nlg1;

B} log, 9, log, 1 u log 4;

r) log, , 0,3, log, 0,6 u log, 1.

a) log, 0,9, log, 1, log, 3, log, 10;
6) log, 5 1, log, ¢ 5, log, 0,7, log, , 10;
B) 2°°, log,,7, log, 7, 1g0,3;

oeg1s | 1 e
I‘) g , E N ].Ogl 1, logs 7.
E
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016.54, HspecTro, uTo log, 2 = b. Haiigure:
1 1
a) log,25; 6) log,—; log,125; —_—
) log, ) log, P B) log, ) log, o

©16.55. Hzsectno, uro log, 3 = ¢. Haiiaure:
a) log, 9; 6) log, 18; ) log, 81; r) log, 54.
016.56. HzeectrO, uTO 1g 2 = g, 1g 3 = b. Haiigure:
a) log,12;  6) logg18;  B) log,¢3; m log, 24.
3

016.57. UzsectHo, uto log, 5 = a, log,3 = b, Haiimare:
a) log, 15; 6) log, 75;  B) log,;45; ) log,;12.

016.58. a) Haiiqure log,, 40, ecnu H3BeoTHO, uTO log,5 = 4.
6) Haiiaure log,, 147, ecam usmectHo, uto log, 7 = b.

#16.59. a) Haitnmre log,5, ecan mapecTro, uyro log, 2 = a, log,5 = b.
6) Hafigure log,, 28, ecan nasecTHo, uro log,, 7 = a,

log, 5 =b.

©18.80. a) Haiinure log, 360, ecnn uapectro, aro log, 20 = 4,
log,15 = b.
6) Hatigure log,,, 60, ecou masectrso, uro log,, 5 = a,
log,;11 = b.

VIOpoCTHTE BHIPAMKEHMe:
016.81. a) (log, b + log,a + 2)(Jog, b — log, ) log, a0 — 1;

1-1og’b
(og, b + log,a + 1)10&%

6)

016.62. a) 0,2 - {20 1 gp*5a),
6) Jlog, b + log,a + 2 - log,, a - \log b,

916.63. Joxaxnure TOXIECTBO:
a) plogst = o%? genn @, b, ¢ — NOMOMHETEIBHEE YHCIA,
OTJIH4YHEeEe oT 1;

*
8) (m*)hg"“ = c;lo"“'”I s CAHM M, P, ¢, & — NOIOXRHTEIEHEIE
OHEIA, OTJINYHELe OT 1,



016.84. JoxkaXuTe TOXKIECTRO;

916.65.

®16.66.

17.1.

17.2.

017.3.

0O17.4,

017.5.

log,a + log, &
| k = ] s v,
8) logy, s 1+ log, k
) 1 1 1 1 + 1 = 15log, a.

logak+ loga,k+ logask+ log.2  log,k

HaltauTe KOOPAHMHATH NEHTPa CHMMETpHH rpaduee GyvHx-
2+ 2
=X+ lg————,
mam Y T 2+ 10x+ 24
PacmonomuTe KOMIIGKCHRI® JHCAA B NOPHAJAKE BO3PACTA-
HHA HX APTrYMEHTOB:
2 = log,0,7 +ilog,; 7, 2z = In10 + ilge,
2z, =Inn +iln(n - 3), 2, = log; 0,3 + ilog,; 0,9,
(Yrasargume, —m < argz < w.)
§ 17. NozapudmMuveckiie ypasHeHus
PemaTe ypasHeHHe:
a) log,x = 3; B) logg,x = 2;
6} log, x = -1; 1) logye x = %
a) log 16 = 2 B) long_ = -1
1 1
6 l — = = = —,
) log, Pl r) log, 9 5
a) log@(2x+1)=6; B) logmlﬁx:‘k
8) logg, (3x+ 2V8) =2 1 log;_ (3c-2V6) = 2.
1
a) lqm;ﬁ =1 B) log,,.— =L
2 2
1 3
5) logm,E = 2; P) logﬁnx—; = 2.
a) log,, (x* + 4x -20) = O

6) log, (x> + x - 5) = -1
7

B) log,(x* - 12x + 36) = O;
) log'1 (x2 +8x-1) = -2.
3
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PemnuTe ypaseenme:
17.6. a) log,(8x - 6) = log, (2x — 8);
6) log, (14 + 4x) = log, (2x + 2);
B) loﬁl (7I - 9) = 10g1 b s
L] 1]
r) log,,(12x + 8) = log,, (11x + 7).
O17.7. a) 1-:-g1 (Tx® - 200) = I«Jg1 50x;

2 ]
6) lOgo,s (‘f + 5x + 7) = 1°gu.s {10x - 7);
B) lg(x* - 8) = 1g(2 - 8x);
r) log,,(-2* + 4x + 5) = log,, (-x - 31).

017.8. a) %9 = 21 ) Q-9 . 31
1 lug!(xﬂ-li.r+21l
6) (E] 2 =5 r) (0,3)¢ 20 = g,
1 logp s (B - 10)
017.9. a) 3“3 = log, 125; B) [5) = log, 729;
6) 268 = Jog 2 6 1) (0,2 " = log, 0,5.

017.10. a) log, (log, (log, x)} = O;
6) log,; (log, (log; 4x)) = 0;
B) logy; (log, (log,x)) = 0;
r) logy, (log, (log, (x + 1))) = 0.
0O17.11. a) Hspecrro, uro f(x) = log, (5x - 2). Pemnre ypaBuesne
f(x) = f(3x - 1).

8) Useectro, uto f(x) = log, (8x — 1). PemuTe ypasHenne
fx) = f(-’zf + 5].
B) Haseetno, aro f(x) = log,, (3x ~ 6). Pemnre ypaseerne

1
f(gx - IJ = f(x® - 1).

r) HaeecTHo, uto f{x) = log,,(4x + 1). Pemurte ypapHeHHE

1 = —_
f{zx - 3] = f(x2 - 3).
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Pemurte ypaBHeHHE!

®17.12. a) log, (2x® — x* - 2x) = log,(x* + 2x% + 2x);

017.13,

©17.14.

17.15.

17.16.

017.17.

017.18.

6) log, (8x* - 2x% + 4x) = log, (2x* + 2x* + 3x - 6);

B) logy, (x* + Bx% + 6x + 1) = logy, (—x? + 2% + 3x);

r) log,,(2x% + x% — Bx — 7) = logg (%% — 2x% - 2x + 7).
a) log,(x + 3) = log, (2x + 9);

6) log, (¥* — 2x) = log, (3x — 4);

B) log,(x - 1) = log, (2x ~ 8);

r) log, (x2 — 6) = log, (-x).

a) log, (2«2 +x-2) =3 6) log,_,(12x — x* - 19) = 3.

a) log,x = log,3 + log,5; B) log, 4 + log, x = log, 18;
3 E B
6) log,4 = log,x — log,9;  r)log, (9 — log, ,x = log, (3.
a) 2 log,x = log, 2,5 + log, 10;
1 1
6} 3 loggz - logg-a-i = log, x;
) 3log, x = log59+ log, 3;
r) 4 logﬂ‘i1 x= log:;‘l 2+ lo?'g,;,'1 8.
a) log;(x — 2) + log;(x + 2) = log, (2x - 1);
6) log, (x + 4) + log;; (x — 7) = log,, (T - x);
B) logye(x + 8) + logys(x — 8) = log,q(2x — 1);
) logg (x + 2) + log,(x + 8) = log,,(-2x).
2) log,, (2x - 1) - log,, 2 = 0;

6) logys(4x — 1) — logo; (Tx - 3) = 13
B} 1033,4(:‘2 - 5x + B) - log;x = G

r) log, (x + 9) - log, (8 - 3x) = 2.
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Pemnre ypabHeHHE:

©017.19. &) log, (x - 8)(x + 5) + log, —— S P
x+ 5
x+ 3

6) log, (x + 3)x + 5) + log, = 4.
x+ B

017.20.a) lg(x - 1) - 3lg(x - 3) = 1g8;
6) lg(x+1)° - 5lg{x - 1) = 1g32.
O17.21. a) log,(x® — 1) - log,(x® + x + 1) = 4;
6) log, (x® ~ 6x* + 12x% — 8) = -3;
r) log,(«® + 9x* + 27x% + 27) = 8.
017.22. a) logix — 4log,x + 3 = O;
6) logix — log,x - 2 = 0;
B) logix+ 8logyx+2=0;
r) logg, x + log,, x - 6 = 0.
017.28. a) 2logix + 5log,x + 2 = O
6) Blogix —Tlog,x +2=0;
8) 2log,x - Tlog,, x-4=0;
r) 3log,x + 5log, x-2=0,
9 -
lg10x’
. 37
6) log;x + 3log,x + 9 = pat

l _
s o7

017.24. a) Ig?x - lgx +1 =

B) lgfx - 2lgx +4 =

1g 100x”
~218

2198

r) logix + Tlog,x + 49 =

017.25. a) 1g 100x . lgx = -1;
6) 1g°10x + lg 10x = 6 - 31g1;
x



O17.26.

017.27.

©17.28,

017.29.

017.30.

017.31.

017.32.

017.33.

B) 2lgx’ - lg*(-x) = 4
r) 1gf2® + lgx? = 40.

log,x + 5 _ Olog, x + 14 _
Vigx-1 1=0 ® S glg,x LT
7log,x - 15 _ -191gx + 20
%) 510g,x+3+1—0; ™ 4 - blgx 4
1 4 4
a) + = 4
log,x ~3 log,x+1 logix - 2log,x - 3
6y — Loes* 9 _ 8 .
2loggx -8 9 - logix 2loggx + 6’
1 4
B i dlgr il
—4 2 1
+ = -,
D Far-ifz  Z-lgx 2

a) log,x + log,zx + log,x = 7;
6) log,x + logz x + log, x = 6.
3

a) log;x +1 = 2log, 3;
6) 2log, 5 — 3 = —log, x;

= 0.

B) log,x -1 =26log,T;
r) log,x + 9log, 2 = 10.

a) log 2 - log,. 2 = log, 2; 6) log,(x + 2) - log, 2 = 1.

2

a) log?, 4x + 1og,% =8

6) log2x + log2x + log? & = ‘%’.

a) 1+log,3=% = (gx* - 1) log, 10;
6) 1+ 2log, 2 - log, (10 ~ x) = ——.
log, x
a) ¥ = g81; B) x™2* = 16;
i logy x 1
6) x5 = = LR
) * 16 T} * 81



Pemmre ypasHeRue;

017.34. a) ¥¥*"% = 1000; m) 20t = %;
logyz-4
6) %5272 = 0,125; Dxd =27
017.35. &) 10x%* + 7% = 1L 6) x4 32y 7imr = gEtIed

017.36. a) GFe* 4 yomr = 12 6) 10%'~ + 9x** = 1000,
017.37. a) log, (6 - 6")=1-x; ©6) log;(4-3""' -1) = 2x - 1,
017.38. a) log, (3* + 2x — 20) = x — x log, 3;
6) 0,4%*"1 = 6,252 %
®17.39. a) x%log, (52° - 2x — 8) — xlog, V5x® ~2x -3 = 2® + x;
[

8+x 3 +11x+8

ﬁ)xzhga m

-f10g1(2+3x)=x2—4+2log&
2

Pemmure cucteMy ypanHeHRHil:

2 — — —
017.40. a) log,(x* + 3x - 2) = log, ¥ = 1,
x-y=2

logs{x + y) = 1,

log,x + logsy = L;

2x+y =1,
log, {x* + 4x — 3) — logyy = L.
O17.41. {

log, s (x + 2y) = log,; (8x + ¥),
1°g1(xz - ) = log; x5

log,(x —y) = %,
n)

6)

loge, x - logg, ¥ =

a
L

b |t



| [1og33 = 92 = togy e + 0
r
log, (x* + x - y) = log, .

017.42.

o
-’

{2"-2"=16, 3{9"-3"=81,
logsx + logsy = 1 logy x + log,y = 1;

T o[y s

log, 2x — log, ¥ = 2 log,y - log,x = 1.

®17.43. PemuTte ypasHeEue

lng(3x - Jﬁ) + Ing’ (6 + xﬁ + 3x2) - lg27:2.

g x

§ 18, Noapudmudeckue HepaseHCMBa

PemuTte HEePABEHCTBO:

18.1. a} log,x > 4 B} log,x < é;
o log, x > -& r) logo, x < -
18.2. a) log, (3% + 1) < 2 s) log, — > 1;
e
6) logos T > ~2 r) log;(2x - 3) < 4.

18.3. a) log, x > log, 72 - log,; 8;
6) 3log, x < log, 9 + log, 3
7 T T

B) log,x — log, 35 < log’s%:

T) 4loggsx 2 log, 48 + log,, 2.
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Pemimre HepABEHCTBO:

O18.4.

Q18.5.

O18.6.

018.7.

018.8.

018.9,

018.10.

112

a) log x > log, (3% - 4); ) log, (5x - 9) > log, 4;

6) logy, (2x ~ 1) < logyq x; r) log, (8 - 6x) < log, 2x.
2) log, (5x — 9) < log,(3x + 1)

6) log,,(12x + 2) > log, ,(10x + 16);

5) log, (-x) > log, (4 - 2x);

r) log; 6 - x) {alogg’f, (4 — 3x),

a) log; ,(Tx - 21) < log; (21 - 3x);

6) log, (2 + 7) > log (19 - 6x);

B) log,(5x — 15) > log, (15 - 3x);

r) log, (4x +17) < log, (25 - b5x).

HalfiznTe samboabluee HeJoe PEIISHHEe HEPABCHCTBAS
a) log, (6x — 9) < log, (2x + 8);
6) log, (2 - x) > log, (2x + 4);

5 5

B) lg (Bx — 16) < lg (3x + 1);

r) log, (7 — x) > log,,(3x + 6).
Penrire HepaReHCTBO:

a) log, (2% + 6) < log, 5x;

6) loﬁo,s (6x — x%) > 1030,4 (-8 - x)
B} lg (x* - 8) < lg (2 ~ 9x);

r) log; (x* + 10x) > log ; (x - 14).

a) log, ,(6 — x) > log,_, x%;

6) log, ,(x% + 22) < log, _,13x;

B) log;_os, (-% = 6) < log;_o. (6 — x%);
r) logg,. .{x* ~ 27) > log,,_,6x,




018.11.

018.12,

018.13.

018.14.

018.15.

0O18.18.

a) logy(x? — Tx) > L; B) log, (x* - 6x + 24) < 4;
6) log, (> +050) €L, 1) logl(—x"’ + %x] > 2.
2 3

8x - 2 7z - 4
a) 1 > -1; B) 1
)18 e s e v e

106, (205 ~U5) <1; 3 logaGs* - x> 1.

< 0;

CKOIBKO DEJOYHCAEHHBIX PEIDeHHIl HMeeT HepaBReHCTEO:
a) IOglg (xg - x) % 1;
6) 10g1(x3 -10x+ 9 =0

2

B} log,(x%2 - 8x) < 1;
r) log (-2 + 7x — B) < 0?

PemuTe HepaBeHCTRO:
a) log, x + log, (4 ~ x) > -1;
] 2

6) log, (7 — x) + log,x > 1 + log, &;

B lg(T-x)+1lgx>1;

r) log, x + log, (10 - x) > -1 + log, 4,5.
z z z

a) lg(x +3) +1g(2x - 8) < 21gx;
6) log,x(Bx — 1) — log,(x — 1) < logys{x + 18) — log,;(x + 2);
B) logy(2x — 7) > 2log, (x + 1) - log, (x — 19);

r) log, (2x + 3) + log, (x - 2) > %logl #* + log, (dx - 9).
a S 3 3

a) log, (2% + 2x + 4) + log, (X — 2) < log, (x® ~ *% + 4x — 3);
6) lg(x® — x> -x+20) > lg(x + 2) + g (x* - 2x + 4).
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018.17.

018.18.

018.19.

018.20.

018.21.

114

Pempre HEpaBeHCTRO:

a) logix > 4log,x — 3; B) logix — log,x < 2
6) logix+alog1x<—2; r) log,x > 6 - log,, x.
2 2

a) 2logg;(x + D - Tlog,,(x+ ) - 4 < 0;

6) 3logix — Tlog,16x + 30 < 0;

B) Blogi(2x + 1) + Slog, (2x + 1) - 2 > 0;
3 3

r) logyx + 3log,9x - 24 < 0.

a) logZx? - 151og, 2x + 11 < O;
6) log?(x* —2x + D -Tlog,(x - + 3 <
3 3

B) 2logix* + 5log,26x — 8 > O;

! v15<o.

r) log? («* + 2x + 1) - 31log, ~
5 g

a) logi(5 - x) - 2log, 6 -2 + 9 < G
6) log§(4 -x)+6log,(4-xP +25 < O
F 2

B) logi(x-1)+ 3> -%logl(x- %
3 3

r) logi(x + 5) < 0,5 logy(x + 5)* + 8.

2) A-logx _ 1,
1+ 2log,x 2’
3log,, x .
3) [log,x+ 2| 2 -log, x | < log, =
z F 164
log,,x+3 1
n log,, x - 3< 8



018.22.

018.23.

018.24,

018.25.

018.28.

Pemure HepaBReHCLTBO:

1 1, 4 5

> - = 0
gz -4 gx O igwox g

a)

1 2lgx -5 log} x
6)1—lgx( T+ 1gr r}2+——-——-—1+log:x>log,x‘

a) 2log ;2 + 103;5(2"“‘1 - i) < log ;- 81;

6) log (3”-4 —1}+ 2log, 3 > log, 80.
& 9 7 B

a) log, (13 + x) < 2log, (Wx+1+2)
3 3

6) 2log, (Vx + 6 + 1) < log, (x + 10).

a) -i log, (Tx + 5) > log,, (3% — 1);
W

6) 3log,(2x - 1) — 2log, s (x + 2) < 0,5103453;
B) long VIO + x + logy,(2x - 4) > 0;

r) glogm (4x + 17) - log, (25 - 5x) < log, 0,5.
7

CKOIBKO NeNCYHCIeHHNX PEIIEEHA HMeeT HEPABBHCTRO:

a) log, < logg x°;

6 - x
6) 0,26 logy;(x + 6) < log,(6 ~ z%):

8) 0,5 log z(x* ~ 6x + 24) < logg (2x + 9)°;

102 Y"
I‘) hga(_xz + "—'Q—J + 10319 =07
a
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018.27. Haiiaunte HanGoAblllee HelOoe pelleHHe HEPABEHCTBA:

a) 2log, (V12 - x + 1) > log, 151 ;
B

- X

1_
6) 2log, 2z + 1 — logy, (4 — ) < log, 3% .

018.28. Haligure namboiniliee Oejgoe pelleHNe HePABEHCTBA:

8) log, (Vx 1)+log1(&+1)<10g1(~f§+2);

6) log, (¥x - 5) + log, (¥x + 1) < 1og, 15 ~ log, (¥x + 1).

T

Peminte EepapeHcTBO:

018.29. a) log,, .2 < 0; B) log,_,. 6 > O;
6} log,,.,0,2 > O; r) logs_.0,3 < 0.

018.80. a) log, 16 < 2 6) log,_,27 < 8.

018.31. a) log, V21 - 4x > 1; 6) log, =3 > 1.

018.32. a) log, _,(2x - 3) > log,_,(24 - 6x);
6) log,,._,(3x — 5) < log,, _,(15 - Tx).

018.33. a) logm‘{_ >1 ®) logm,% > 1
6) log,..1 < 2 1) logm,% 2.
2 ginx
®18.34. log, 1 < -1;
8) log, Dg‘[m 27 )
6) log,log, (96 + 64 cosx) # 1.
®18.35. a} log, 729 > 3; B) 1og£__10,3 > 0;

x+h
6) log ,z( x- x“] <1 r) log, (x* - 10) < 2.
018.38, a) log;x +1 > 2log 2 6) 2log. 5 - 3 = -logy x.

®18.37. a) log,(x +12) - log, 2 < 1;
6} 1+ log, 5 log,x > log,3b - log, &.

®18.38. a) log, x* + logi(-x) < 2; 6) log,x* + logi(-x) > 6,



918.39.

018.40.

018.41.

018.42.

018.43.

018.44.

01 8.45 L

8) log, 2 - log,, 2 - log,4x > 1;
6) log,.5 - log,, 5 - log,625x < 1.

Pemure cucTeMy HepaReHCTE:

logy . (2x + 3) < log,, (x - 2),
log; (3x - 1) < log; (9x + 4);

0
T

log, (6x - 1) < log, (9x + 11),
log, (8 — x) < log,(4x - 1).

log, x* > log,125 - log,5,
log, (x ~ 1) < 0;
|log! 2 > log, 28 - log, 7,

log, (4x ~ 1) > .

6)
a)
6)

lcgu,l (x* -12) < lOgo,:l (-x),

a) 1
b Al S_S;

3:2— Sx-4 < 9
6) \log, (2* + 3) > 1g, 4x.
3 5
PB]I[KTB HepABEHCTBO!
a) (4x - Dlog,x > 0; 6) (x + 2)log, (4 - x) > O.

log,,(x - 1) <0

vBx - a?

a) (4x* - 16x + N log,(x - 3) > 0;  6)
a) logu[logg[logliﬂ > 0;
3

3x -1
6) log{logé( P D >0

B) logm[logn,a(log“ *I_‘D <G

x+1

r} logl[logs[x; — gx}] < 0.
2
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@18.46.

®18.47.

19.1.

19.2.

19.3.

194,

19.5.

19.6.

019.7.

118

PemnnTe HepaBeHCTBO:

a) log,_ ,.(47) >0 6) log . . (6°) > 0.
a) log,(2x - 8) - lg(2x - 3) log, 20;
lgx - log,, x

6) log,(2 - %) — log,(2 - ¥) Tog, 9.

log, x — log, x
§ 19. AudpdeperuupoBaHue NOKAlamMenbHoOU

u noapudmuveckoll PyH Ui
IMocTpoiire rpadmy PyHROAE:
a) y =&Y B) y = €%
6)y=e*+1; Ny=e¢*-3
Haiianre nponssogayio GyEKOHH:
a) f(x) =4 -¢%; B) f(x) = & - 19;
6) f(x) = 13¢%; r) f(x) = -8¢".
a) f(x) = x'; B) f(x) = x%*;
6 1) = B ) = 5.
a) f(x) = ™ B) f(x) = ”;
6) f(x) = xe™ **%; 1) f(x) = Ve + x.

HalignTe 3HaYeHNe NpOoNIBOgHON 3aaaEHOl GyEKOHEH
B YKA3aHEOH TovuKe X,

Ay y=¢€+x% 2, =0 py=¢€¢-x x =1
et
= g% 1), = =1: = —, = 0.
8y y=elx+1) 1 r) ¥ a1 %
_9x 4
a}y=e”‘“,x..=%; s)y=e”,x.,=3;
6) y = 3**%, x, = -5 ) y=e%7% x =4
Ha#tanre yraopoii koapdHOUeET KacaTelbHOH K TpaduEY

dyarnnn y = f(x) B Touke ¢ abemnceod X,
a) f(x) = 4¢* + 3, x, = -2

6 fly=¥x- &, %, =1

B) f(x) = 0,1 - 10x, x, = O;

=

r) f(x) = -e‘i' x =1



018.8.

019.9.

019.10.

019.11.

019.12.

Haiignre TaHTeHC YIVIa HAKJIOHA KacaTelbHOH K rpaQUKy
byEkoER ¥ = A(x) B Touke ¢ alcHmccol x,:

a)Mﬂ=(§).%

6) Mx) = &%, x,

0; B}h(x)=el,+x“, % = -1

2 ) AMx)=x+é"% x, =15

Hajltnpute yroa, ofpasceagaslfl KacatTenbHoil k¥ rpadury
dyarnun y = h(x) B Touke ¢ abcomccoll X, ¢ TOMOMM-
TenbHEEIM HAODABJEHHEeM OcH abcoucc:

a) h{x) = %eﬁ"‘, x, = 0,2
6) h(x) = e, x, =3
1

1
B) hx) = =¥, = =
) hix) 3 =3

éz-l
D kx) =e3 |, x, = 3.

Pemure ypasmenue [(x) = a, ecau:
P 3
a) f(x) = 3¢**%, 6=

6) flx) =2+ —;—e""‘“, a=-2

B) f(x) = 2¢7°*°, a = -14;

r) flx) = 42 — ™4, g = 0,1.
Pemnure HepaBeHeTBG g'(X) < 4@, ecim:
a) g(x) = 6 - —12-82"‘3, a==;
6) g(x) = x + e*°8,
B) g(x) = %es’““, a=

r) £(x) = &2 _x, g =8,

Hamunmure ypaBHeHHe KacATelbHOH K rpadHry PyHRUIEH
¥ = f(x) B Toure ¢ abcmmccodt ¥ = a:

a) y
6) ¥

e, a=1 By=¢€¢,a=20;
e, a =2 ny=¢,a=-1,

11?



019.13.

019.14.

018.15,

019.16.

019.17.

019.18,

019.19.
019.20,

@19.21.

019.22,

120

Hamunure ypasHenHe KAcaTeapHOH K rpadmky dpyRromm
¥ = f(x) B Touke ¢ abcouccolt ¥ = a:

1 1

ayy=e"ta=2; n}y=£,.a=0;
3 e

X

¢ a=0

6) y - x€-2:+1, as= 0‘5; I‘) y .
x+1

Asnserca Au 3agaHHAA OPAMAA KACATENTRHOH K rpaduKy
safagHoil JYHKOMHE B YKASAHHOH TOUKe:

a) y=3fx -8 y=e""'-¢ x=1;

B y=x+¢e y=xe; x=07

HanumuTe ypaBHeHHe KacaTeNbHOR K rpaduKy QYHKUHK
¥ = f(x) B8 Touke ¢ abcuuccofl x=a:

a) y=zx*"a-= %; 6) y=0R2x+ 1) * a=
a) Hanimnre ypagEeEHe TOH KacaTeabHOl K rpadmry yHEk-
DEM y = ¢, KOTOpas NapajiensHa mpaMoii y = 2ex — 5.
0) Jogamure, 9To KACATENBHAH K rpadury dyaxumx
V= e~ 5 Touke x=1 napaaneabHa Opamoil ¥ = 2x + 3.
3annmiHTe VPABHEHHME NPAMOi, KOTOPAd NPOXCAUT depes
HA4YaA0 KOODAMEHAT H sABNAeTCA KacaTelbHoX K rpadHRy

byHRIHE:
X

B y=e; 6 y=e.

M_] -

HeenenyiiTe PyEROAK HA MOHOTOEHOCTE H HARAHTE TOYKH
pKCTPEeMYMA: -
) y=2a2%s 6 y=x2" wy=xe; ny= >
B y=e" -8 +x+4; 6) y =1 - 8x + Ge* — ™.
Haiigure HauMeHbIee ¥ HANO0ARIIEe SHAYEHHA (DYHKIHMI
Yy = x’¢® Ha 3afaHHON OTpesKe:

a) [-1;1]; 6)[-8; 1}; =) [-3;-1]; 1 [1; 3]

Tpn Kaxux 3HAUEHHAX NapaMerpa @ QyHKRuUAA y = x%e™*
Ha HETepsane (a; a + 7):

a) IMeeT POBHC QAHY TOUKY 3KCTpeMyMa; 6) HMeeT POBHO
AEe TOUKH SKCTpeMyMa; B) yGhIBaeT; I} BospacraeT?

i{IocTpoinTe rpadiK QYHRIHH:
a) y = In(x - 4); B) ¥ = In{x + 3)
6) ¥ =lInex; nys= lnf.



Hai#ixmre npoussogEyo QyEKOIAA:

19.23. a) y = #’Inx; B Y F —s
Inx
6) y = 2%, 1y = (x - 5hx
x+1
19.24_a) y = ¢’ Inx; p) y = ¥x Ing
6) ¥ = 3Inx + sin 2x; r)y=2cos§—5lnx.

HajiznTe gHuavenne npoussogaoil sagaunoll pyRKuu B
YKA3AHHOH TOuYKe:

19.25. a) y = lnx + x, xn=%; B) y =2 —Inx, x, = 0,5
Inx

6)y=x31nx, x, =e r)y:—,xo=1,
X
19.26. a) y = In(2x + 2), x, = —i;
6) y=In(5-2x), x =2
B) y = In(9 ~ 5x), x, = -2
r) y=-3ln(-x + 4), %, = -5.
Hajinnte mporssoauyn GyRKIHN:
19.27, a) y = 2° — log,(x - 1); B) y = 5" — Tlog, {x + 1);
3
6) y = 3 + 2log, r}y=(-71—) + log, (x + 4).
2
19.28. a) y = " In(2x + 3); B) ¥ = x°log, (3x - 1);
7
_ log,(3x + 2) _In(2x-1)
0 y= — g r)y= — 5
019.29. a) y = log, (x + 1); 6) y = log, , %%,
©19.30. a) ¥ = 111[23:3 - g], B) ¥ = n2tgx + x);
6) y = In*(3x — 4); Ny = ——_—
$in 2x
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019.31.

©19.32.

019.33.

019.34.

019.35.

018.36.

019.37.

019,38,

122

a) HokamuTe, 9TOo DYERIMSA y= \/]nx YAOBJIESTRODAET
ypasHerE®© 2xyy = 1. '
6) Hoxaxure, 4ro dyHRUAA ¥ = e VAOBIETBOPAET Ypap-
HEHHRIO ¥ + x°y = 0.

CocraBbTe YpasHeHHE KACATONBHOH K rpaduKy GyEKOUR
¥ = f(x) B Toume c aGcomccot x =

a) fx)=x*-Inx,a =1 B) f(x) = -2xInx, a = ¢e;
6) flm) = X 4= r f) = ¥alns, a = 1.

x
Hamvmnre ypasHeune TOI KacATeMRHOH K rpaduky GyHRINH
¥ = f(x), xoropas napaseALHa UpAMoil ¥ = kx + m:

2) flx)=In@x+2), y=2+T,
6) fix) = In(x? + x), y = L6x + 4,
3anmAmure ypaBHEeHHe NIpAMoil, KOTOPAA MPOXOAUT Hepes

HAYanQ KOOPAMHEAT H ABJACTCA KACATEALHOH K rpabmuy
GyHRIHNY:

a) y=Inx; 6) y = Inx.

IIpm kakoM 3HAYEHUM NADAMETPA 4!

a) mpaMas y = 3x — 4 + @ ABnAeTCHA KAcaTeAnHoM K rpa-
vy PyRKIHE ¥ = In(3x ~ 4);

6) mpaMans y = 2x + 3 + 4 ABAAeTCA KACATENALHOH K rpa-
buky Ppysrimn y = In(2x + 3)?

Hcecaepyitte GyHEOMKO Ha MOHOTOHHOCTH M HaltAuTe TOUKH
PRCTPEMYMA:

a)y=x+1nl; 6) y = x* - 4lnx.
X

Hailigure HanMerbniee 1 AanGoJbmee 3HAYEHHA QYHEOHH
¥ = ¥ — Inx Ha 3aaHHOM OTPE3KE:

a) [1; e]; 6) (e €°].
e

Hecneayfite GYHKINKX HA MOHOTOHHOCTE H HalAUTe TOUKH
BKCTPeMyMA:

2 1
a)y=21nx’—5x+32-; 6)y=ln?+xs+x+3.



Haliqure HauMeHbIIee M HAHOOIbIOGe JHAUYCHBS 3a/8HHOR
PYHKIIHEN EA 390aHHOM HDOMEKYTKE:

019.89. a) v = x + In(-x), [-4; —-0,5);
6 y=x+¢e¢* [-In4; In2).

01040, a) y = 4- 2% - 27. 2> + 3. 2°*%, [-2; 0);
6) y=3%-2.8%4+9.8"% [-31)

C19.41. Haiigare, ecar BOIMOMKHO, HAUMeHbNIee H {AIH) HAROOIL-
1ee 3HAYEHHE JaJAHHON GYHRONU Ha VRASAHHOM DPOMEKYTRE!

x

a)y=hx+x (01} ﬁ)y=f';-; ®; 2).

IlocTpoiire rpaduK QyHKIHEMA:
@19.42. a) y = e” ¥ 6) y = e T,

019.43. a) ¥ = 2%*;  6) y = x%",

01944, a) y=In(x*-2x-3; 6) ¥y =In(3 + 2x - %),
919,45, Ha rpadpuxe dyurumu y = x ~ In(2x ~ 5) subrpaT npoms-

BONBEYI0 TOUKY M H COelHHAIOT ¢ HAYAIOM KoopamHaT 0.
CTpoaT NPAMOYTOABHHE, JHATOHAABIO KOTOPOTO ABAAETCA OT-
pesox OM, a aBe cTOpPOEE PACIOJIOMKEHEl HA OCAX KOODAH-
HaT. Hallgure HanMenbLinee 3HaAYeBHEe NePHMETPA TAKOTO
DPAMOYTOABENKA,
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§ 20. MepsoobpasHan U HeonpedeneHHbIll UHMepan

Hoxaxure, uro dymroua y = F(x) asnaerca nepsoolpas-

20.1.

20.2.

20.3.

124

Hoil Ana GyEruuM ¥ = flx)
a) Flx) = 22 + 2% + 8sinx + 1,
F(x) = 2x + 3x% 4+ Bcosx;
6) F{x) = 2 + x* - 3 - dcosx,
f(x) = 11x'* + 4x® + 4sinx;
o 2 _ Wa® -1,
B) F(x) = T¥x + o @
r) F(x) = e*-%, fix) = (2x — e,

8 F@) = -2+ % ey = 2 4 2%

4x* — 8x* + x* -1

6) F(x) = ,
2x
1
_ 3 _ A,
flx) = 8 - 4,557 + 2+ —
WP =L f@=-2
x 5 xt
r) F(x) = M_"E{, f(x) = 25x* - 12 — _%_
xt x°
1
a) F(x) = 4/x + tgx, f(x)_-J_—+ws2x
3
F = -_ v = —_— _;
6) F(x) = 3ctzx - Vx, f(x) ey .
1 x|
B) F(x)=1n(2x_1)—2x "k f(x )-ms
r) F(x) = —f)sm3 , F(x) = cos.: .
BIN™ X



Joraxnre, yro pyaroua y = F(x) asnseTca nepsoodpas-
HOl ans pyExumu y = f(x):

020.4. 2) F(x) = oos[ ax - g] + 26, fx) = ~4sin[4ac _ g);

6} F{x) = sin®x — 8, f(x) = 3sin®x cosx;

6 2x + 3 6
F(x) = Jx* + 8x - —, = —— + —;
E) F(x) = vx? + " fix) P + e

) P = B TS 1 B, iy m 20 1
Joxt + 927 2Vx

020.5. a) F(x) = |x® - 1| - 8x, f(x) = 2x -3, x e (1; +o0);
6) F(x) = |x* —1| + 8x, f(x) = -2x + 8, x e (-1; 1);
B) Fx) = |x* + 1| + |x - 8|, f(x) = 2x + 1, x € (3; +o0);
r) F(x) = |x* + 822 + 1| + |x|,
f(x) = 42 + 8x% - 1, x € (—o0; 0).

920.6. ﬁ) F (x) =

3

—%—3::’+9x—36,ecm]x|<3,

f(x) = |x* - 9| - 6x.
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¥YeTaHOPHTE, ABAdeTcA AXM dyExoEa y = F(x) mepBoob-
pasHO#i Ana dyRkowm ¥ = f(x) Ha mpoMemyTre X:

20.7. a) F(x) = 3cosx - x%, f(x) = —-8sinx — 62%, X = R;
6) F(x) = —4sinx + ;2;-. flx) = 4co8x — %, X = {0 +ca);
X

4
@x + 10’
1) = T (ax‘f 0 X = @0

r) F(x) = —; — 2sgin(4x + 5),

B) F(x) = 2Vx -

f(x) = — - 2c08(4x + 5), X = (~o0; 0).

020.8. 2) F(x) = |x1(x8 - 4), flx)=-4x* - 4, X = (—o0; Q);
6) F(x) = [8x - 7|+ |x + 2| — 22, f(x) = -2x + 4,
X =1(3; +c0).

920.9. Ycranosnre, asnserca au dyukousa y = F(x) neproofpas-
Holt anf dyEkoun y = f(x);

£+§x“,ec.:m:c>0,

a) Fex) =4{° 1) = x| (8 + 2x);
* 3
—?—-—~x,ecnux<0,
LE o183 eemx<- 535

1372 3

6 R =17 P 1

——3—+—2~+25x—83§,ecm|x|<5,

f(x) = |« - 25| + x.
20.10. Ina dyaxoun y = f(x) naligure meppoobpasuylo:
B )= - B )=

6) f(x) = E—j;; 0 f) =

blm
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20.11.

20.12.

20.13.

20.14.

20.15,

020.16.

020.17,

020.18.

Jdna dbyaxmaz y = f(x) eafigure nepeoofpasnyw:

a) f(x) = 2% + x%% B) f{x) = x® + x'8;

1, 2
6) f(x)—F = r) f(x)-ﬁ—m.
a) fix) = -3sinx + 2coax;
6) f(x) =
co8” X
B) f(x) = —4cosx + 2 H
sin® x
r) f(x) = -13ginx +
GOS
8) () = sin [ ] 8) 7(x) = cos(dx - 3
6) f(x) = 0 fx) = 273,
- 5x
.1 .1
8) @) = - 1 ) f®) = oo
_— 1 - = = 1
5) f(x)" (&_3)2, P) f(x) (10x+2}2’
_ 1
a) f(x)"‘ m: ﬁ) f(x)_ m'

a) f(x) = sin®x + cos®x;

6) f(x) =1 + tgx;

B) f{x) = sinx cosx;
r) fix) = 2 + ctg®2x.

a) f(x) = sinxcosfx + cosx sin 6x;

6) f(x) = sin®bx;

B} f(x) = cos6x cosx + sin6Bx sin x;

r} f(x) = sin 5x cos x.

Halignre GyRKOHIO ¥ = f(x), YAOBIETBODAICMIYVIC 3aJAHHO-

MY yeaosuw (znddepeHIAATEHOMY YPABHOHHIO):

a) i = x* ~ 3%
6) ¥ =sinx +1;

B) ¥ = ¥ — 87;

r)y =cosx -9,



020.19. Halizure dyaxnmio y = f(x), YIOBITBOPHIONIYIO 383AHHO-
MY yeaoBHI0 (AEQdepeHIEANLEOMY YPABHEHHIO):

s 13 . s _ 4
a)y=?+x, B)y-—?—m

¥ - r 5
6) ¥ =—%+31nx; ) y =—?—cosx.

Jlia pangoill pyHKUME HAHAUTE TV OepBoobpasEyio, rpadur
KOTOpOH NIPOXOOWT Jepel JaHHYI0 Toury M:

020.20. a) y = 3x% - 4x, M(2; 19);

6 y=2+1 M5 -3%

B) ¥ = 4x* + 3x%, M(Q; -12);
- Dy - D 1.
Dy=2-2, M(4, 7].
020.21. a) y = sinx, M(E; l].
3 4
=_8 =, _
6 ¥ cos®bx’ (4’ )’
B) J = CO8X, M[a’ 1),
1 3n
= , M|—; 0
N sin? X (4 }
020,22, a) y = 8sinZ cos <, M[%; 3],

B) y = cos“fz- - sin‘%, MO T
=1.9gn2X R,
ryy=1-~2sin 2" M(z, 15).
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Q20.23.

020.24.

020.25.

020.26.

HOna zammol HyEROan HalifuTe TY Nepaoobpasayo, rpadi
HoTOpoil IPOXOMUT Uepes NAHAYIO TOIKY M:

a) y =1+ tgix, M(%; 5];

6) ¥y = 2+ 2ctgix, M(%; —3);

B) y =8 +tgty, M[——E; 4];

r) ¥ = ctg?x — B, M(—g; —21}

a)y—smicosax+oosxsin5—x, M[E; 21);
§ 6 g § 4

6) y = cos%cosi;——sm-gsin?. M(%", -9];

3}y=si.n%xcoa§ m%ws%x, M(-%"; 10}

- cos 18 oou 28 | n18x 22 4 (3n,
r}y-cosucosn+mnuainu, M( H 6}

s pyawoun y = f(x) mafigure meppoolpasuyic y = F(x),

KOTOPAA MPUHHMAET ZARHOE JHAYEHME B YKASARHON TouKe:
a) f(x) = x* + 822, F(0) = -16;

6) f(x) = 14sinz, F(s—;) = 23
B) f‘(x) = loesx-J’ F{O’B) = 5

r) f(x) = ﬁ, F(%} -1

8) /(=) = ~2sinZ cos Z, F[—-z—“——) = —15;

2
= X g 32 k.3
r) f(x) = 4cos % con 3, F[4) V2 +1.

129



020.27.

020.28.

020.29.

020.30.

020.31.

020.32.

020.33.

020.34.

020.34.

020.36.

130

Hnsa dpyaenuu y = f(x) madigure nepsoobpasayr y = F(x),
KOTOpada IPHHMMAET AaHHOe 3HAYEHUE B YRKAIAHHOH TOUKE;
8) fx) = —=2— +1, F(5) =4

NET

6) f(x) = J% -8, F()=-12.

PemuTte ypasuerue F(x) = 0, rae y = F(x) — nepsoofipas-
Haf fna ¢yHrumm y = f(x), ecnu ussecrHo, uro F(x,) = 0:
a) f(x) = 8x* - 2x — 25, x, = 1;
6) flx) = 32 + dx -1, x, = -2.

a) f(x) = 2sin2x, x, = §=

6) f(x) = 2c080,5x, x, = g

Haitnure TY neppooGpaseyo paa dyaxkoun ¥ = f(x), oGaa-
CTHI) 3HAYEHHIT KoTopoll ABngerca ay4 (—oc; 4]:

a) flx) =7—-6x; ©6) f(x) =3 - 2x.

Ilyers G, (x) m G,(x) — Ape passEvHbLle NePBOOOPASHBIE AJLA
dbysxouu ¥ = g(x), nputeM G(2) = 3, G,(3) = 4, G,(3) = 3.
Haiizure G,(2).

Haiipurre Ty meprooSpasHy’o A4 JafaHEoH dyrKummM y = f(x),
rpathHK KoTopoel KacaeTes OCH X:

a) f(x) = 2¢x + 3; 6) f(x) = 12(3x - 1)*.

Hataure Ty nepeoo0pasuyso Aa 3aaaHHOl dyrkmmu y = f(x),
rpabuk koTopoit KacaeTea aafaHHOK mpamMoil ¥ = kx + m:
a)f(x)=2x, y=x+2, 6)flx) =38« y=8x+85.
Herotopaa nepecobpasEaa dyHRoHE ¥ = 3 cos 3x + 6 sin 6x
NPAHHMAET B TOUKEe X = 1};— sravesre 6. Kakoe snavenne
IPHHEENMAET TA e NepBooDPASHAST B TOTKE X = %?

Touka ARMKETCA TO KOOPAHHATHEON OpAMOiL, ee CKOPOCTH BhI-
pantaerca dopmyaoit v = 1 + 2¢, Hafigure 3aK0H IBHMCHUA,
eCTH H3IBECTHO, YTO B MOMEHT BPéMeHH f = 2 KOODAHEATA
TOYKH PABHSIACE UMCHy 5.

CKOpOCTE OBMMKEHEA TOYKH 10 KoOpAHAaTHOH! npamoit BeIpa-
maeten dopuyaolt v = —4sin 3t. Haligure sakon geMaKe-
HUHA, eC/IH HIBECTHO, YTO B MOMCEHT BpeMeHH ¥ = 0 KoopAH-
HATA TOYKH PABHAJACH 9HCAY 2.



020.37,

020.38,

©20.39.

920.40.

.m'410

20.42.

CHOpOCTL ABMKEHMA TOYKY [0 KOOPAMHATHOH mpamMoi 3ana-

erca popMyaoit v = ~ st_l' Haiigare saxod ABMXKeHEA,
b+

ecau 8(0) = 3.
VcKopeHMe ZBMMEHUA TOYKH [0 KOODAUHATHOM npaMoil 3a-
maeted dopMyaoll a(®) = 2(¢¢ + 1)°. HalianTe daKoH H3MEHe-

HHA CKOPOCTH ABMMCHHA M 3AKOH EBHMReHMA, eciiu (0} = 1,
&0y = 1.

Haiiaure yracesoit xosddrnouenT KacaTeArHo# K rpadu-
Ky OVEENUH ¥ = F(x) B TouKe X = @, €CJH USBECTHO, YTO
¥ = F(x) — mepsoobpaszuaa ana dyErumau y = f(x):

a) f(x) = xsinx + x®cosx + 5, a =0

6) f(x) = log,x + log,(x + 1), a = 8

B) f(x) = ¥x* - 8x + 3, a = 204

) f(x) = x% - {2x)%. a = 32.

Cpasenre yncaa F(a) m F(b), ecax AzpecTHo, 910 ¥ = F(x) —
neppoo6pazEA ONd GYHKOHH ¥ = f(x):

a) f(x) = x*lnx, a =2, b =3

ﬁ)f(x)-%—-ﬁ%s, =0, b=1

= ] ='—r£ =g"
B) f(x) = sin’x, @ s’b 3

T} f(x) = ¥2° + 2¢* ~5x - 6, a = 1g1001, b = log,7.
Hecaegyitre Gyuxnnio y = F(x) Ha MOHOTOHHOCTE H OKCTpe-
MYME!, €CJIH AZBECTHO, ITO OHA ABIAeTCA NepBoobpASHON Aad
byaxmun g = f(x):

a) f(x) = 2x* + Bx - T;

6) f{x) = vox - 24 - Ig(x* - 6x + 6);

B) f(x) = 275+

1) f(x) = (x* - 5x - 14) log, (5 — 2x).

HailiguTe HeONpeXeNOHHLIH WHTETPA:

a) I{ + 2e* — —]dx; B) I(axg - -‘f_; + x“de;

6) J(x—lzi-x’ + 3]4:; r) J(ﬁ’—%+x‘)dx.
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HaidiauTe HeonpeedeHENE WHETerpas:

20.43. a) [(2 - 9x)°dx; B) [(7 + 5)%dx;
dx ., +
6) I3 L r) Ie”*"” tdx.
020.44. a) [itg®x + 1)dx; B) [(ctg®x + 1)dx;
8) I[cos*x — sin?x)dx; r) Isi.nx cosx dx.
020.45. 3) [sin 2x sin 6xdx; 5) [cos 8x cos 5xdx;
6) [sin 4x cos 8xdx; r) [sin 2x cos Bxdx.
920.48. 3) Iain’xdx; B) Icos”:cdx;
8) Isin‘xdx; r) Icoa‘xdx.
J‘ ; coa 2xdx
920.47. n) ain’xooa’ Binsxmzx‘

§ 21. OnpedeneHHbiii uHmezpan

Brmucanre onpefe’eHERl AETErPaI:

1 ) de’ 2 , Dd
21.1. a) j;x’dx, 6) !F’ B) _jlxwx, r) !Tﬁ

2 -1
021.2. a) J[% + 22 + 2de: B) j(—xl + xt - 3x)dx;
1

1 _ ] 1
5 J;[an (x+1)] ) !{(x N P ]dx

2
021.8. 2) Sx + 382:;T ::4:: + 27 dx: B)

xt - 27

—_—  _dx;
xt +3x + 9

=1

x - 684 dx

x* — 18x* + 81
6) j dz; 22 + 4x + 16

x —-6x+ 9

T)

L L [

5 3
dx 2dx
021.4. a) |—=2—: @ —igx
)'!\!’235-1 ).'[»\110—3::

132



BrraucanTe oOpegedeEER uATErpa:

O21.5.

x?

-1
6) J‘5x' - 4:'“ + 2xdx;
e’

2 L3
B)Iﬁx — 42 +7x’—1dx,
3 -

Al

2 _ 3 _
a) I4x‘ 8xt + x ldx;
1

-1
3x° — 4x°

r)
) =

021.6. a)

=

- )= - 1)
xt +x-2

0) T(xﬂ dx;
3

021.7. a) [sinxdx  ©)

Q21.8. a) | cos2xdx;

6) |——2—dx;
9 sin? (x + %J

021.9. BraucaaTe HHTETPAI:

Tmrany i | 54 nia'_"“lﬁ

2
a) Jsm 2x cos 3xdx;
[H]

6) Ieos’ %dx;

4

-2 -
x){3 2x)dx;
x-2

_ 4 ]
Tx* + 8x dx.

- 8x +2)(2 + x)

x-1

B) j‘.(x’

e ¥ . B
- x?)x 16) dx.
x* - Tx+12

T) j' ®
i

B) dx

cosxdx; T

Sy b A
L C e - E

B) IZSiD%dx;

3

<
LY R T ™)
2|
[+~
=

¢os Tx cos Bxdx;

B)

A oy [

r) j sin®3xdx.

dx;

sin®x’
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anc;mm HHTeTpAT:!

3
021.10. a) | (ﬁsm—cos }k 5) | (sin? 2¢ - cos? 20)dn;
&
4
6) _J;(zsnﬁz - 1) ) j [1-2oos?§]dx.
: 3
021.11. j + tg? X)dx; B) I(ctg’x + ydax;
0 r
i i
6) [(3 - 3ctg? x)dm; 1) fa + 2tg? xpdx,
H i
021.12. a) I(sin[g + x]oosx - smxoos(% + x))dx;
%
G) ![mstcos(E - x]— sin 2x sin(% - x)]dx.
H
% gin’ [x - %’-‘-Jmﬁ&n - x)
021.13. 2) | dx;
2t e 2o 2~ 3"
s 2 2

d

&

B | ey, 22| 4
o

1

1
(3R]
—
o

ol

+

R
S

a:s’(n—x)+sin’(§—x)+ coe(n + x) s (2 - x)

n_
Ctg[“’ x).ws(i-’ﬂ—x) )
J gin (-x) ’

w
'
e | Sy 22
a—
A
1
)

sin(s“ - x]tg(:l: ~x)

af M _ 3n
cos (2 x]cos(ﬂ+x)tg(2 +x)

r) ax.

o | Sy G [ 2
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BrramesmaTe HETErpa:

4 11
O2L.14. &) [Vx(x + 1)dx; B) j5 - $3x — 1 dx:
? H
1] ]
6) |31 = 2x dx; r) [(x - 7)“§dx.
-1 F]

21.15. a) ]'e‘dx; 6) i3e"dx; B) T%ﬁdx; r) i-—2e’dx.
0 -1 -1 -2

1 4
21.16. a) [evs=-idx; B) [esaseridy;
0 —
1 o
6) JleSxi—ldx; r I etrrgdy,
-1 0.5
fdx t 0,1
021.17. a) ;[7; 5) !.'x L gx;

L
L] a 2 8
o21.18.2) [ _; o) [ _; 5 [—L_dr; n [
2x -1 Y~bx + 8 pdx+1 9 —x

021,19, Bruruvcaure:

§ x%, ecom -3 € x € 2,
a) |f(x)dx, rre f(x)={
-3

6-x, ecm x > 2

L,echO<x<1,

6) |f(x)dx, rae f(x) = { Jx

X%, ecou x > 1.

| ey, 3
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©021.20. Beraucaure:
2

2
f(x)dx, e f(x) = { %= 2
sin%, eenu x = O

-1, ecmu x < 0,

By €23

a)

L]

3 '_sin(x—g],ecm{xé 0,
6) |f(x)dx, e f) =1 |

E e

2
©21.21. Bruncaure jf(x)dx, eCHH:
0

,ecmm x > (L

Je, 0<x <1,
¢, x<, v
a) f{x}={4xa’ x> 1 6) f(x}—{l,x>1_
BrraucanTe:

3
021.22. a) [(=* - 4] + 2x)dx;

2
1

6) [(lx* + 2| + |x - 8dx;
1}
2

B) _[(Ia:2 ~- 4] + 2x)dx;
-2

r) -.[l(l.vc‘1 + 2x% + 8| + |x + 1]dx.
-2

@21.23. a) j[([x -1 + |2 + 1pdx;

-1
1]

6 [(x-2| - |x + 3hdx;
-4
2

B) j{1x - 1] + |x + 1])dx;
1

r) I(Ix - 2| - |x + 3Dd=x.
-4
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a
021.24. Brraucanre jf(x}d:c, ecan rpabuk dyrkoun y = f(x) nzob-
he
P&3KBH HA 3aJAHHOM DHCYHKE:

a) pmc. 1; 6) puc. 2,

y‘ y‘
’ 4
1 3
1 K
1
1
“2 10 3 Y [ T=2[-110] 1] 213 =
I I T
Puc. 1 Puc, 2

a
021,25, Bruucanre jf(x)dx, ecaH rpadbur dyakoum g = f(x) uaoh-
22
PayKeH HA 3AJAHHOM DHCYHEE!
a) puc, 3; 6) pue. 4,

!
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4

=Y

| 3| -2 [ 1NO| /A1 | 21 3] 4

Puec. 4
021.26, BHYHCIHTEe HHTETDAI:
a) jf(x)dx, ecau rpapuk dyukmun Y = f(x) (mapaboxa)
naogpmen Ha puc. b;
5) .z[f(x)dx, ecqH rpadHK QyHKEOHM Y = f{x) (napaGoua)
|

uz00parxen HA pHC. 6.

J\ /)

\ )
\ 4 Il
! ']
3
A L l -1 ﬁ) 1 \g\ 3 | =
\ i I \
\ '1 f { ]
_ 1
2 \
-3 [-2,[ -1 [A° i 1 1
A -1 f I \
-4
|
I
Puc. 5 Puc. 6
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4
©21.27. Bnaa, ITD If(x]dx = 12, Hajfinure:
3

2 -1
2) [f(3vax; 6) | 10 - 2x)dx.
1 -2,6
Pemwre ypasaeHue!
021.28. a) (4L = ; Tl g -4
a)!ﬁ * B)£2t—lt
4

021.29. a) [costtdt = %;
1]

6) _Tuos 2edt + _Tsin 2tdt = 0;
J £

4

B) zjsinztdt = x;
1]

r) j(zeos 2t + 6 cos 6¢)dt = O,
1]

021.30. a) [(18¢* - 22¢ - 4)dt = 4
i

6) [(4t* + 32 - 4t - )dr = 9.
-1

@21.31. CronsKo KOpHed MMeeT ypasHeHNe:

a) [costdt = ix; 6) [sintdt = 0,2x7
1] 0
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021.32. Ilpr KAKOM SHAYCHHE DAPAMETPA ¢ YPARHEHNE HMEeT TONR-
KO OAMH KOPeHE!

8) |sintdt = a - x%;

ml;. Ay

x ]
6) Ieostdt=[x-;;-] +a?
1]

Pemere HepageHCTRO!

021.33. 8) [tdt < 0,5; ®) [rodt < 0,25
° 0
6) {(3% - 8t + 3)dt > O; r) [t +5)at > 6.
1] 0
021.34. &) [sintdt < %; s) [costdt < -%;
1] 1}
6) I’cosztd: > L, r) Tsinid: > 3.
H 2.2 )72

2
®21.35. Pemmre ypasHeane:

i
a) j(e" - 3x% - 2x)dx = &t - 3;
]

i
6) [[Ls+2x-3ldr=In(-2) -1 +6,1>3.
3.1:—2

921.36. PeimuTte HepaBeHCTBO!

i
x-1 ___1__ .
a) £3= dx & =y 13> 0;

6) j[Zx-—Sa 1 )dx> ~80 —In(z +5), ¢ > —4.
%4 x+§
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021.37.

921.38

$21.39.

021.40.

021.41.

Hemoneays reoMeTprUecKRe Coo0DaMeHHs, BEIYACINTE HHTe-
Tpan:

4 0
a) IJIG - xtdx; B) JJZ5 - xZdx;
1] -5

Z 4
6) j,/4 - x2dx; r) jJﬁ4 - x2dx.
0 -4

L1]
. 8) j./4x — xidyx; 6) I\/—xe - 2x dx.
0 -1

3 ]
a) ||x)ds; B) [lx - 1jdx;
-2 a
3 2
6) [dx - 2| + 4x)dx; ) [(x +1| - 20)dx.
2 -3

MareprarsHiA TOYKA ABHMKETCA MO OPAMOH CO CROPOCTBI),
onpeaenseMoli popuyaoll v = v(t) (EpeMa A3MepHEeTCA B T8
KYHIOAX, & CKOPOCTE — B CAHTHMMETPAX B ceXyHAY). Kaxo#
nyTs npoliier Touka 3a 3 CexVHABL, CYMTAI OT HAYANA IBH-
seErd (I = 0), ecnu:

a) v(t) = 8t% ~ 4t + 1; B) v(t) = 45 - 62%;
6) v(t) = ———; r) () = ——ie?
~Bt + 1 7t + 4

MaTepuansEas TOYKA ABHXKETCH NPAMOJMHEHEHHO CO CKOpO-
CTHE), H3MEHAOIIEHCA Io 3AaK0HY U = U(f) (Rpemsa { uaMepseT-
¢ B MHHYTAX, & CKODOCTE — B METDaAX B MHHYTY). 38 KaKoe
BpeMA, CTMTAA OT HAMAJE OBHMKCHHA, TOUKS NpofIeT paccTod-
HHAE 3 METPOB, eCHH:

a) vt)y=2t-8,8=4 6 "“’:le?'“”

14



021.42,

021.43.

021.44.

021.45.

021.46.

142

JaH npaMoarHeHBHE HeoAHOPOAHHE cTepaens [0; I], ero
OJCTHOCTE B TOYKE X Oolpefenderca mo dopmyne p = plx).
HailiguTe Macey cTep:cHA, eCIH;

apx)=x22+x+1 I =6

6) """Ts‘f‘"ﬁ?’ =3
B) p(x) = —x2 +6x, [ = 2
I‘)p(l‘)=ﬁ, i=1

BHYnCINTEe OIAOLIAAL DMUIYPH, OTPAHHYeHHOH 38 AHHEIMH
JIHHHAMHA

a)y=x%, y=0,x=4;
) y=2% y=0,x=-3, x=1;
Bly=x% y=0, x = -3
Ny=x*, p=0x=-1, x =2,
a)y=x*+2, y=0,x=20,x =2
) y = -2% +4x, y = 0;
B)y=4-x2, y=20;
ry=-x*+1 y=0, x=0, x=-2
a)y=—1—,y=0, x=1 x=2

x2

B)y:—x—lz,y.—..o,x=--1,x=—3,
r)y=72_—.y=0, x=1 xz=4
x
a)y=sinx,y=0,x=%;
= = =—£ =£°
6) y=cos2x, y=0, x e x re
n)y:msx,y=0,x=—%,x=%;

r)y=sin-’2£, y=20, x=1;-, x ="



BeruMeauTe mIomans GUrypel, OrpaHEMeRRON NHEHAMA:

x,
2’

"
1]

021.47. a) ¥ = 1+%cosx, y=0, z=-%,

A

) y=1-38in2x, y=0, x=0, x =

.
4

B)y=1+2ginx, y=0, x=20, x:%;

)y zm'g",y"_'o, x=0, x==—

02148.2) y = x, y = 0,5x+5, x =-1, » = 8;
) y=2x, y=x-2, x =4;

By=-x y=8-2, x=-3 x=1

Ny=1-x, y=3-2x, x=0.
02149.2) y=1-x2, y=-x-1;

)y =x~38x+2, y=x-1;

B y=x2-1, y=2x+2;

y=-x+2x+8, y=238-uzx,

Q21.50. 2) ¥y = x® — 4x, y = —{x — 4);

) y=x+2x-8, y=-x +32x+ 5
B)y=x-6x+9, y=(x+1)X3-x)
Ty =2 -4x + 8, y = -x% + 6x - 5.

0O21.51.a) y =cosx, y = -x, x = 0, x=§;
ﬁ)y=sin2x,y=x—%,x=0;
B)y=sinx.y=—x,x=0,x=%;
I‘)y=°05§,y=x—n,x=0.

021.52. 8) ¥ = 2c088x — 3sin2x+6, y=0, x = 0, x=%;
6)y=2sin4x+3cos2x+7,y=0,x=£-,x=%.

021.53- a) ¥ = 0’ X = 4’ y = ‘J_;
6) ys= 1’ x = 0, ¥ = ?/E;
B)y=0s3=1,x=3,y=.l.;

xz
_O,y=J;o

[

o
®
i

)y
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Brpenwre maomans GUrypsl, orpaREHYCHHCH IHE
021.54.8) y = x, y = -2Jx, x = 4

6) y = 2Jx, y = ~Jx, x = 9.
02155, 8) ¥ = 2 - Jx, y = Jx, 3x + 5y = 2%
6) y=+x, y=8-2Jx, 4x-5y-21=0,

O21.56.a) y=0,x=0, x =3, y = e*;
B y=0x=0x=4, y=¢~;
B Yy=0,x=-1, x=1 y = e
Ny=0,x=-2x=0,y=e*,

O21.57.a) x =1, y=e*, y=¢e7;
ﬁ)y=e%, y=1 x=-1;

B y=¢, x=2, x+2y=2;

rfy=¢€, x=2, x=0, y=-—-e*.

021.58.2) ¥ =0, x =1, x = ¢, y=%;
5)y=0,x=3.x=—1,y= 1 4
2x + 3
Bl y=0, x=e, X = e, y=;:2-;
= _ = __1
I‘)y_o’x 2.1‘ 5,y sx_s
021'59¢a)y=e=, y=l; x=2) x=3:
-
Gy=1L,y=1, =5
x

r')y=-;, y=-1, x=e

02160.8) y =2, y=8-x, y=0, x = 0;
6y y=8,y=6-2x, y=0, x=0.
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021.61.

021.62.

.21'630

921.64.

®21.65.

921.66.

921.67,

BeraucanTe mromans GUrype, OPpaHNYEHHOH NTHHEAMI!

aly:;l;,y=2“—l,x=2;

6)y=%’ p=21 x =4,
X

a)y=ex’ y=§$x=e, x=0,y=0;

[%)x’ p=x2+1 x=2

a) y =2 y=10-2x, x =0;
BYy=x, y=10-2, y=0;
B y=-x y=5+4x, x =0

6) v

py=-x y=5+4x, y = 0.

a) ¥y =|x|, ¥y =-fx] +2;
6) ¥y =|lx+1], y=-(x-10°+2;

= —2, =..‘.".:..;
8) y =|x| y=13
0)y=(~-1)0 y=~jx+1|+2
a) y=3-x%, y=1+|x}
6) y=x, y=2-|x|

a)y=|ﬂ-4[’ x=3, x=—3,y=0;
5)y=|x’—2lx|], x=8, x=-3 y=0.

1622 |
1:2 L

a) y = sin2x, y =

6) ¥y = 2% -1, y=cos“—2x-;

2 2
B) ¥ = cosx, y=(—f;1);

r) y = x* - 2x, y=sin%.
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021.68 Hafigure nnomags QUTypH, orpanudeHHol mapadonolf u
npamoil, usobpakeHHol Ha 3aJAHHOM DHCYHKE:
a) puc. 7; 6) puc. 8.

s 4

11— 2
T AONIVA LT )
‘ .
2 1Ko 274 5 | %
1
2 _11 ;
i |
§ i
—J —2'_ j
|
Pue. 7 Pnc. 8§

©21.69. a) Hadizpre mromans ¢urypsl, orpaHndentol rpadmrem dysx-
muu y = 2x — 5 H rpadHKOM ee nepBOOOPA3HOI, NPOXOA-
me#t 9epea Toury M(1; —8).
6) Haiizgure mnommags GHrypel, orpaAHMdeHE0 rpaduroM GyBRK-
nuM ¥ = 4x + 1 m rpadmKroM ee meprOOOPASHON, NPOXOAA-
meit vepea Toury M(2; 6).

921.70. a) HaitauTe nnomangs GUIypH, orpaEHYeHHOH napatomoit
¥y = 2x — x®, gacarensHOH K Heilf B Touke ¥ = 1 U ocBIO Y.
G) Hailigure naomags ¢HUrypH, orpaHMYeHHE0 napaBomoit
¥ = 2x% — fx, nacarennHodt K mell B Tourne ¥ = 1,6 m
OCBIO ¥.

921.71. a) Buuncanre IIomIaLn GHrypsi, orpasEderHoil rpahHEKOoM

GyHERDEE ¥ = X3, KacarelnHOH K rpadury sToll dyHRIMM,
IpoBefeHHoll B TOUKe X, = 8, H ocklo alciHcc.
6) BeiuucauTe muoilagzk GUIYpLI, orpaHudYeHHol rpadpHKoM

dyaxnun y = x¥x, kacarennEol K rpadHRy »Toi QyHK-
nuY, IpPOBeeHROME B TOuKe X, = 1, U ocklo opgUHAaT.
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021,72,

921.73.

921.74.

921.75.

921.76.

a) Hafiaare mwioinags GErypH, orpaHmensoil rpaguroM QyHK-
oEH y = x% KacarensHoli K HeMy B TouKe ¥ = 1 u ockio y.
§) Hafiaure nromass QUIryphi, OrpaHAYeHHOH rpaduroM
OYHEIME ¥ = x® M KaCaTeNLHHMU K HeMy B TougRax x = 0
Hx =1

a) Haiigure nacmais GETypH, orpaEHueHHON rpaduromM

dyaxmEE ¥ = 3 - -%xg M IBYMA KACATEJLHEIME, IPOBE/IeH-

HEIMH K HEMY H3 TOYKH Hi OCH ¥ TAK, UTO YIOJ MeXAy Ka-
cATEILHRIMH pakeH 90°,

6) HaiiaaTe naomags GHrYpEl, OrpAHHTEHHOH TpadHxoM
dbyaxmmy ¥ = 0,5(x2 + 5) u APYMA KacaTeALHLIMH, HpOBe-
JeHHEIMH K HEMY H3 TOUKH H& OCH ¥ TakK, WTO YTOJA MERAY
HAacaTeNbHEIMH paseH 90°.

a) Haitaure naomase ¢Erypel, orpanuuessoll rpadukxom

x2 -J:;
QyarIg ¥ = T~ ¥ AByMS KACATE/ILHAIMH, POBE/IeHHEIME
K HEMY M3 TOYUKH HA OCH JJ TAK, UTO YIOJ MEXAY KACATENbERI-
~H papeH 60°.
6) HaiigaTe maomans GHIYPH, OrpaHHIeEHOH rpaduroM

2
dyHRONT ¥ = ——2-3? H AEYMS KACATELHEIMI, ITPOBeeHHEI-

MH K HeMY H3 TOUKH HA OCH Y TAK, YTO YIOJ MeXIy Kaca-
TeALHBIMH paseH 120°,

&) Haiipure maolane GErypel, orpaHirtieHHoR rpadmxoM QyHE-
oa ¥ = 2% — 622 + 9x + 1 H KacaTensHOH K HEMY B TOUKe
x = 3.

) Hajiagame maomass GUTypeL, orpaAEReRHOH rpadmxoM dyHK-
oMM ¥ = x' — 3x u RacaTeNsHON K HeMY B TOuKe x = -1,

a) ITpn KaKOM IICIOMKHTEJBHOM JHAMEHHA OAPAMETpa & ILIO-
IfaAE (PHTYPH, OTPAHHYEHHOH JHHHAMH ¥ = ?. y=0,
9

8
G) IIpn kakoM OTPHLATENLHOM 3HAYEHHH HADAMETPA 4 ILIO-

x=1, x = a, paBHa

maas (Arypel, orpaHHUCHHCH JNHEAMH ¥ = ﬁ, y=0,

10
= - = 2o
x 1, x = a, paBHa 1
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921.77. HokaxuTre, 4To INOHAAL S KPHBOAUEENHOA Tpanenmy, Or-
panduennoii napatonoit y = ax® + bx + ¢ u NpaMEIME X = O,
x=p (& <B), y =0 Moxxuo HaliTH N0 dopmyie

s=-B-¢o. [y(a) + y(B) + 4y(“ ks B)]

6 2

(Qopmyra Cumncong).
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§ 22. BepoamHOCMb U 2e0MeMpusn

Cayuailiesim 06pasom BEISEpAIOT 0AHO B3 pemeHuil HepareH-
crea X2 < 9. Hajinnre BpOATHOCTE TOMO, YTO OHO SIBJIAOT-
CSL pelICHHEM REPABCHCTBE!

a) 2 € 10; B) x* 2 10;
6) 2x-3<1T; r x*+2x =0,
CnyuaiigpiM ofpasoM BEISEpAIOT 00EOC B3 pelieHuil HepaBer-

cTea 1 € |x — 8] < 5. Haiilure BepOATHOCTH TOTO, YTO OHO
ABNACTCH PeIleHHeM HEPABEHCTBA?

a) x| € 2 B) || € L
6) lx -6 <2 r)1 < |x-6] <2
CayqaiineiM ofpazoM BRISHPAIOT OAHO H3 pelllcHHIt HepaBeH-

crea /x < 10. Haiigure BepOATHOCT TOTO, YTO OHO:
a) ABNfAeTc PeINeHEHeM HepaBeHCTEA Jx € 1

6) oprRAAIEKUT 0GAACTH OOpeReeHHs PYHKIMA
y=1n({40x - 39 — x2);

B) ABNRETCA PEIeHHeN HepaBeHcTBA X — 10 € 5;
r'} IPpHHAAIeHAT oHAaCTH 3HATeER DyHKIHU

y= 0,5sin(2x + 3—5‘) +1,

CryuyalineiM ofpazoM BLIGHPAIOT ONHO H3 pelnenuil Hepasen-

CTEA %—_’%ﬁ = 0. Yro Gonee BeposTHD!

8) To, ITC OHO NOJONUTENBHO, HIH T, UTO CHO OTPHIA-
TeAbHO;

6) To, YTO OHO MeHLIe —3, HIM To, UTO OHO Gonpine —3;

B) TO, YTC OHO LeNoe, HAM TO, UTO OHO HE LEJIoe;

r) T0, 4TO OHO Goabme —5, MJIH TO, YTO OHO MeHbing -27
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022.6.

022.7.

022.8,

022.9.

022.10.

150

CayvailnsiM ofpasoM BEOHDAIOT OHO H3 TOMOMHETEILHEIX
pemieHHii HepaseHcTBa 3° < 6 — 3x. Hafiaure BeposTROCTL
TOTO, 9TO:

a) oHo Menpme 0,1;

6) om0 Gonsime 0,999;

B) oHO Oumxe k 0,4, vem x 0,3;

r) oro gansme or 0,7, vem ot 0,8,

B npameyroasauxe ABCD co cropouamu AB = 2, BC = 5
cxydaiiHe BeOupaT Touxky. Hadianre pepoaTHOCTE TOTO, UTO
OHA PACIOJORCHA:

a) fumxe Kk npAMoit AB, ueM x mpamoit CD;

6) Guke X Bepmnae A, 9eM K BepmmEe C;

B) bnMixe K upamoi AB, gweM K npamon BC;

r) fioke K BepOIAHe A, YeM K TOUKe TlepeceyeHna Juaronaneif.

B mpamoyroasauke ABCD co croponamu AB = 5, BC = 10
cayqaitno prOnpator Touky. HaliguTe BepoATHOCTE TOTO, UTO
OHA PACTIONOKEHA!

a) Gmxe Kk mpaMoil AB, yem K npaMoii AD;

6) Ommske K npamMoil AD, ueM x Kaxzoil u3 npaMux AB, CD;
B) 6amxe Kk BepmuEe A, yeM X pepmmHaM B u C;

r) aeke Kk opamoii AB, yeM x npaMoit AC.

BHYTPH OKPY#CHOCTH, OODWCAHHOH OKOJIO NPAMOYTOALHOTO TPEe-
YIOJBHUEA ¢ KaTeramua 6 2 8, p3ara Todka. Halizrre Bepo-
ATHOCTH TOTO, UTO OHA:

&) JIe:RHT BHYTPH TPeyYIroJbHAKA;]

0) NeKHT BHYTPH OKPYKHOCTH, BIMCAHHOHN B TPEYTOJLHUK;

B) JIO)XHT BHE TPEYTOJBHUKA;

r) Ne)XAT BHYTPH TPeyroJbHHKA, HO He BHYTPH BNHCAHHOH B
HET'O OKPYKHOCTH.

Ha ocu abcoucece cayyafiHEM ofpasoM BHOHPAIOT TOYKY
B(x;0), -2 € x < 6, 1 cOBAHAAIT ee ¢ (PHKCHPORAHHOH TOY-
roif A(4; 4). Kaxosa BepoATHOCTL TOIO, 4TO YroJ HAKJOHA
oTpe3ka AB K NoNoKHTENPHOMY HANPABISHHAIO OCH abcOHCC:
a) tyooit; 6) Mensme 45°; B) ocTpurii;  r) Goaeme 60°7

Ha ocu opruBaT CAVIaiHEIM 06pasoM BEOHpaoT Touky C(0; 1),
0 < y < 8, ¥ coeguuAIOT e¢ ¢ (PUKCHpoRaHEOH TouKot A(4; 4),
Kakopa BepOATHOCTE TOTO, UTO YroJd HAKJOHA OTpeska AC K
MOJIOKHTENILHOMY HATDABASHAIO OCH OPAWHAT:

a) rymoii; 0) mersmie 45°; B) ocTpuill; 1) Soanme 60°7



922.11.

022.12.

922.13.

922,14.

022.15.

Koahdbunuentsl @ u & B ypapEenry opamoii y = ax + b
COyuaiiHEIM 06pagoM BHGHpaloTes HE MHOKecTRa {—5, —4, ...,
-1, 0, 1, ..., 4, 5}. HaliguTe BepoATHOCTE TOr'G, UTO 3Ta
IpAMAA:

a) mepeceKaéT och OPJMHAT;

§) mepeceraeT TONBKO ABE KOODAHMHATHEIE UeTBEPTH;

E) He [IepeceKaeT och abcOoHee;

I') HE TepeceKaeT BTOPYI0 KOOPAHHATHYHC YeTBEDTD.

Yraszanue. CauraTs, IT0 TOUKH 0ceil KOOPARHAT He IPHHAJ-
JEeXAT HA OJIHOﬁ 9JETBEepPTH.

H3 orpeska [-1; 1} mporsponbHO BHIGHDAIOT JBA WHCAA — X
H J — H HA KOOPAHHATHOH IVIOCKOCTH OTMETAloT TOUKY (X; ¥).
Kaxoea BepOATHOCTE TOIO, YTO!

a) 274 TOYKA JEKHT B NepBoli KOOPAHMHATHON YeTBepTH;
B)x+y<0;

B) 5Ta TOUKA JeKHT HAK BO BTOPOl, HAY B YeTBepTOil Koop-
AHUHATHOH YeTBEpPTH;

)x+y>0,a xy < 0?

Cay4aafinbiM ofpasom BEIGApPAIOT ABA PEIEHEHA — X, M X, —
HepaBeHCTBA |x — 2| € 2 u Touky (x; x,) oTMEualOT HA KO-
OpAMHATHOH IIOCKOCTH, HaliiuTe BepOATHOCTE TOTO, YTO:
a) ofa pemeHHA He Goabime 2;

6) xora GEI 0AHO 13 pemenndi He Goabine 2;

B) CYMMa 9TMX pemleHnil Gonnie 3;

r) x, B x, OTIAYAOTCA APYT oT Apyra (mo Moaymw) Be Go-
Jee, dem na 1.

Ha roopaupaTHOM niockocTH gaHb! TouxH A(0; 3), B(4; 6),
C(6; 0). B rpeyroasumre ABC cnyuatinmm ofpasom pHOHpalOT
TouKy. Haftgure BepodTHOCTE TOTO, 9TC OHA PACIIONOMCHA!
a) HAAe mpamMolt y = 3;

§) npaBee npamMoil x = 4;

B) Ganme x npamoii AC, yem K nmpamoii AB;

r) Gmmxe K mpamoit AC, yem K npamoit BC.

Toura caydaliuriM ofpasom BHOApaeTca H3 GUIYPRL, OrpaHmA-
yenHoM mapaBoao# y=x°, ockio abcmucc ¥ OpAMol x=3.
HailignTe BepoOATHOCTE TOT'O, UTC OHA JEMKUT:

a) JeBee npaMeii x = 1; B) mpaBee npamolt x = 2;

0) Benme OpaMolt y = 4; r) amxe opamolt iy = 1.
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022.16.

Q22.17.

922.18.

022.19.

922.20.
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Touxa cayuaitaeiv o6pasoM Brfupaerca ua QUrypst, orpanu-
YeHHOH rpadpmroM QYHKROME ¥ = ¥, 0CBIO ODAVHAT H mpH-
Mol i = e. HaliauTe BepOATHOCTE TOTO, UTO OHA JIEMKHT:

a) B HepBoii KOOPAMHATHOH TeTBEPTH;

6) npasee mpamoii x = 1;

B) npapee opamolt x = 0,5;

T) HEme OpAMOH Y = Je.

Ilox aproit cnaycoman ¥ = sinx, 0 € x € 7, cayvadENM
obpasoM BRIGHPAOT TOUKY Brume ocH abenuce, Halfinure Be-
POATHOCTE TOTO, YTO OHA JIGIKUT:

a) Beue OpAMOE ¥ = +2;  B) HMke npaMol ¥ = .\_f!.;
G) nepee TpAMON X = %; r) npasee mpamoit x = %
Haiigure snaveHne mapaMeTrpa @, eCJI¥ U3BECTHO, UTO BEPO-
ATHOCTH YKASAHHOTO coOLITHA pasHA 0,5:

a) TouKa PUTYpH, oTpPAHHYEeHHON mapafomoit y = x?, ocnio
afeanec 1 npamolt x = 1, AemuT Aeree npaAMol x = a;

@) Touxa HErypsl, orpaHRueHHOCH rpadHKoM PYEKOUM i = ;15,

ocel0 abcnuce m OpAMEIME X = 1, ¥ = 2, AemAT HUKe OpA-
Mol y = a;

B) TouKa GHErypel, orpaEHuYeHHO! runmepGonoit ¥ = %, 0ChIo
afiecnuce ¥ NpAMBIMH X = 1, x = 2, je:RIT Nebee nTpaMoi x = a;

r) TouKa (GHryphl, OrpaHHYEHHOR OCEI0 ODAMHAT, mpAMoii i = 2
1 rpadAKoM GVERIHN ¥ = |x ~ 1|, Je2WUT IpaBee mpsaeol x = a.

Cayaalineim oGpaszoM Ha KOOpAHHATHOHR maockocTn xOy BH-
Gupator Toury Plx; ), 0<x <4, 0< y < 2. Orpesox OP
ABNHSTCA AHATOHAALKD [IPAMOYIOABHHKA CO CTOpOHAMH, IIA-
PaIIeABHEMHE OCAM KOOpAHHAT, KaKORA BEPOATHOCTH TOTO,
9T0O IePAMETP 3TOTC OPAMOYTOJLAMNKA;

a) Gonpme 20; B) MeHBbIIe 4:

6) re Gonnmie 12; r) Gonsmze 107

CayuaHHERIM 0GpadoM HA KOOPDZHHATHON naockocTm xOy
sufupaior Toury Pl y), 0<x<4,0<y <2 Orpesox
OP ABnaeTcA AMATOHAABID OPAMOYIOJLHHKA €O CTOPDOHAMMN,



022.21.

023.1.

023.2.

$23.3.

HEPAILTEILHBIME 0CSM KoopAHHAT, KakoBa RepoOATHOCTE TOTO,
YTO NAQINAAL STOr0 HPAMOYrONbHUKA!

a) Goasme 9; B) MeHbIIe 2;

6) mensme 10; r) 6oaeime 47

Yuela p v ¢ NPOMIBONLED BRIGUpalor us orpeara [0; 1). Ka-
KOEA BEpOATHOCTE TOO, YTO ¥ NPHBEILeHHOID KBAAPATHOIO
ypaesenus x2 + px + g = Ot

a) ecTh XOoTA 0H OQUH KOpeH: (HelicTemTennEnill HAR KOM-
ILIeKCHEIH);

6) HeT AelicTBETENBHELIX KOpHEH;

E) £CTh ARA PA3NTAIHMX NJeHCTRUTENBHEX KODHHA;

r) €6Th XOTA OHL OAMH NONQYKMTEABHEIH KoOpeHb?

OTpesok equEAYHOM ATUHE HAYAAYY DPasdHIH HA TDH OTPe3Ka.
Kaxosa BepoATHOCTE: TOrO, YTO LIHAHA KAMAOTO OTpeara Gy-
ReT:

a) Goapwe 0,34;

@) Goasure 0,25;

B) MeHbuIe (0,32;

r) measme 0,567

§ 23. HesaBucuUMbIe NOBMOPEHUR UCNBIMAaHW
¢ dByMA ucxodamu

HafiguTe BepOSTHOCTE «YCIEXA* B KAMKIAOM M3 CASAYIOIMHX
HCNLITAHHIA:

8) BEITACKHBaHNE OJHON KOCTH JOMUHO; MOABRCHHE AVGAA —
sHOYAAYA»;

6) BHTACKHBAHAE OfHON KOCTH AOMUEQ; NOABJeHHE KOCTH ¢
CyMMoil OUKOE MeHbIIe 4 — «HEeYAATIA»;

E) EHTACKHBAHHE OfHONA KAPTHI H3 Koaoael B 36 kapr, noaAn-
JNICHAE <UAKH» — 4HeyAadas;

r) BRITACKHEAHWE ONHON KAPTH B3 KoaoZwu B 36 kaprt, noas-
JeHHe TY28, ROPOAA M AAMBI — <HEYAAYAS.

Kaxpoe nenmranve 3 sagage 23.1 DoBTOPHIR ABAMKILL.
HaiianTe BepOATHOCTL APYKPATHOrC MOARIEHAA <YyCIeXas B
KaKJIOM HE CJIV4aeB a), 0), B), r).

HaftzanTe BepoaTHOCT: DOABAEHUA XOTH ORI OZHOIO «yCIeXas
B KaACM 13 ¢ayuaes a), 6), B), r) sagaunm 23.2.
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023.8.

023.7.

@23.8.

023.9.
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Kaxaoe nconiranne B sagaue 23.1 ODOBTOPHIH TPHMKIK.
Uro Gonee BepoATHO B KaXKJoM K3 cayusesm a), 6), B), r):
TO, YTO HACTYNHT X0TH OB OHH «ycOeXs, HAH TO, 4YTO
HACTYNHT XOTA OM 0oAHA «Heyzauas?

KaxoBa BEPOSTHOCTL TOTO, UTO IPH BOCEMH OpOCAHMAX MOHETHL
4) opesl BHNALET POBHO IATHL PA3;

€) opNOB B pelleX BEIIAJAET IOPOBRHY:

B} PeNIKa BROAAET POBHC OATH Pa3;

r) pelllka BHIAAET 9YaIHNe opJja?

Kaxoea BepOATHOCTE TOro, 4TG IpH K GPOCAHHAX ABYX
PASAHYHBIX HIDANBHEIX KocTed XoTA Ghl OAKH DA3 BHIIAAET
napa WeCTepPOK, eCAH:

ajn=1;, ®&n=2; 8nrn=38 ryn=107

IMaxMateTsl A B B mrpamoT meckoasko napruit. Mlancm
HA mofely Ka)kJOro M3 HEX B OTAEJBHOH MApTHM CUMTA-
oTcA paBEWME. Karoili peayasTaT A : B ollecHREaeTeS Kak
Goliee BepOATHRIN:

a)2:2uaz 8 : 1 B YeTHIPEX NSPTHAX;

6) 2 : 2 B yeTHIpEX NAPTEAX BAHM 3 ! 3 B MIECTH MAPTHAX;
B) 8 : 1 B yeThIpex naprEaAx uMW 4 : 2 B MeCTH TAPTUAX;
r) 2 : 3 B oaTH napruax miA 3 ; 3 B meeTd napTuax?

Xokkeiinere koMaaan A u B urpator B usarRHGH cTa-
aun eplay-offs, Mancm HA MoBeny KOMAEAM A B OTHENB-
Holt BeTpede omenuBalorcs B 4(0% . Kaxosa BepoaTHoCTE
TOr'0, WTO mOCJe YeThIpeX BCTpeu pesyasrar A : B Gyger:
a)0:4; 6)2:2; 8 3:1: r)Booassy Komauau A?

BepoaTHOCTE yenexa B 0AHOM HCOLITAHUH papua 0,2, Pac-
OOJAOKHTE CAeAYIOIHe co0BITHS B OOpAAKEe BOspacTaHHA
BePOATHOCTEH HX HACTYIIEHHSA, NPEABAPUTEIRHO BRITHC-
JHB 3TH BEPOATHCGCTH:
Al —= OPH ABYX NOBTOPEHHSX HCOLITAHAA YCDEX HACTYIIAET
POBHO B OZHOM Caydae;
A2 — OPH TpeX NOBRTOPEHHAX HCOBITAHBA yCIeX HacTyoaer
POBHO B OTHOM CJaydae;
A, ~—— npm Tpex TORTOPEHHAX HCOLITAHEA YCleX HacTYIaeT
POBHO B JIBYX CNyYadx:
A, — mpH Tpex MOBTOPEHMAX ACOHITAHHT yCmeX He HACTYIA-
€T HH pasy.



023.10.

©23.11.

023.12,

©23.13.

923.14.

CTpesoK He OUEHE METOK: BEPOATHOCTE MODAKEHHA MHIICHN
TIDH OXHOM BHICTDeRe otenueaercy B 40% . Onennmre (B mpo-
TeHTAX) BePOATHOCTH HACTYIIeHAdA caepynmux cobnrrui
OpH OATH BHICTPEAAX DTOTQ CTPENKA:

4) B MHINIEHb TIONAAYT POBEO TDH OYIH;

0) B MHImMEeHb He NonazeT POBHO OJHA ITYJA;

B) MHIIEHb OCTAHETCA HETPOHYTOI;

r) MEIIeHs OyAeT mopaskeHA XOTH Ol pas.

a) Hemomaya pesyasTaTsl 3agaan 23.10, cocrasrte Talnu-
1y H2 JBYX CTPOK: B NepBoil CTPGKe 3ANHINVTS BAPHAHTHI KO-
JHYeCTEA BOSMOMKHEIX HOUAAAHME CTpenka B MHUIEeHE, BO
BTODOH — HX BEPOATHOCTH. BRYHCIHTe M 38IHIIATE HELO-
CTAIIIHEe JHAYeHHA Bepoamoc'reﬁ.

£) sobpasuTe MHOrOYIIEBHHK pacOpefeIeHNs, OTKIANLIBAA
no ocu abenpcee dueno monagauni k=0, 1, 2, 3, 4, 5 B Mu-
LIeED, 4 IIC OCH OPAMHAT — BepOATHOCTH Py(Z).

IIpu BOCEMH GPOCAHMAX MOHETE OPeJ1 MOYKET BRIacThk & = 0,
1,2, 3,4,5,6, 7, 8 pas.

a) Hattnwre cooTrereTByIomue BepoaTHocTH Py(k) (2 mpomeE-
Tax).

8) CocraBbTe TAGAHLY pacOpefe/ieHAS BePOATHOCTEMN.

B) CoCTARETE MHOTOYTOJARHHK DACOPENcNeHAA BEPOATHOCTEH,
r) Haligure HaupepoATHeMee YO BRINAZEAHH opaa.

BepmueL KBAApATA Je:KAT H& CTOPOHAX IPABUILHOTC TDE-
YTrONBEHHEA. B TpeyronrHHEKE HeSaBHCHMEIM 00pasoM mooue-
PenEo BRIOHDANT YeThipe Toukn. HafilnTe BeDOATHOCTE TOIOD,
TTO:

a) BCe TOYKH OKAXKYTCA B KBAZpaTe;

0) B KBafipaTe ¥ BHe KBAZDATA TOUEK OKAMETCA HOPOBHY;

B} HH OJHE H3 TOTeK He OKa)eTcd B KBAADATE;

r) X0Td OB OAHA TOTKA OKANKETCH B KBAJDATE.

IInockoCTh, DPOXOAAMAA Yepesd KOHIEI TpeX pebep Ky6a, BEI-
XOSAMUX M3 OHOH BepIIMHE, OTCEKAeT OT KybHa TPeyroihb-
HYKX NHPaMHEY. B ryfie HesaBHCHAMBIM 05pAsOM TOOYEPEIHO
ERIGHpAIOT TPH ToukM, HalliuTe BEPOATHOCTE TOTO, YTO:

8) BCE TOUKH OKAXYTCA BHEe MEPAMH/TLI;

6) B IMpaMAIe OKAXeTCA DOBHC OZHA TOHKA)

B) POBHC OZHA TGUKA OKAXeTCS BHe NMPAMH/EL;

r) xora O OZHA TOYKA OKAXKeTCH BHEe IIMPAMAJHI,
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JlaHEr ABa KOHOEHTPHYECKRX mapa pagnuycor 1 u 2 coorser-
¢TBeHHO, B GonpmeM miape HesapHCHMEM 06DAZCM NOCUEDea-
HO BRIOMpaT 3 ToukH. Haligute BepoarHocTh TOrO, ITO;

8) Bte TOYKH OK&KYTCA B MEHEIIEM IIApe;

) BHe MeHBILErO APA OKAYKETCA POBHO ONHA TOYKA}

B) HH OJHA M3 TOYEK He OKAYKCTCH B MeHBIEM IMIape;

r) XoT4A OH OfHA TOUKA ORAMKETCH B MEHBIIEM IIAape,

JaHE 1Be KOHIEHTPHYeCKHe OKPYKHOCTH ¢ paanycamMe 1 n 2
COOTESTCTHeHHO. Ha mMeHbmIell OKDYKHOCTH OTMEYEHA TOYMKA
P. B xonsne MeXAY OKPYMKHOCTAMH HAYAAYY BHIOpAHLI TOY-
KH A 7 B. Halinute BepoATHOCTE TOre, 4TO:

a) orpesok AP ¥MeeT ¢ MeHbITEH OKPYIKHOCTBIO TOJBKO OfHY
obmmyio Toury P;

G) orpeakn AP u BP nepeceKalyT MeHLINYI) OKPY:KHOCTL B
TOYKAX, OTJIHYHHX 0T TOUKH P;

B) XoTa Oul oAWH 13 OoTpeSKOE AP i BP mepeceKaeT MeHBb-
IV CKPYMKHGCTE B TOUKe, OTHTUYHON oT Touxky P;

r) ofa orpeska AP m BP mMeT ¢ MeHbIIeil 0KPYKHOCTRI)
TOABKO OfHY oDImyIo TouKy P.

B cOOTBETCTERH ¢ TeXHHYCCKHEMHE HOPMATHBAMH BePOATHOCTE
BRITYCKA CTAHAAPTHON AeTanxu Oes medeKTOR OLEHABAETCH B
95 % . Haiftaure HanBepoATHelimee 9uCa0 GPAKOBARHEIX AETA"
Jie#t cpeAu 1 BHIOYIMEHHELIX JeTaxei, ecnu:

a) n =1119; B) n = 20m + 19;

6) n = 1120; r)n=20(m + 1).

BepoATHOCTE OODEUATKHE HA OJHOH CTpAHMNIE ONEHUBAETCH B
1% . Openerte ofinee KOIUYECTBO N HANEUATAHHELIX B THIIOD-
Padnd cTPAEHNI, eClIH YACHC CTPAHML, ¢ Ole9aTKaMH OKa3a-
JI0Ch DABEEIM:

a)5; ©6)10; B)20; 1) 100.

B n HcnuiTaHUAX BepHYAAM HaNBEepPOATHeHIIAM THCAOM YC-
mexo0B oKasandchk udcna k ® k + 1. Hailaure BepoarsocTs
ycmexa B 05HOM N3 3THX HCOBITAHWH BepHynnu, ecan nsse-
CTHO, HTO:

ayn=9%k="T B) n
6 n=99 k=70 Ty n

999, ik = 699;
999, k =1T.



028.20. B n HenhTaHHAX BepHYNIH HanBepOATHeRMHM THCMIOM

024.1.

024.2

024.3.

924.4.

YCOeX0B OKA3ANOCH eFHHCTBeHHOE uHcao k. Omenure, B
KAKHX OPeAeNIAX MOMeT HAXOAUThLCH BEPOATHOCTh HeyAadH
B OMHOM H3 »THX HcnuTaEni BepHyaLIH, eciayd H3IBECTHO,
qTO;

ayn=9 k= B) 1

H 30;
& n =999, k= 300; n

3.

99, %
99, k

I
1]

§ 24. Cmamucmuveckue Memodst oGpabomxu
Unpopmaiu

B asgauax 24.1—24.5 paccMATPHBAIOTCA OLEEKHM, KOTO-
PHE OOJAYYHJIA CTYZEHTHl oAHOH rpynnml Ha sKaaMeHe MO
ueropun. Onenky TAKOBLI:

4 3 4 2 3 4 5 3 3
3 4 b 4 b 2 4 4 5 2

a) CROABKO TOAYYEHO ZBOEK, T. 8. KAKOBA KPATHOCTD Ba-
PHAHTH 27

6) Kaxona KpaTHOCTL BapMaHTH 47

8) IlepeuncauTe Bee BAPHAHTHI NOAYYEHHOrC PAge SAHHLIX.
r) BunumuTe crpynnupoBAHERY pPAA AaHELIX.

a) CocTappre Talumiy pacopeleneHAA KPATHOCTel BapHaHT,
) HapucyiiTre MHOTOYTrOJNbHHEK paCHpefelleHASA KPATHOC-
rett.

B) Cocraspre TAGAMIY pacupelesieHHs YacTOT M HapucylirTe
MHCTOYTOJRHHE DACIPEASIeHNA YACTOT.

r) na npolerTHLX 4ACTOT HApUCYHTe I'UCTOrPAMMY pacIpe-
Aenennd ¢ mupuAol croaboos, pasgo 1.

Briuuegnre: 8) pasmax; §) Moay; B) MeIuany; ) cpeaHnee
pAIA TAHHBIX.

a) HaiiguTe OTKIOHeHHA RAPHAHT OT cpPefHerc aHaueHMA.
6) IlpoBepeTe, UYTO CyMMA BCEX OTHJICHEHMH papHa HYIO.
B) HalianTe KBAZPATH OTKAOEEHHEN ¥ CYMMYy KBAAPATOB OT-
xnoHeuntt or cpeggero sHAUEHUA.

r) BuqucsanTe gucHepcHin A cpejHee KBAADATAYHOE.
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924.5, OrMeTH +2» H «3» He DOIBOJAAT NONYIATE CTHICHAMIO,

024.6.

024.7.

158

fymeM cUMTATL MX «HYACSRMH#» (Z0A DOJAYIEHH: CTANEH-
oum). OTMeTKE «4» 1 «5» SyaeM CURTATL «eAUHMYHLIMMS.
Hina pacupeneNeHHA OTMETOK [0 KATETODHAM ¢«HYJeSKes H
+8AMHAIHBIE» §

a) cocraspTe TAGAMOEI pacnpefeleHHa KpaTHOCTeH H HacToT;
6) mectpoiiTe rncrorpaMMy pacnpefeneHHsA ¢ MUpEHCH croal-
ooB, paBHoE 1;

B) BRITHCJIHTE MOAY U CDefHee ZHAUCHWE;

r) BREITHCINTE JHCTIEPCHIO M CPeHEe KEAADATHIECKOE OTKJIO-
HeHHe,

B cnenmanuanpoRaEHOM CIICPTHBHOM Marasaae mpogaetca 50
BHAOB BEIOCHIIEROB.

QHA pacnpefe/ieRs OO HEHE TaK (FPAHHYHYIO OEHY OTHOCHAT
K Gonee IopoTOH KAaTEeropHM):

Lena (TeIc. PY6.) A0 3)3—6|6—9|9—12[12-15| =15
Kon-ro BrRop 3 8 19 ? i1 2

a) CroabpKO BHAOE BeJocEnenod croar o § xo 12 Twic, p.?
6) Kakoss zacToTa OYeHE goperux (# 15 Thic. p.) BHAOB Be-
nocAnencs?

1) Kaxosa OpoueHTHAd HACTOTA OTHOCHTENLHO AEUISBBIX
(< 6 TBIC. P.) BREEOB BeJOCHIOEZOR?

r) KaxoBa mIpoueHTEAA YACTOTA MOJB OPOBEGEHHONY H3Mepe-
HHA?

B cBoauoif Tabnrume pacnpefieleHNA JAHHEIX HEKOTOPOTO
A3MEPEHAS OCTAIHCE OYCTEIE MECT!

Bapmanta | Nel [ M2 | Me3 | e 4 Beero: 4 papHAHTH
KpaTHOCTE 5 CynmMa =
YacToTa 0,45 0.1 Cynma =
Yacrora, % 25 20 Cymma = %

a) Karoit cronfen MoaEO cpasy SaloJAHHTb, HCXOAA U3 3THX
JaHHEX?

6) Kaxymwo ¢cTpoky MORHO SANOJAHATE NOCHE BHIMOJHOHHUS
OyHKTA a)?

B) 3amoiHETe BCIo TAGIHOY.

r) VKexkuTe MOAY pacOpeseseHnBA.



024.8. B ceognoii Tabanne pacnpeAeJeHEA JAHHBIX HEROTOPOTO H3-

MepeHHA OCTAMHUCE NYCThIE MECTa. SamcJHATE HX.

BapuasTa (M1l N2 [ N3 | M4 M5} N6 Beero:

6 papuamT
Kpatuoers | 291 113 CyMma =
YacToTa 0,122 0,193 | Cymuma =
Yacrora, % | 29,1 20,2179 Cymma = %

924.9. TpebyeTcd BOCCTAHOBUTE CBOJNHYI0 TaGAHIY pacipefeaeHHA

924.10.

ASHHEIX HEKOTOPOrO H3MEPEHHA To caenyomelt madopmarym:

Bapuanta | Ne 1l N 2 NI N4 Bceero:

4 BAPHAHTE
KpaTtHocTE k 2k | Cymnma = 100
Yacrora Cymma =
Yacrora, % | 3k | k2 - 7k - 33 Cyuma = %

a) C xakoro cronfiua ciaegyer HATATH BOCCTAHOBJIGHEEe XAH-
HEIXT

6) CocrassTe ypaRHeHHe, CBASLIBAIOINEe naAHME, BRIGpaH-
HEle B OYHKTE &).

B) Pemure aT0 ypasneaue n nalizure suazenze k.,

r) 3anosuauTe Bclo TAGAMIY,

Mana ceoanana TAONHLE pacHpeNeJeHHs Pe3yJILTATOB HeKOTo-
POrG HAMEPEHHA:
Bapmamta (M 1| M 2 N3 Ne 4 Beero:

4 BapHAHTH
KpataoCTE x u x + y| Cyuma = 50
Yacrora Cynma =
Yacrota, % 28x - 105 —~y - 70 Cymma = %
a) Haiipure x.
6) Haiigure y.

B) BoceraropaTte Beio raGauuy.
r) Haftigare Moay sToro pacnpesesneHms,
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024.11,

C24.12,

024,13,

024,14,

024.15.

160

Hrxe, B sagauax 24.11--24.16 paccMaTpURAIOTCA pesy/ILTATEH,
KOTOPEIe MONYSHIH BRIDYCKHEKH OAHON M3 OIKOX HA COMMHe-
HEM. BricTaBaanucey ABe CUEEKH: MepBad -— II0 JAUTEDATYDE,
BTOpaA - IO DYCCROMY AIBIKY., OUEHKH TAKOBEL

5/4 4/5 3/1 4/3 2/3 8/8 4/8 5/3 3/8 1/2 4/4 472 2/1
8/% 3/4 4/8 5/5 4/4 5/4 272 2/8 4/8 5/4 2/3 3/8

Ana omeHOK Mo JIMTepAaTYpE;

4) BEIIHMIOHTE CTPYNOMPOBAHHEI PAX SAHHRIX,

6) cocTaEbTe TAGAUNY pacHpegeNcEHA KEpaTHoCTell;

B) TocTpoliTe MHOTOYTOABHAK DACHPeAeTeHHA TPOHEHTHHX
YACTOT;

r) HafiguTe CpeaHes.

J1A OLEHOK IO PYCCKOMY A3BIKY:

4) PRINHMNUTE CTPYINUPOBAHANI DAL ASHHEIK;

0) cocTansTe TAaGINHY pacnpezereRNs KpaTHoCTeM

B) mocrpofiTe MEOrOYTONLHHE pacOpefeseHHs NpOMEETHRIX
JACTOT;

r) maiaaTe cpenHee.

Jdndg cyMMB!l OL@HOXK IO JHTEPATYPE H PYCCKOMY H3BIKY:
2) BEIOHININTE CTPYNIHPOBAHKEI PAN JAHHEIX;

6) cocraBpTe TAONMULY pacOpeAeeHES KPATHOCTEIL;

B) HocTpoiiTe MHOTOYIONBHEK paclpegeleHEd OPONEHTHEIX
YACTOT;}

r) HaliauTe cpenHee.

HafguTe pasmax, MORY M MeAuany:

a) OUPHOK IO JUTEpPATYDE;

§) omeHOR IO PpYCCKOMY ASHEIKY

B) CYMMEI OHEHOK IO JHTEDATYDPE W DYCCKOMY A3BIKY;

r) MOZYJA PA3HOCTH ONEHOK IO JHTEPATYDE K PYCCKOMY S3EI-
KY.

a) BelvncianTe cpegHee KBAZPATHUYECKOE OTKJACHEHHE AJA
OUEHOK N0 JUTEPATYDE.

G) BriuncauTe cpeqHee KEAXDATHUSCKOS OTKIOHeHES JJIA OLe-
HOK IO PYCCROMY H3LIRY.

B) Ilo kakoMy mpegMeTy OOEHKH, B CPEeAEEM, BHIIIe?

r) IIo kakoMy OpefMeTY ONeHKE uMenT Gojee yerottuuBEIlk
xapaxrep?



024.16.

024.17.

924.18.

924.19,

Hroronan oneska sa counmenue (cM. ¢. 160) 6raa pelcTap-
NeHe 10 HHCTPYKUMH: ¢42», eclu cyMMa ONEHOK MeHbIDe §;
«3», ecIH cyMMAa oneHok papHA D BAH 6; eds, ecm cyMMa
OIEHOK PABHA 7 MAH 8, U «B» — B OCTANBEEX CAYYASX.

a) OnpegenuTe YHCAO UTOTORMX HBOEE.

6) OnpegenuTe YHMCNAO UTOTOBHX NATEPCK.

B) CocTraBeTe TAGINOY DACHPefeNeHUS HTOTOBRIX OLEeHOK.
r) Hapucylite ructTorpaMMy pacnpeneleHHs HTONCBEIX OLEHOK,

TToce ypoka no Teme «CTaTHCTHRA» Ha HOCKE OCTANCA OT-
Ber «CpegHee sHaucEHe papHO 12» u Talampa:

BapuanTa 3 8
KpaTroeTs 26 13 11

a) Karoe uncao fomsno SulTh SaMHCAHO B MycTo# KneTke?
6) ¥ramuTe pagMax, Moy H MeAHAHY paclpelefieHMA.

B) HdonyeTHM, UTO cpefiHee sHAYeHHe paBRo M. YTo Torma
JO0JIEHO CTOATE B OycToil KiueTke?

r) MoxeT IH B oTEREeTe OAA CPeAdHero SHAUEHHMsS CTOATE 15,
eC/IN BCe BADHAHTH — IeJable yHcan?

Tlocme ypora mo TeMe «CTaTHCTHKAS HA AOCKe OCTANCH OT-
BeT «CpefgHee aHavenue pasHo 10+ u Tabauma:

BapusaTa 4 7 11
Kparsocrs 5 2

a) Kaxoe ancne noysHo OBTE 3ANNCARC B IYCTOH KiIeTKe?
§) Hajigure paaMax H MOAY pacupegeneEHs.

B) BotaucanTe cpenBee KEAAPATHIECKOR OTKJIOHEHHE,

r) MoskeT I cpeiHee 3HAUCHNS PABEATLCA ITATH ODH KAKOM-
Hubyah 3anomHeHUN MYCTOH KIETKH?

Tabauna pactipefeneHns KparHocrell mMeeT BHA:
BapuawTa 0 1 3 5 ]
KpatnocTe 19 2 3x ~ 1 5 dx -7

a) BripasuTe cpeAHee SHAMEHHe Heped X.
6) Kax BuIiaguT rpadRx 3aBHCHMOCTH CpegHerc sHaye-
HEA oT x?

B) Karxum Mosker OBITE ulicIo X, ec/H MOZ0H ssjaserca 07
r) Moxer nr Mofa pacnpefefeHHsA PABHATLCH Tpem?

181



924,20, Tabnauna pacopefefeHns KPATHOCTEN EMeeT B!

025&10

025.2.

162

Bapuanra 0 1 3 b 6
Kparuocrs | 10 2x 3x-1 5 x+5

&) Bupasure yepes x cpegHEee 3HaUeHHeE.

6) Kax BHIAAART rpadHK SABHCHMOCTH CPEIHEr0 JHaYeHHA
or x?

B) KakuM MoxeT GBITH X, ecaH Momoii aragerca 07

r) Moser an MoJs pacHpefe/eEHA PABHATHCH eIAHELET

§ 25. fayccoBa Kpusas. 3aKoH GOABWILX YUCen

B mysKTax a)—r) sansa 25.1—25.2 HaliauTe 3HAYEeHHA N,
k, p, q w smnnmuTe (6es BrraacaeHnl) GopMynn: Ana P (k):

a) BepoaTHocTs nogBneHUdA poBHO 7 <«opaoBs npu 10 Gpoca-
HHAX MOHETH;

0) BepOATHOCTH MOABMCHHA POBHO 3 «pemek» npu 10 Gpoca-
HHEAX MOHETH;

B) BepOATHOCTE UOABACHHA POBHO 57 HEUETHRX YHCEA IPH
100 HesaRMCHMRIX BRIGOpAX MedslXx dEcen ot 0 Ao 9;

r) BEpOATHOCTH NMOABJI€HHA POBHO 75 WHCeN, KDATHEIX
TpeM, upu 100 HezaRMCHMEIX BEIGOpaX meAbrx Tacea or 0 go 9.

a) Kaxauii na 50 denoBeK He3aBHCHMO HASHLIBAET OJWH M3
auelt Henenu. «HeynauHiIM» JHeM CUATAETCA NOHEZENEHHE.
Kakxoea BepOATHOCTE TOI'G, UT¢ «yAau» {yHeT POBHO OOJIO-
BHHA?

6) Kaxanit ua 100 gyenobex He3aBMCUMO HAZEIBAET OJHMH
H3 JHeH HefelH. « YAa9HBIMH» OHSAMA cAHTaOTCH cybbota o
BOCKpeceHbe. KAKOBA BepOATHOCTL TOrO, ITO <Hayaavds Oy-
Jet 33?2

B) BpocaEne KybHKa +yAATIHOS, ecAM BEIOaZaeT 5 Hiaum 6 oy-
KoB. Kakopa BepOATHOCTH TOrO, YTO POBHO 175 Opocannit
ua 293 6yOyT «VAATHEIMHS ?

r) OgroBpeMeHHO OPOCAIOT TPM PA3IWIHHE MOHETHI; +HeyZa-
98s; «pemeks Goabmie, 9eM «0pioB». Kakosa BEpOATHOCTH
TOTQ, 4YTO SyAeT POBHO TPH «YAAUMs B THICAYE He3ABHCH-
MHX SpocanHit?



026.3. a

025.4.

0235.5.

025.6.

025.7.

025.8.

025.9.

$25.10.

®25.11.

B nyukTax a)—r) sagaq 25.3—25.5 cnegyer aamosHUTH
TPONyCKH B NPHBEJeHHWX (popMyaax A8 NOACIETA BEPOAT-
HOCTel [0 TeopeMe BepHYNAH, C/lH U3BECTHO, UYTO BEPO-
HATHOCTE P 4+¥CIIeXA» He MEHBILE BEROATHOCTH q SHEYVIATH » .

B,(8) = C1 . 0,67 B) By(5) = 7 - 0,3 -
5) Py (99) = c; 0,1? ?f, I} Boy(0) = 0,2,
a) B(5) = C} - 0,7 - ¥ ) By(?) = CP - 0,5%
6) B(D) = c,? 0,67 - 7, r) Py(?) = 0,7
a) B(N =7 0,3 0,7 B) B(?) =7 - 0,6° - 7%,

6) B{(?)=7-0,01° . 0,99; r) B(?) = 0,I'™.

OfGbacHuTE, KaKWe omUlKY fonymieBsl B dopMyne:
a) B,(3) =120 - 0,6® - 0,7%

6) Py, (99) = 100 - 0,9% . 0,01;

B) P, (2) = 180 - 0,87 - 0,2';

1) Bop(l) = 0,21%07

ITo Tabnune snagenwnii byEROuN ¢ RadguTe:
a) (1), ¢2), ¥3); B) 90,1}, o(l,1), p(2,1);
6) ¢(0,5), p(L5), p(2,5); r) ¢(0,9), ¢(0,99), ¢(1,99).

Henoneaya Tabnuny sHavyeHMH GYHKUHH ¢, HalgwTe OpH-
HuH:keHHOE 3HAYEHHE X, €C/TH M3BECTHO, YTD:

a) ¢px) = 0,1781; B8) o(x) = 0,3988;

6) o(x) = 0,1006; r) ¢(x) = 0,01186.

Hafignre x > 0, a1a roroporo sHauerne @(x) Grmxe Bcero
K 3aJaHHOMY YHCIY:
a) 0,33; 6) 0,333; B) 0,1; r) 0,01.

BepoaTHOCTE pOMKASHNA MANLIHKA TpAMeM paBHOH 50%.
HaiiguTe BepOATHOCTL TOTO, YTO cpeAn 400 HOBOPOXKIEHHRIX
fiyaer poBHO:

a) 220 MarnbauKoB; B) 210 MAILYHKOB;

6) 180 mepouex; r} 300 gepoueK.

IIpm BXome HA BEICTABKY ATTPAKIOHOHOB CTOHT VPHA € 4e-
THPLMSA UCPHEIMH H ORHHAM OelBIM mapoM. Bxopsmmii BrI-
TACKMBAET IIAD W IIOTOM BOIBPaAIaeT ero obpaTro. Ecym urap
OKaxeTcda ﬁEJIBIM, TC NOCETHTEAR IPOXOAAT HA BRICTABKY
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GeCnIATHO, & €CAH YEpHEIM, TO HOKYTaeT Guier. C MOMOIMILIO
rabMUuE! sHaYeHRE DYHRONE ¢ HadfianTe npubansxenno (¢ Tou-
HOCTBED [0 HeTREPTOr) 3HAKA nocse zanaToll) BepOATHOCTE
rore, uro ua 2500 nocernTeneit SeconaTHo OpoRAyT poOBEO:
a) 1000; 6) 500; B) 450; r) 510 uenomex.

@25.12, Onue u3 aranor oT6Opa YHACTHHKOB Aaa Mrpsl «Hy u cuacr-

025.13.

025.14,

025.18.

025.186.

025,17,

164

AUBYME|+ OPraEM3OBAH TAK, Begymmil sanuchipaeT Npouna-
BONLHYI0 mudpy or 0 go 9. ITocne sTorc cuepegnoft yuacr:
HHMK BCIYX OPOM3BOJALHO HAGHIBAEET cBOI0 unudpy or O mo 9.
Ecay nudpbl COBIATH, TO YYACTHHE MPOXOAUT HE CIEIVIO-
mwh oran. C nomombio Tabuuner sHavedut QyHROuM @ Halk-
AuTe OpulaHxeHRBo (C TOYHOCTLIC A0 HETBAPTOTO JEAKA IO-
cae 3anaToi) BepOATHOCTE Toro, 4ro 3 10 000 urpoxor na
CHEAYIOILHA 3Tan OpORAYT POBHO;

a) 2000,  6) 1000; B) 970; r) 800 uenonex.

Ilo rabarne sHaweHHH QyEKUIMHE O HAHIHATE:
a) &Q), (2), &(3) B) ¥(0,1), ®(1.1), ¥(2,1);
6} ©(0,5), P(1,5), P(2,5); r) ©(0,9), ©(0,99), ©(1,99).

Henonbaya Tabanny snavenHit dyaxuuy &, BaliguTe npH-
SnmaenHOe 3HAYEHNE X, €C/IM M3BeCTHO, ITO!

a) ¢(x)=0,3461; B) O(x)=0,004;

6) ©(x)=0,4441; ry ®{-x)=0,4904,

HafianTe x, A4 xotoporo 3Hadenume $(x) Gnume Bcero x
SATAHHOMY YHCTY:
a) 0,33; 6)0,46; =) 0,1; r) 0,49,

BeposTHOCTS POMCASHMA MANLIMKA ODpHMeM paBHOM 50%.
Hatinure BepoATHOCTS TOr0, wTo cpeay 900 HoOBOPOKASHHBIX
Gyner;

a) or 400 go 450 ManLuYNKOB;

6) He MeHee 440 MAILYHKOB;

B} or 430 A0 470 meBouex;

r) He 6osee 480 meBoueK.

(IIpogonxenne sagady 25.11.} Kakora BepOATHOCTE TOTO,
uyto u3 2500 nocernrenedi Geconarao opoligyT:

a) or 500 go 1000; B) ot 500 go 520;

6) or 400 po 600; r} or 490 g0 5107



925.18,

025.19.

025.20.

{Ilpogon:xenue 3agaun 25.12,) KaxkoBa BepOATHOCTL TOrO,
yro u3 10 000 yuacTunKkoB Ha CHeAVIOWAN ran opoigyr:

a) or 500 no 1000; B) oT 800 mo 1200;
6) me Gomee 970; r) me Menee 20007
HzeecTHO, 4TO M3 EceX IIOCTYNABMINX B YHUBEPCHTET aGATY-

PEeHTOB B cpeaHeM 60% mabGpanu Ha sKsaMeHax Cojee
20 Hannos. Kakora BepoATHOCTE TOrg, uto u3 100 cayuaii-
HO BRIGpaHHKX afuTypnentos Gonee 20 Gannos Habpanu:

a) ot 50 no 70 genoBek; B) Ke Soaee 60 yeroBeEK;
6) me menee 20 den0BeK; r) Gonee 69 uyenoper?
B GoApmoM AeCATHATANKHOM JOME HA KAXIOM STAXKE MKHABET

OAMEAKOBOE KOJNWUeCTEO *XHUNBNOB. KakoBa BepDOATHOCTE
Toro, yro #3 150 cayaaiineiM ofpasoM ONPOIIEHHLIX SKHILIIOB
BTOTO JOMA:

2) HA NEPROM 3TaXKe [IPOXKHBAIOT He MeHee 15 uemoBex;

0) Ha mocnegHHX JBYX STAMKA&X NposxwBawT HE Dosee 30 ye-
JIDBEK;

BE) HA YeTHHIX 3TAXKAX KHUEBYT oT T0 mo 80 uenomek;

T') BEINE YETBEPTOrO 3Taja KHBYT Gosee 99 yemoBek?



rNABA 6

AR AR AARAN RS
 YpasHeHus u HepaseHcMsa. -

Cucmembl ypasHeHuii -

u HepaseHCcmB* '

111

26.1.

26.2.

26.3.

26.4.

HIIIlT

I 111
S 0 o o o

§ 26. PABHOCUABHOCMD YpaBHeHuUt

PaBHOCHIRHC ¥ ypapHeHHe 2° = 256 ypasHeHHIO:
a) log,x = 3; B) 3x% — 24x = 05

6) x* -9x+8=0; r)-lf=2?
PapROCHALHEO JH ypaBHeHMe sinx = (0 ypaBHeHHIO:
a) cosx = 1; B) cos 2x = 1;

6) tgx = 0; r) yx-1.ginx = 07

IIpuayMaiite Tpn YpARBHeHHA, PABHOCH/ILHEIX YPABHEHHIO:

a) v2x -1 =3 B) lgx? = 4

3
6) cosx = 3; r) x5 = -1,
VEauTe ypapHeHHe-CJeACTBHE A YPABREHHA:
a) fTx+3 = x; B) sin(n — x) - ctg x = —0,5;
6) log,(x — 1) - log,x = 0; 1) sin(—g—x]-tgx=0.

Of6nAcHKMTE, NOYEMY PABHOCHJABHM VDPARHEHHA:
8) %7 -12x2 +1=0 u ¥ + = a1t

6) Yxt - 2x -3 =2 m »T- x-2 =332

. PABHOCHABHLI TH YPABHEHHA:

8) V222 + 2 = Jx* + 3 ® 2x* + 2 =2x'+ 3;

6) ¥sin®x +1 =1 u sinfx = 07

* Bo Btex 3aMARASX 3TOH IIABLI MTPEATONACABTCHA, UTO NEDEMEHHLIC TPRHM-
MAWT TOALKO AeliCTEMTENLHEE 3HATEHM,
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PaEHOCHNBLEH AH yDARHEEHA:

23.7.a)3~f?+4-(%) =1 u Jx+4-2x=0

6) V0,57 - 22 = 4 u x3—§+l=2?

.~

26.8.a)%=3 moxt+8x-1=30+3

sinx +1

=05 u sihx+1=05s8nx+17?
gsinx + 2

6)

JokaxkuTe, UYTO yDARHEHNE HEe HMeeT KODHeH
026.9.3) V3x -5 = VO -Tx; 6) v&¥ -4 + 1 - x? = 4,

026.10. a) lg(x* - P+ lgd - x%) = 1;
6) lg(x* - 8x) - lg(2x - %) = 0,6.

Pemure ypasHeHHE:

026.11. a) JV7x - 6 = x; B Véx -1l =x-1;
B) x+3=+2x+9; r) —x -5 = /T2 + 238.

0268.12. a) vx* - 3x-1=x* -1 BVt +x-9=1-2x%
6) vxi = 8x-1=1-x% ) Vet +x -9 =2 -1,

026.13. a) Jxt - 5x2 — 2,5x = 5 — x%;
G) Jx‘ - 5x* —28x = x2 -5
B) Jyx' — 8x® - L5x = 2? - 8;

x* —8x% - 1,5x = 3 — x2,

026.14. a) (2 - H(V/3 - 2x - x) = 0;
6) («* - 16)(V4 - 3x - x) = 0.
026.15, a) sin2x - V4 - x? = O
6) (cos 2x ~ 1) - O — 2° = O
B) (cos?x — sin?x) - V1 — %7 = 0;
r) tgx - V16 - 2% = 0.
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926.16.

©26.17.

27.1.

27.2,

027.3.

0274.

027.5.

168

Haliaute meaouncnaeHnHwuii KopeHs YpABHEHNSA!

Togs(7 + 6x ~ x%) — logy(x - 2) _ 5,

a) 10x — 24 ~ x%

6) log,,é(e + 5% = 2% = 9T
x° — 9x + 20

a) HaiiguTe cyMMy HaTypanbHbBIX JHAUEHMHE mapameTpa a4,

IPpY KOTOPLIX YDPAERHEHHE (Jx -4 -~ 2)(x -~ @) = {} AMeeT

eANHCTBEeHHRIH KOpeHE.

6) Croabxo MMeeTCA HATYPANGHHX 3HAYEHHW NapaMerpa 4,

npu KoTopurx ypaenenue (log,(2x —11) - 1} x%2 —a%) =0
HMeeT EANHCTBEHHE! KODEHB?

§ 27. O6ujue Memodb! pelleHun ypasHeHuil

Byzer nu ypasuenwe susa h(f(x)) = h(g(x)) PABHOCHIBLHO
YPaBHeHHMI0 BuAa f(x) = g(x)?

a) 32-x = ge-is; B) Y7 —x = ¥Bx + 1;
6@ -2 =@-3%  1lgl-lgee-.

8) (2x* + 1) = (1 - 2%

6) log,,(2sinx - 1) = log,, (3 - sin? x);
B) Y2 -1 =95-3.2

r) cos(3* — 1) = cos(3 - 97).

Peninte ypapHeHHE:
a) 273 = %Ja_z; 6) 10'%2tx-3) . 0,00001 = 0,1%eat=-D,

a) 0’5dnx—wsx = 1; 6) (Jﬁ)ﬁns:_l ) 3J§ - 4F-_H729_

a.) loga (x’ -10x + 40) - loga {4x - 8);
6) logyq (9% ~ 4x%) = logy, (x* + 4x%);
x—-2 _ x+1,

o) log 5y q = a1

r) log,, Jbx — 6 = logy, va? — 2.



027.8.

027.7.

027.8.

027 .9!

027.10,

027.11.

027.12,

027.13.

027.14.

Penmure ypapHeHHe:

a) (x* - 8x)® = 2x - )%

6) (Vexr-1+1) =(Vex +8);
) (2* + 16)® = (10 - 2)"%;

r) (logj, x ~ 2)* = (2logy, x + V*.

a) sin[ax+§]= sin(x—%);
8) ts(i"sf—x]= tg(§+ 2x];

B) oos(x—%)= coa[2x+%);

r) ctg 2x = ctg 3x.
a) 2548 _ grel _ 0 6) a7e-t _ gt-1 _ (),
a) goms-bms2s = (3 4 1) ~ g;
- V27

6 3 . ==,

) V3 7

tgr _ 3.‘{5. 2 conx _ 1

a) (v3) = gz 6) (V2) g2

a) log, (Tx + 9) — log, (8 - ) = J;
3 3
6) log,,(8x ~ 1) + log,, (8x + 1) = log,,8.

Peninre ypapReHES METOHOM PAMIONORHA HA MHOMHTONH:
a) X -9 + 20x = B 2+ 8 +12¢ =
) 2 -8 ~dx+12=10 ) xt+ 22 —0x—-9=0.
a) Vo' - 8Vx® - 18Vx = 0;
6) ¥ - 245 - 154 = 0.
a) 2 x—-dx-4+2° =0
6 3 x-8""1+27=0x
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027.15.

o27.16.

027.17.

027.18.

027.18.

027.20.

027.21.

027.22,

027.23.

027.24.

027.25.

170

Pemnre ypapHenne:

a) 2x¢%sinx — 8ainx + 4 = x5
6) 2x%cosx + 9 = 18cosx + x2.

a) sin2x = sina;
6) cos?(m — x) + sin2x = O;

8) V3 cos3x = sin6x

) sinz(n:+ %]-%sinx =0.

PemnaTe ypaBHeHNe MeTOAOM BEeJeHHA HOBOH nepeMeHHOMH:

a) B +Tx* -1=10;

a) "+ 2" =3
6) 257 — 50 = 511

a) T ~50.-7T = -T;
6) logZx + 12 = Tlog, x;

a) Ig2x2 +1gl0dx -6 = O
6) 3 + 3—-:1-1 = 4;

B) 2cos®x —~ Tcopx — 4 = O
r) 52 + 125 = 8- 5+,

6) x* +314-4=0,

B) 5° + 4 = 5¥%*Y
r) 371 -29 = -18 . 3%,

B) 4ginfx + 4 = 17sin x;

n¥-Yx-2=0

Pemure ypasnenHe, MCIONLaYaA GYHKIUCHATLHO-TPAdHIYE-

CKHE MeTOALL:

a) x = Yx;

a) 2*=6 - x;
a) (x - 1)’ = log, x;

a)l—JE:lnx;

6) |x| = Y.
&) (%), = x+ 4
2
G) log, x = (x+l] .
2

2
6) vz -2=2,

x

CKONEKO KODHES NMeeT YDaBHEEUE:

a) log, x = sinx;

6) 2 +1 = cosx3

B) log, x = cozx;

ine <l
r) ginx = gx?



C27.286,

027‘ 27 *

027.28.

027.29.

027.30.

©27.31.

027.32.

©27.33.

027.34.

027.36.
027.36.

927.37.

027.38,

CROJIBKO Kopﬂeﬁ HMEeeT 3aJaHHOEe YPABHeHHEe HA 3aaHHOM
IPOMeXKyTHe:
a) 2* = sinx, [0; +oo); B) 7° = cosx, [0; +0o);

6) (%T = co8x, (o0 0F 1) logyx = sinx, (0; 8]?

Pemnre ypapHenne:

a) x3-6x2+11lx -6 =0; B) x*+ 2x2+3x + 6 =10
6) ¥*+Tx2-6=0; r) x®+ 4x? ~ 24 = 0.

a) (x -1 +36 =18(x% - 2x + 1);

6) (2 + 3)* — 9 = 8(dx? + 12x + ).

-5+ -(x-Dx-3 =1
) (x-Dx-HP +2x -3¢ -2 =0.

a) x(x - D(x - 2z - 8) = 15
6) (x — Dx(x + D(x + 2) = 24.

3 =3« x — 2
e il A ALY

x% - x x2-x42 _
6) xz—x+1-x=—x-2_l'

a) Bin®x + cos?2x = 1;
6) cos® 8x — gin® 8x — cos dx = 0.

a) cos 5x + cos Tx - cos 6x = 0
6) sin9x - sinbfx + sindx = 0.

a) cos 6x - cos 2x + cos 8x — cos 4x = 0
6) 8in 3x - sinx + cos 3x — cogx = 0.

a) 3tgix - 8 = 4c08’x; 6) 4sinx = 4 - 9tgix.

a) sin®x — sin®x cos x + 3cos’x = 3sinxcos? a3
6) sin®x + 5sin®x cos x = Boeosdx.

a) sinxcoax — Geinx + Geosx + 6 = O
6) 58in2x — 11sinx = 11cos x - 7,

a) 8% _3.47 _3.2#1 18-
G) 4osx — § . owsx | Qogsl2s _ ()
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Pemure ypaBReHNe;

1+ x-2
027.39.a) 2.5 * =50, B) 81 .625°! = 225;
3 2+x

g6) 3* . 2 = 24; 6 2% =40
027.40. a) log,, Jix -4 = log, , x;

6) log,V3x® — Tx + 9 = log, (x + 2);

5) log, (x - 1) = log, V6 — 11;

r) log,, x = log,,vx? + x.
027.41. a) logi;x + 12 = Tlog, x;

6) log3, x — Blog, Vx + 8 = O;

z

B) 9logix = 11llog, x + 12;

r) Jlog;x + 11 = 3loggx - 1.
027.42.8) log,,,(x* —8x+1) =1  6) log, (2x* — 8x — 4} = 2.
027.48. 8) In(0,2* - 7) = In(®@ - 3 - 0,2%);

6) Oer — 17 . Zlmr 4 Zhei —

B) €= . 1_ (e)ee=,

¢

r)log,(2+3-5")=x+1.
027.44. a) 10 Bs-2) -Eln (e +e) _ (o,l)ln(zxu)‘-l;

) lg@®@ +3*'-1)-1g8 -2.9)=0.
027.45. a) log,(g(x + 1) ~ 1" = log,, Blg(x +1} - 1) -

T

- log,,(lg(x + 1) + 3)

6) log; (3x - 2J/3x - 1) = 2log, (2V3x - 1 + 1).
027.46. a) lgtx — B|igx| = O; 6) Inx - % =0
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Permrure ypassenne:
6) lg*x - 9lgx| - lgx = 0.

027.48. a) log, (2sinx ~ 1) = log% (2 - gin®x);
[]

6) logy(2cos®*x — 1) = log, (~11coa x + B).

027.49. a) log, sinx = log, (—cos x);
8) log,cos x = log, (-ain x).

027.50. ) Vxsinxlog,x = 0
6) v3x + 1 c082¢lgx = 0.

027.51. a) 25’"[5111.: - %)logu(x + 4) = 0

6) (sin 2x + cos 2¢)(x ~ 8+2x — 15) = 0.

%
027.52. a)l+x’=(%j : 6) 8- = 2,

02758.8) 2-x-Yx =0 6) log,x ~ 1+ (x-5)* = 0.
027.54. ) sin%“x =% ~4x+5  6) -cosTnr = x¥ — 6x + 10

927.55. a) Vx? —2x + 2 + log,+/a? - 2x + 10 = &
6) (x - T)® + log, V2! — 14x + 74 = 1,

®27.56. a) log, (x* — 4x + 8) = sin-5—4"£ - cos Z¥;
6) log, (x? + 4x + 13) = cos®x ~ sin%.

@27.57.a) Inf(x2 -8x -~ 9) + Jx® —8x -8 =0
6) arctgi(x® + 222 —x - D+ Yt + 2 + 22 - x -3 = 0.
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§ 28. PasHOCUNILHOCMD HEepaBeHCMS

28.1. IlpuaymaiiTe TPH HepaBeHCTBA, PAPHOCHIBELIX HEPABEHCTEY:
i _9 <o 1.1
a) ¥* -8 <0 6) : <3
28.2. llpraymaiiTe TpH HepaBeHCTBA-CAEACTBUA JaHHOTC Hepa-
BEHCTBA:
a) log,,x < 0; 6) 102 <1,
28.3. ApNAWTCH AX PABHOCHJARHHEIME HEpABeHCTBA:
a) sinx + 2log, x > 20 v sinx > 20 - 2log; x;
ginx
6) 21l msinx >V +1;
Va2 + 1
B) 18 - 13"°¢ > 10" u 13 > 10" + 1874
r) 104! . lg@x? -4) <0 » lg(x® - 4) < 0?
28.4, Nannoe HepABEHCTBO 3aMCHUTE DABHOCHIBEBIM PANHOHANB-
HEIM HepaBeHCTBOM:
a) lg(x® + 9) > lg(2x? + 4);
6) 1’4‘::-9 < 1,4::3-3;
B) Y4x -9 > ¥Tx + O;
r) log,,(16x* + B) < log, ,{x* + 1).
Pemmnre cucTeMy HepABEHCTB!
028.5. a) 3x - 11 > 2x + 13, ) 6x + 2 € 4x + 24,
17x + 9 < 9x + 99; 2x-12x+ 7.
i ISy |
028.6. 8) xx+1) -(x-0D° =212
+Dx-HD-(x+2F <9
6) (x - 2(x2 + 2x + 4) — x* < 8x,
8x - 16 < x.
T+ 8x < bx+3 20 + 26x > 213x + 9),
028.7.a) 1Tx - 15 < 4x - 3, 6) {2x > 5,
11x - 32 > 13x - 42 3(5x + 3) < 44x + 3).
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Pemnre CHCTOMY HOPABEHCTE:

3x+ b 1|:l—3:c,;,2x+7_8

+ ,
7 5 3
028.8. a) 1
%) Tx_ M@+l 8r-1_ 18-,
L 3 6 3 2’
2x—11+19—2x<2x'
i * 2
2x+15 _ 1 x
—-9—>g(x~1)+—3-.
x+5
3 — <],
028.9.8) | < ® 6 |*-7
3x2 —x > 5 - 16x; 3x+4 . 4
x — 2
x 24
028.10.8) 1742 wraF <"
—3x < 9
22 - 1,5¢ -7
ol woar O
x? < 25,
PemuTe cOBOKYIHOCTH HEDABEHCTR:
% ~-4>0, [x(x +1) < 0,
028.11.&)[x_6<0; B) 32 -9 >0
6) (x + 37 > 27, - [(x + 8)(x* - 3x + 9) < 54,
4x -1 < 12x; (%2 -9 > 0.
[2x - 3
_>0 -
' (x+3x-1 >0,
28,12, x+ 3
028128 | 5us1 _ o P lz-w <o
 4x — 2 !
2 _ 5 2 < 25,
&) x+ 3 x ) 1
3 (_2.0 x- <00
[x -2 &’ Lx + 38
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028.13.

028.14.

028.15.

Q28.186.

028.17.

Q28.18.

PemmTe HepapeECTBO, NDNMEHAA TEODEMEI O DABE
CTH HepABOHCTB!

a) log;, (x — 1) < log, (2x + 3%
6) 10g,s (2% + 1) < logys (x - 8).

a) log, (2x* - 5x) > log, (2x - 3);

6) lg (5x2 - 15x) < lg (2x - 6).

x+£
a) 274 > %\hzs; 6) 0,6""2 < 1.

Penmrre HepaREHCTEO!
a) logy (x? — 10x + 40) < log, (4x — 8);
6) log,,; (8x - 4x*) > log,, (x* + 4x*);

-2 x+1
B logg oy =7 < ke g

) logg_(&r -4) < log%x .

a) (x* -~ 6x)* > (2x - T;

6) (x? - 2x)° € (2x — x% - 2)°;

B) (x* - 10" < (B - 2x)'%;

r) Bx? - 4x - 2F > (x* + 3x + 107,

a) (' +1)f > +17%

6) (- 0,1* + 8" < (0,17 + 103)"°;
B) (8 — 3log,, x)** < (logyzx + TV
) (3log; x ~ 24)° > (2log; x — 22)°.

028,19, a) 2% — 8! > () 6) 27+ - 31 < 0,

028.20.
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Peminre HepaBeHCTRO METOZOM BBeJeHHA HOBONA mepeMeH-
HO#!
028.21,8) 3 -2.83-820 6) 2-5% -5 -1<0,

028.22. a) g+ . 2-* 4+ 3* . 2= < 10,5;
6) 2 -5 + 2**1 . 5 » 2,8,

028.28.a) Yx - Yx - 2> 0; 6) Yx - 6%x + 8 < 0.
028.24. 2) 3* + 31 < 4 6) 25 — 50 > 5*1,

028.25. a) logix — Tlog, x + 12 < 0;
6) 3logix - 10log, x + 3 > 0.
3 3

028.26. a) logi(x — 1) + 3log,(x — 1) + 2 > 0
§) 9Ba* _ 4. gsoux o ,1ees? ¢ @,

028,27, a) 2sin’*x - 3sinx +1 < 0
6) cos’x —Gcosx +4 < 0.

Pemmrnre nepaBeHCTBO, NPHMEHAT GYEEOHOEATLEO-TpaduIe-
CKHE& METOIRL:

028.28. a) 3* > 12 - 1,5x; B) 3 <12 - 1,5x;
6) 3° > Jx; n 2 <Jx

028.29. a) log,x < 6 — x; B) log,x » 6 — x;
6) log, x > x3; r) log, x < x%.

028.30. 7) lgx < ;‘; -1 6) log, s > % -1

©28.31. Hafiaure obaacts onpefefieHHA GYHKIHA!

VO — &% | Ja2 -4

Rl A N D Y= Yot - 9
PemuTe HepasencTBO!
028.32. a) x2 + 1 > cos x; B) x* +1 < cosx;
2 2
ﬁ)sinxé—[x-r%J -1 r)sinx)—(x+§)—l.
028.88. a) 3% > cosx; B) 89°% < cosx;
6) Vv +1 < cosx; r) Vvx* +1 » sinx,
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Pemnre HepaBeHCTRO:
028.34, a) °2 + 4342 > 4-;-; 6) 82 +3 2% g 24%.
028.35.2) 4% - 90.2% +8< 0 6) 9% -10-8% +9<0.

028.38. a) x* — 8x - 68x° + 12x° > O;
6) ¥ + 12x < 13x%,

02837. a) (x - log,(x +2) > &
6) (8 — x)flog,(x + 5) < 0.

028.38. 8) (x -~ 3, ) In(x? — 10x + 22) » O;
6 (x-73)nEx*-8x+8 < 0.

028.89. a) (2* - 3)(3x - 4) < 0; 6) (3log,x — 18x — 4) > 0.

a esx-l _1
028.40. &) (x + 3)log, x < 0; B) 8

6) (x-5Vx+1<0 ravx+7<0.
028.41. a) Jxlog, (x* - 8) > O;
6) 8-V - 4 < O
B) J—_xlogi (100 - %) < 0
)

>0

r) (27-% - 0,5)log,(4x + 1) > 0.

(x - 3)(3‘_11 + 0.3) > 0;

028.42, ) po——

{x + 5)(2ﬁ + 0,2) < 0.
x -2

6)

©28.43. 8) (x — 2x)(tg?x + 2**1) < O
6) (x® + 4x)(ctg®x + 35°1) < O.
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028.44.

028.45,

O28.46.

028.47.

O28.48.

028.49.

928.580,

928.51.

.28‘520

928.53.

928.54,

€28.55.

Peninre HOpABEHCTBO!
a) J2x+4 > V2 + 4,

7::3’

T+ 8x o AT+ 62
6) 0,2:“ < 0’3.“1 "

a) (gin®x + INlg(2x — 3) — 2) < O;
6) (VBx -1 +85)E*1 - 0,2 > 0

B) cos x(2**% + 8=-T) > O
r) (2 - V3x + 1)(log2, (3x — 6) + 2) < 0.

a) [%] B - 7—8"+11; 'B) (3—1):!:::-em2: < 3«:21—05;
6) 0,312 £ 13 r) 1082 . 0,1 > (10 1)ate+D,
a) lg0,2* - 5) < logm(95 -3-0,2°)";

6) log,, {3v8x + 1 — 2) > 0,25 - log,, v8x + 1 - 1g{(0,1%).

a) Y- - 13 < 13’ +11;

6) ¥2In’x - 3Inx + 5 > {6 - 4Inx.

a) log,. (21 — 4x) > 2 6) log,, ,(x* -10x + 9) < 2,

log,,,(x* — 4x + 1) > log,, 41.

(2x* - 16x% — Tx + 6)(log, (4 — 2x) + log; (x + 2)) > 0.
[

log, log, log,, , (Tx + 8)* + x® — x - 56) > 0.

x-11

F-x+1) % < (x® - x+ D
a) Jsinx —1 € 4 — x%; 6) Jeosx —1 > x2 — 49,

8) Glogy|x — 1| < 14 + 2x — x%;
6) log,(x* + x — 10) > 25 - 2x — 2x2,
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Pemnre HepapeHCTBO:
©28.56. a) [4 - log,; x < Jflog,x — 1 + /6 — log, x%;

6) Jlog 5 Vx < \flog, 243x — flog; 2.
E]

€28.57. a) G +x+17 + 2+ 2%+ x)- 32 >0

1022 - 17x - 6
(o —x -1 - Ax® — 2 — x) - 82
%) 10t - 43 - 92 <0.

©28.58. a) (x* + 8x + 15) logo‘,(l + oos’%] >

6) (10x — x* - 24)10g,,(4 sin® 22 4 1] > 1,

§ 29. YpasHeHus W HepaseHcmBa ¢ MOJYAAMU

PemuTe ypasHeHMe:

29.1. a) [x]| = T; B) [x+5|="T;
6) |x-8=T; ) |6x - 2| = 1.
29.2. a) |x + 2| = -T; B) [x+8|=2-4T;
6) |x + 5| = -2 + VT; D |x+ 5| =314 - .
29.3. a) |2+ 1 _ g, p) [0 _ o
x-3 2-x
ax -5 _ . 2 - 38x] _
0 oy Il Dl oy s

029.4. PemuTe yDABHeHME AJNA KAXKAOro sHAYEHMA NapaMeTpa p:
a) [2x + 1] = p; B) |2x + 1| = -1 - 5p;
6) [x*-1=(@-1p; 1 |e?-1=4(p-D-p.

020.5. lna Kaa0ro JHAUCHAA NAPAMETPA P ONPSAEHNTe TUCAO KOp-
Heit ypapEeHEA:

a)|lx+1|=2-p; B)[2-x|=1-2sinp;
6) |2x - x*| = logs p; r) |«? -1|=lgﬁ.
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929.6, a) Haiianre Bee 3HAMEHHS ODAPAMETDA P, OIPH KARJOM H3 KOTO

029.7.

020.8.

029.9.

929.10.

929.11.

029.12.

PEIX CYIIeCTBYeT TOJEKC OfHH KODEHb YpaRHemns |x — 1j = p,
YAOBJICTBOPAIOMME HEepaBeHCTBY x° > 4,

6) Haiinure BCe SHAYEHHA NMapaMeTpa P, IPH KamIOM H3
KOTODHIX CYIIECTBYeT KOPeHb ypasHeEna |x ~ 1| = p, yaos-
JeTBOpAIIIUH HepapeEcTBY x° 2 4.

E) Hajizure Bce 3HAMCHHA NAPAMETDA p, NPDH KaXA0M H3 KO-
TOPEIX HH OAMH KOpeHb YpaBHeHHA |x — 1| = p He yAomaer-
BOpHET HepasencTBy x* @ 4,

r) HaitauTe BCe 3HAYEHWA IapaMeTpa p, OIPH KaKJOM H3
KOTODHIX ypaBHeHEMe |x — 1| = p EMeeT KOPHM U Bce OHHR

YAOBAESTBOPAIOT HepaBeHCTRY X2 > 4.

Hokaxure, uro ypasdeHue |f(x)] = k(x) PABHOCHABLHO CHC-

f(x) = h(x),
TeMe

flx) = —h(x),

W) > 0.
PemuTe ypasHeHne:
a) [2x - 8| = x; B) |2 - 2| =5x + 1;
6) 8x -1l=2x+9; r) [4x + 8| = 6x - 7.
a) |22 - x| = 4x; B) [x* — 6x + 10| = x;
6) |2¢ - x>+ 8|=2+T; ) [~x? + 4x - 5| = -x.

a) |log, x| = log, (2x - 3);

6) [log;(3x — 2) + log; (2x — 1)| = log, (2x - 1);
B) |log; (x + 3)| = log, (4x + 1);

) |log, (2x - 7) — log, (x - 11)| = log, (x - 11).

) |eos x| = sinx; B) [sin 2x| = cos x3
6) |cos 8x| = —coe x; r) [sin5x| = —sinx.

Hoxaxure, uro ypasuenne |f(x)| = |4(x)| paerocuasHO co-

fix) = h(x);
BOKYNHOCTH YPaBREHUH | o) _ —R(x).
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029.13.

029.14.

028,18,

029.16,

029.17.

029,18,

920.19,

182

Pemmre ypapHeHnHue:

a) Ix® - 5x| = djx|;

6) [2x - 22 + 8] = |x + 3;

B) |x% - 6x + 10| = |x + 10];

r) |-x* + 4x - 8| = 2|-x]| .

a) |[x - 5| + 4[x| = 17; B) |x + 10| - 2}x - 10| = 11;
6) 2lx-5|-|x+6/=T 1) 84x - 5| = 2|-x| + 1.
Hoxaxure, yro ypaprenue |f(x) + {h(x)| = 0 papBOCHABHO

fx) = 0,

CHCTeMe ypaBHeHuMN {h(x} = 0.

Pewmire ypaprerne:
a) 42 —dx+ 3| + |22 -bBx+ 4 =0

4x bx + 1 _
O D xo2 tletrx-2=0

B) jx® — 2x| + |2x% - Bx + 2| = O;

3x 1- 4x _
) " Pe s 4| -6x-T=0.

a) |1+log2x|+|1—@|=0;

xr—1
=0.
x2+1‘

6) |log, (2x* ~ x) + log, x| +

a) |sinx| + |oos§| = 0;

6) |sin 8x + cos 3x| + {cosBx| = O;
B) lcos 2x| + |sin 4x| = 0;

r |VBsin3x - cos3z| + 1-oos[ax—§) = 0.
Hoxaskcare, wro ypasaesne |f{x)| + |A(x)} = f(x) paBHOCHALEO
{h(x) =0,
cHCTeMe
f(x) > 0.



929,20, PemuTte ypapaeHME!

X 2 _ _ = x
8) x+2|+|x 2 - 8= £
6) +4+|xs—5x—24|——m,

x : __x
B) _1’+laln2ux+sinnx|—x_1,
r) .i|+[3sinx—sin3x|=_L.

gin x ginx

©29.21. Toxaskure, 4to ypaererme |f(x)| + |h(x)| = f(x) + h(x) paBuo-
f(x) # 0,

CHJIBHO CHCTEME { h(x) > 0.
$29.22. PemiiTe ypagsHeHHe!

a) |x* + 2x ~ 3| + |-x% + 2x + 8| = 4x + 5;
xz
x-1

6) - X

x x? x
+ - 2| = + - X - 2
x-1 ’ x-1 =z-1 %

B) |2 - 4x| + |5x% — %] = 5x? - 4x;

r) E A Y I L T P 99 R R
x x x

©29.23, JoxaxnTte, 4T0 ypaskeane |f(x)| + |k(x)| = |f(x) + h(x)| paBro-
CHJIBHO HepaseHCTBY fix) - R(x) = 0.

®29.24, PempuTe yparHeHHe:
a) |2 + 4x| + |-«% + 9| = |4x + 9|;

2
6) |&_x_1|+‘x_+1_2|=
x j

2
(_"_i._l)_q.x_"'l_x._al;

B) |x® + 3x% — x — 8| +(|2x% — x* + Tx + 4] =522 + 6x + 1|;

X+ 3
—= + 4+
I')l:c-l-l ;

u—&x—3‘=|1—3x+ 5 |
x+1 x+1
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@29.25.

29.26.

29.27,

C29.28.

029.29,

029.30.

029.31.

184

Pemnre ypaEmeHNe:

8) [2sinx + 1| + |-1 + 2cos x| = 2|sinx + cos x|;

Ig%2x lgx -8
4 + 2

8) |2sin 2x — V3| + [V + 2cos x| = 2|sin 22 + cos x[;

r) [2-1gx]+ logy(x® — Tx + 7) — 2| = |logs (x> - Tx + T) - Igx|.

.
¥

6E£_”M |=
)|4 1| + 5 +1

Pemnre HepaBeHCTED:

a) |x| < T; B) jx~8|<T;

6) [x+5|>T; r) |5x -1 > 1.

a) |x+ 2 < ~T; B) |2+ 6| < -2+ VT;
6) |x+8l>2-J7; r |x + 5| > 3,14 - &
a) [3x ~ 9| > 6; B) |52 + 10| € T;

0) |4-2x| < 16; r) |9+ 8x| > 12.

a) Joxamwrre, 910 npH & < (0 MHEOMecTRO pentenuil Hepanen-
crsa {f(x)] > a copmasaer ¢ MHOMecTBOM D(f) — 0BAACTEIO
oIpedeNeHHA BRIpAKenud f(x),

6) JoxaxxuTe, wTO MHOMECTBO pelmeHnit HepaseHcTBa |f(x)} >
> g(x) coBmazaer ¢ MHOMKeCTBOM PeleHHl COBOKYITHOCTH

[f(x) > g(x);
f(x) < —g(x).

Pemmmre HepaBeHCTBO:

a) [x— 2> -1

X
ﬁ)|ﬁ—\}xz—2x—8 >J§+‘\/_3-"\/1—0-
a) 2% — 1| > x;

6) |4 — 12| + [5x — 15| > 9x — ©;
B) |3x —4| > x + L
r) 12x + 4] + [9x + 3| > ~Tx.



029,32, PeminTe HEPABEHCTRO;

029.33.

029.34.

020.35.

029.36.

2

x-S
— - ax
6) |x - 3| |x+2>2;
x* 2 + 2
ez el ¥

x x
+
x+2 x-1

e x=-2]>1.

r)

JokaxuTe, YTO MHOMECTRO peHleHHH HepareHCTBA If(x)| <
< g(x) comrmajaer ¢ MEOKECTBOM DelOeHNH CHCTEMB

{f(x) < glx),
f(x) > —g{x).

PemnATe HepaBeHCTEOD!:

a) jx + 1 < 2x;

6) 2x - 1| + |[6x — 8| < 12
B} |16 — 8x| < 4x + 2;

r) [12x + 4| + |[9x + 3| < 28.

a) x—i|<3;

X
6) v -3 [ 2| <

x| [x-2

x x + 2 1,
B)x+2 z-1 ° 2

x _x+2 lx-1]_1
DITEs i1l srrd <10

JlokaxnATe, YTO MEOJKECTEO PEIlIeHMIT HepaBeRCTBa |f(x)| <
€ |k(x)| coBmazaeT ¢ MHOMECTBOM PeleHNH KamzOro M3
HepaBeHCTR!

a) fix) < K(x);  ©6) (f(x) - ROXNf(x) + Bx)) < 0.



029.37.

029,38,

029.39.

029.40.

029.41

029.42,

186

Pemmute REepaBeHCTBO:

a) |5x + 3| < [2x - 1; B) |8 - Tx| < [x + 5
6) |9x + 1| > |6 - 9x|; ) |x -8l > |2x + 3]
a) |x* — Tx + 3| < |2x% + 5x — 10};

6) |x® + 11x — 6] < 10|x};
B) |x® + 8x - 5| > |x® - Tx + 5|;
r) [5x% — x| 2 [x = 5] - |x + 2|

1-=x 1 3
a) [——| > |1+ x; 1-—-<|2+>;
Y [ivaa ~ %k ®) x| ‘2 x|’
- % 1 2
6) === | 51—« x-Y<|ae -2
)1+xr3x2>i1 #| 7 x| | x
a) Hoxaxkure, uro HepaseHerso |f(x)| > f(x) pumonraeTca

Ansa awoGoro x U3 o6JACTE onpefeneBNA BHpa:ReHmEA f(x).
6) HoxaxuTe, 4T0 HepaBeHCTBO |f(x)| > f(x) paBEOoCHALHO
HepapeHCTBY f(x) < 0.

Pemryre HepanReHCTERO:

8) |« - x| > x* - a;
1 1
6) |x + =X+ :
| - 2 - |«* - 4| |2 - 2 - | - 4
x| x
2) x2—4|>x2—4'
1 | 1
2 .
e zr - w-d P2 - = - 2|
8) [x® + 8x -1| > x* + 3x - 13
= j

B) [5x? + x| > Bx? + x3

x| |2 -7 > Tx — 22



029.43.

029.44.

029.45.

029.46l

029.47.

029.48.

a) Jlokayture, YT0 HepaseHCTBO |f(x)| < f(x) He BHNOMEA-
eTCs HM OPH KAKUX JHAYeHMAX X M3 OBJIACTH CYIecTBOBA-
HuAa f(x).

6) Hokamure, 4T0 KaxAoe U3 HepaBeHCTB |f(x)| < f(x) ®
|-F(x)| < f(x) paBmOCHABHO HepaBeHCTBY f(x) > 0.

Pewmure HepaBeHCTBO:

8) |x® + 4x - 5| € x* + 4x - 5;
6) x—2_§|q£’;:2_r;3;
x x
B) [82% + L < 842 + 1;
x x
r) [L2® e+ 2] < 2 -1,
x+ 2
) [x+ 7 <8z -1  B) [5x+ 7| < 14x2 — 2

6) |5 - 4x| < 8x + 17; r |5 - 4x| < 11 - 10x2.

W [sz- 1 < 45 5) Jx - 1] < 3214z,
x x+ 2
le - 1] 17x — 39 x=-2[  x-2

ﬁ)]:c+2|“:'20:|:—2t."." R

a) [x® + Tx-T|<2¢+ T;

6) |22 +6x+1 <22+ 6x+ 1

B) [5 - 4x — x| < 7 - Bx - 2%

r) |z - x® —4x - 2| < -2 — 3x - 2.
a) [Tx - 11] > 3x + 5;

G) |52 + 7| = 8x% + 11x - 2;

B) |4 - x| > -8x - 2

r} [5 — 4x| > 5 — Tx - 3x2.
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029.48.

029.50.

028.51.

928.52.

029,53,

920.54,

029.585.

188

Pemmre HepaBeHCTBO:

1 4yl 32-14x
8) 5z - — > 4x; B) e -1} > =5

lx-1| . 17x -39, x—2| x—2
) z72 > 2x-20° Dlzvz° =
a) |22 - 2x - 5} » -2x ~ 5;

6) |-2x2 +B6x + 7| » 2x% ~ 6x + T;
B) |5 - 4x — x%| > 2 - x — x%;
r) |x® - 2% - dx| » ~x? - Bx - 4.

JoraxuTe, TT0 MHOMECTBO pelicHUR HepaseHcTea |f(x)| +
+ |g(x)] > |f(x) + g(x)|copnagaer ¢ mepeceueHNeM MHOXKECTB

I{f) n D{g).

Pemnrte HepaBeHCTBO:
a) bx — Bx + 7| + |2x — VBx + 7| 3 |x;
6) I2* + 24| < xux__«/lx—xl,, eyl

a) Moxasure, uro HepapeHcTso |f(x)| + |g(x)| > |f(x) + &(x)]
PaBHOCHIBHO HepasercTBy f(x) - g(x) < 0.
6) Nokamuare, 9To HepasencTro |f(x)| + |g(x)| < |f(x) + g(x)|
DPABHOCHIBHO HepaBeHCTBY [f(x) - g(x) = 0.

Peminre HEepaBeHCTBO:

a) |8x + 5| + |22 - 7| > [«% + 8x ~ 2j;
_1 2 5 1,_5 |
6))'\:2 x[+x+x2—3}>x+x3—3|’

B} [8x + B| + |22 - 7| < |2 + 8x - 2;

r)

1 ] 1 53
a) 2 -4|x|+ 3>
6) (x% — 3x)*+ |8z — x| - 20 < O;
B) (x—2) - 4x - 2| -96 <0;
r) (2 — 5x) — 5l5x — x*| - 6 > 0.



029.56.

929.57.

929.538.

929,59,

929.60.

§ 30.

30.1.

PeiaTe HepaBeECTBO:

a)xﬂ+la-4x+l}—3<&,
X X
6)x2+%+x+3|—16<0;
X x
a)x2+l,+2x--1-|-10>o;
x x
2, 9 _ -8 _so«
r) x +x2 4lx x| 2<0,
HaitguTe BCe SHAYECHHA ODAPAMETDA &, IPH KOTOPHX YhaBHE-

HHAE HMEeeT eiNHCTBEHHRN KOPeHE:

a) [x+1+2lx -1 =1-a;

6) 2|lx - 5] — |x + 6| = 22 — 1.

Haiigirre pee sHaweHnAa napaMeTpa ¢, IPK KOTOPHX HepaPeH-
ctBo |x + 2| + |x — 7| > ¢ BRIDONAAeTCS:

a) Ang AlBIX 3HaYeEAN X;

6) xora 6M ANE OAHOrO 3HAYEHMS X;

B) ana nobux sHavenmit x > 10;
r} Zus moleIX sEAYeHH x < 1.

a) Haitgare Bce sHAYeENA mapamMeTpa f, Ipi KOTOPhIX Hepa-
BeHCTBO |x + 2| + |x — 7| + |x + 4| > ¢ BuDoOAHAerca:

a) ans mo6elx sHaueHHH x;

f) xoTa OH ANE OAHOrO 3HATEHHA X;

B) gns mobux 3HaYyeHWl ¥ < —T;

r) guaa mobex sEateRmll x & —1.

Hafirure HaMMenbInee sHateEne QyERouy ¥ = flx)
a) f(x) =|x -1 +jx - 2| + ... +|x-10];
6) fx)=x-1+|x-2] +..+[x-9

YpasHeHUs U HepaseHCmed CO 3HAKOM paduxana

PemnTe ypaBHeHHE:

a)&:'?; B) v6 — x = 8
6) ¥x+1 = -1; MmiYs+1=-2
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©30.3.

©30.5.

C30.6.

030.7.

030.8,

196

Pemnate ypapHeHne:

L) V2 -4x-83=3 5) V36 - x - 1222 = 5;
6) ¥ -2 +1 = 1 D -x-x =1
8) Ve +2-J8x -2 =4 B)JVr-2 J3x+7 =4

6) Jix+2B8x-2) =4 N Jix-2Bx+7 = 4.

. 8) Y2ginx = 1; B) 44tg§=2;

6) 41 - 2cosdx =2 -3; 1) YZsin8x+1 = -1

2) Jlgl-x) =5

6) log, , ¥62? - 25 = -1

B) Jlog,(x* + 8x - 24) = &

1) logy s ¥x2 — 6x - 11 = -0,5.

HaitgaTe Bee AclicTBETEALHEBIE 3EAYCHUA G, IIPH KAXKAOM H3
HOTODHX YPABHCHHE HUMeeT xoTa Obl OAUH ZeHCTBHTe bHENR
KOpeHb:

a) Jx-—4=2-g B yI6 -2 =a+ 1;
Yt ~2x-T=1~a r) 1 ~dx - x* = a.

Hoxasxcure, uro ypasnerue \[f(x) = Jh(x) pasnocmnnao rax-

f(x) = h(x), {f(x) = hx),

Ao H3 cHCTeM: { fx) > 0, hix) 2 0.

Peimunre ypanHeHRE:
a) v - 2 = J4 — x;

6) VxP —2¢2 +1 =22+ 2 - Bx - 2;
B) V25 - x2 = Bx - 11;
r VJxt - x? =2 x— x%.




030.9,

C30.10.

930.11.

030.12.

030.13.

030.14.

Pemure ypabEeHES:

a) YJeinz = Jeosx; )] \f2—\/§sin2x=m;
6) /2 - tgx = Jotgx; r) Jtgx = Jotgx.

a) gl - x) = Jlgx;

6) \hogo.z Ve -1 = J]og‘m V8 - x;

B) Jlogg (1 — x) = \flogy,x;

) Jlogu\/x -1= \/logc,,= V9 - x.

Peumnrre ypabtenne ¢ mapaMeTpoM 4:
8) Jx + 2 = J2a - x;

6) Vx — 2a = V4 + 22 - bx;

B) Vg - 2x+1 =-Jx-a-T;

r) V4 — 22 = J4x + a.

Hokaxure, uTo ypasmenue (/f(x) = h(x) papHOCHALHO cH-

crene f(x) = K (x),
h(x) = 0.

Pemmre ypasEenme:;
a) Jx +12 = x5 B)VB+12¢ -2 =x-T¢
6) NP +x2+1=ux Ve +x2-1=x

AVt — 3@ + 4= -5
6) Vat —Bx—1=2-1;
B) Vi — 3¢ + 4 = 5 - &3
M Vxt -8x—-1=1-x2

1”1



Pemure yparHeHRe:
©30.15. a) Jeosx = sinx;

6) 0,6 + sinx + cosx = cosa;
B) \Joos2x =
r) Jsinx + sin3x = -cosx.

030.16. 8) Jx + 8 +Jb-x = 4;
6) V3x + 16 - 2Jx -2 = &
B) V2x + B + /8 —x = 5;
r) 53 -~ x — 2x + 10 = 4.

030.17. a) Vx + 1 — V8 - x = J2x - 12;
O Vr-Jr+l+Jx+9-Jx+4=0
B) V2x + 5 + J5x + 6 = V12x + 25;
5+ ¥x +5-¥x = ¥x.

030,18, 8) V3x* -2 + 16+ V32> - 2x+ 8 =T;
6) Vil t x+ 4+ +x+1=+v2¢2 +2x+ 9
B) VA -Bx+3+Jx?-8x+6=3
) Vet fx+ T+ V2 +x+2=+/32% +3x+19

030.19. a) Jx =
6) Vx? + x = 2(x* + ) - 8;
B VE-x=x+1;

r) x +13 + V1Bx? — x - 1 = 18x%,

030.20. a)\(_+4 =4,

6) 5- 'x+ -1_

Vx+3
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030.21.

030.22. a

030.23.

€30.24.

930.25.

930.26.

930.27.

930.28.

PemuTe ypaBHOHHE:

8) (x+1(x +4)—-3Jx2 +5x + 2 =6

a) V-2° + 20 = 2%
6) V6 +12-8 -9 =3 -7
B) 7 - 0,5 = 0,5 — 1;

r) 5v36* =4 . & - 14.

a) -2 + 42| =275 6) JI5+12.3 - 07| = 38°

A Vr+2r-1+Jr-2Jx-1=2x-1
B) Jx+8+2Jr +T +Jyx+1-Jx+ 7 =4.

a) Yx +7 + Y28 -2 = 5
6) ¥x + Y2z — 3 = YAz — 1;
B) ¥ -1+ Yt +18 =5
) Yx+¥x—16 = Yr - 8.

- T

a) Jlgx+2\ll_gx—1 +Jlgx~—2J1gx-1 =lgx -1

6) V5 +B+ T + T+ V5 +1-J5 + T = 4.

a)J;+\/x+5=9—x;
6) 3Jx + 2 + BJ3x + 10 = 30 — 2x.
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Pemure ypasHeHUe:

©30.29. a) x+—;—+J8x+3+2‘\'/;=6—16x;
6) V8x + 1 +53x = 20 - x + V17 - x.

@3030.2) V2 + ¥ -1+ +2*+2=8;

6) Jal —4x® rx +15 + JxP —dx? - x +13 = x + 1.

03031, a) 4(Vi+ x-1)(V1-x +1) = x;
6) x+vx +Jxr+ 2+ JxF+2x = 3.

@30.32. a) 2 -x+ ¥-10-x = 0;
6) J2r-1+¥x+7 =38

PemnaTe HepaBeHCTBO:

30.33. a) Jx < T; B) v6-x £ 8
6) Yx+12>-1 i+l =-2

030.34.8) Jx? -4x -3 < & B) /86 - x - 12x% » 5;
8) Y2 — 22t + 121 Nnil-x-a <1,

030.35.a) Vx + 3 . Jdx + 5 < 6; B)Jr -2 -V2x +3>8;

6) J(x + 3)dx + b) < 6; ) J(x - 2)2x + 3) 23.

030.38. a) ﬁzoosx >1;
6) 41+ 2o08dx > V2 — 3
B) Sﬂgg < 2
r) ¥2sin3x -1 < -1.
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030.37.

030.38.

030.39.

080.40.

030.41.

030.42,

©30.43.

@30.44.

PemuTe HEPABEHCTBO;

a) \)E(l - sl
6) log,, ¥6x? — 25 > -1

B) \flog, (x* + 8x - 24) < 2
r) logy, ¥2* — 6x — 11 > -0,5.

Haitgmre Bce AelicTBATENBHERS JHAYCENA ¢, IPH KAKAOM N3
KOTODEIX HEDABEHCTBO HMeeT X0TA 6B oJHO pelmeHEe:

A Vx-4<2-—q 6 JvI6-—x <a+l.

HaitanTe Boe neficTEATENBENE SHAYCHNA &, IPH KaHA0M H3
KOTODEIX HEPABEHCTBO He MMeeT pemeHud:

A Jxr-422-a@ 6)v1i6-2x2 >a+1l.

Hoxaxure, 9To HepaBeHCTRO .[f(x) < \(h(x) paBEOCHABHO
ABoliHoMy HepaBencTsy 0 < f(x) < h(x).

PemuTe HepaBeHCTEO:

a) Jx -2 >Vi-x;

6) Vx — 2% 2 J2 - x - &%

B) V25 - x% < Bx - 11;

r) Ja* - 2x* +3 € a2 + 2% - Bx + 8.

a) Jsinx < Jeosx; 6) 2 ~J8sin2x > Jcost.
a) Jig(10 = 52) > flgx;

6) Jlog,, (18 — 7x} < flog,, 0,25x.

Ilna EASIOTO SHAYEHHA NADRMETDA d PEITHTE HEPABEHCTROS
a) Vx +2 > J2a - x:

6) vx - 2a » J4 + 2a - Bx;

B) via ~2x +1 < J6x -a - T;

1) V4 - 2 £ J4x + a.
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080.45. a) Noxaxure, yro HepaBeHCTBO (/f(¥) < A(X¥) PaBHOCHNEBHO

f(x) < K (x),
cucreme < fi(x) > 0,
flx) > 0,

6) loxaxrTe, 9TO HEpaBeHCTBO |/f{x) > h(x) papEOCHABHO

f(x) = 0, {f{x) > hi(x),

COBOKYIHOCTH ABYX cHCTEM: {k(x) <0, |hx)>0.

PemyTe HEPABEHCTBO!

030.43.3.)\}';:4-6.:3:; n)d2x’+x=—20<x;
6) VB+12x— 2% > x-T; r) V2 + x + 3 > x/6.

030.47. 8) J(x + 2(x - B) < 8- x5
6) Ve —4x > x-3
B) Jaf —bx +6 < x + 4
r) V3xt — 22x > 2x - 7.

030.48. a) Jx* - 32 + 4 < 22 - 5;
6) Jxt —-3x* +4 > 22 - 5.

J17—15x—2:’>0; V10 - Tx + 2

030.49. a) Y% B YL 5 g
V14 - 11x - 3x* V12 + Bx + x?
O ——+3 <G Ly e

©30.50. a) V3x + 1 +Vx -4 - V4x + 5 <
) 2Vxr+1-Vx-1-2x -8 > 0
B) 2/2x - T-Jx-422/x-3;
r) V6 —x + V382 -5 S Jdx + 1.
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PenmTe HepABEHCTBO!
030.51. a) Jx? + x < 3(x% + x) - 4;
6) x+3+22% —~x -1 > 2x%

030.52. a) ,/2"’:3 va. 21y

6 5- J‘“s “3 1 6.

©30.58. a) V2 - x - ¥8x + 5 < §; 6) v2r -1+ ¥Yx+ 7 > 3.

*+1 x
930.54. a) x,}T+(x+1) ~ + 1

6) (x — 5)“5 (x+2)x" > 442,

% 2J§;

©30.55. a) sinx/cosx + cosx+ainx < G
6) (sinx + cosx)Jeosx + ousx\j(ainx + cosx) 2 0,

930.58. a) Jm<3";
6) V5 +12-5° — 25° > 5 — T;
3) JT-0,2° <0,2° - 1;
r) 541007 - 2 > 4°*! . 25° ~ 14.

930.57. a} Jeosx > sinx;
6) 0,5 + sinx + cosx < cosx;

B) Jcos2x > sinx;
r) /sinx + sin3x < cosx.

930.58.a) Jx + Jx +5 <0 =
6) 3Jx + 2 + 5J8x + 10 > 30 - 2x;

B) V2 +VT-x < x+ 16
I} V2 - x + 8J10 - 3x < 2x + 18.
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930.59.

$30.60.

930.61.

930.62,

031.1.

031.2,
®31.3.

O31.4.

@31.5.

PemuTte HeparencTso:

a) 1/;\:+%+«."8.:c+3+2%?«:(:3—16;11:;
6) V3x+1+5¥x >12 - x + V1T - =
B) x+%+ Bx + 8 + 2¥x > 6 - 16x;

) V3 + 1 +6¥x €12 x+ V17 - .

1 2 N 3 510+ 43+ 7
Ve+l-1 V2x+8-v8 Vaxr+7-47 =
Jna KaKzoro SHAYEHMA MADAMETPA ¢ PEHINTEe HePABEHCTERO:
aVx-a<l-x &) Vx+2>x+ 2
PemuTe HepaBeHCTEO;

a) Ve +8 > £+ 8, B)quﬂ“;
z+1 x+ 2
G)Jm>ﬁ; P)J2x_+§<1?_xx.

§ 31. AoKQ3AMENHCMBO HEPABEHCMB

CpaBEUTe QUCsA @ U b, CBABAHHEE 30AHHBM COOTHOIICHHEM:

a)a+6=0b-5 B) b-§=—§,a¢o,b¢o;

b

3 a2 _ =
6) a® ~a*®0+D+a=1b Dt i - ratisarl

CpaBHHTe TMCJg G B b;

a) a = 1001, b = 319; 6) a = 1001, b = 10100,
a) a = 3%, b = H*5; 6) a = 5%, b = 119,
a) a = sinlsin2, b = coslcos 2;
6) @a = coslsin2, b = sinlcos 2,
a) @ = sin(cosl), b = coa(cosl);
6) @ = coe(sinl), b = coa(cosl).



031.6.

®31.7.

031.8.

031.9.

031.10.

31.11.

®31.12,

031.13.

031.14,

CpasHHTe wicaa a 4 b

a) @ = log,, 2, b = logy, 2;

6) a = log,, 37,2, b = log,,37,2%;
B) a = log; 0,3, b = log;30,3;
r) @ = logg 0,7, b = logys 0,7,

a) a = log; 8, b =1log,T; B) a = lg996, b = log,30;
6) a = log,, 4, b = log,, 6; r) a = log,, 7, b = log,417.

Joxaxkure:
a)ecam a + b > 0, to abla + b) < a® + b

GecH a+b20, a0, 020, 70 :—z+%>%+—;—.
JokamnATe EePABEECTRO!

A @ +22 +2ab+5+10> 0

6) a2+ +c +3 5 ab+ be+ ac

B)a+P +c+322a+b+0)

r) 1+ 2a* » a* + 2a°,

a)x3+;1§32(x¢0); ﬁ)%g%

a) (22 + y2)x%y? + 1) > 4x3y%;
6) {(a* + b*Ma'd* + 1Ma®s® + ab®) > Ba®bh.
atbicia? + b + ¢2) + a®h? + i + cfa? > Ga?bict.

25 . 24 2 .
8) ¥+ 328 @205 B XY+ 532z =0y

2 +10 6Jc* + 3
2
) Fas 2 D iz b

Joxaxkure, 9ro 3aJaHHECE HEPABEHCTBO BHINIOMHARTCA HPH YKa-
BaHHKIX YCAOBHAX:

) a+b>2Jab,a >0 b >0
S)a+rb+e>Jab+Jbc+Jea, a>0,620,¢>0;
B){c+afas+b)b+c)y=>8abe, a>0,020,¢c 20
Nl-al-l-¢c)>Babe, a+b+c=1a=20,
b20,¢20
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0O31.15.

©81.16.

®31.17.

®31.18,

031.19.

200

JIoKARETe, UTO 3afAHHOS HEPABEHCTEO BRIOOAHAETCH OPH YHA-
BAHHHX YCIOBHAK:

aya+b=z2ab+1l, a>0, >0, ab=1;
la+b+ece23, a>0,0>0 ¢ >0, abc=1;
B)a+b+ce+d24 a>0,0>0,¢ >0, d>0,
abed = 13

ra +a, +a,+a, +a, 5 a >0, >0, ¢ >0,
a, >0, a >0, aaaaa =1.

Joxa:xuTe HepABEHCTBO:

a) Jprag<p+J p>0 qg>0
6) Ppt+4 }\\E";J&

2

B Jprg+r<Jp+Jg+Vr;p>0,¢>0,r>0
r) Vjp‘+qa’+r3>p+g+r;p>0, g>0,r>0

;p>0, ¢g>0

1,1 .1 1 1 1 1
a)l—g 22+§5+’ +-_‘<1+’12 2_+'..+-{n_:f.)l—l’

6) 1+1‘+1+2‘"“14-3“4'"”“14,1(')z <19.

MokamuTe, 9To A8 MOGOr0 BATYPANBHOTO ducjaa 12 = 2
BRITNONHASTCA HEPABEHCTBO:

AVI+2+B+.+Vno>m

1 1 1 1.1
) itnsetRsstTtm T

B) Jeosx > cosx > cos’x, x e (—%;

HoxaxnTe HEDAREHCTBO!

a) Jeosx < 2cos§, xe (—g;
6) Jeinx > \@sin-’zﬁ. xe [0; g

' e lA

| ST ]

);

1) Jainx > sinx > sin’x, x € (03 7).



©81.20.

031.21.

081.22,

.31.%0

931.24

+

0381.25.

031.26.

a) Nokamure, aro tg Atg B < 1, ecoin A, B — ocrphte yrast
TYOOYTOALHOTO TPEYrOALHHKS.

§) Horaxure, aro tg Atg B > 1, ecan A, B — yraml ocTpo-
YIOJLEOTO TPeYTONLHHKA.

Tyete 2 € (0; %], ye (D; -;-] Hoxaxxure, aro:

a)sinx;y;,sinx;siny; ) max;y;msx+msy;
6) tgip¥ < Wx L ey, ) otgXil < SEEL Y
a) ITyete n m k — HEKOTOpHIe HATYPANLHbLIE yMcaa, H0Ib-

mue Wi paeHete 2. Jokaxnte, 4ro 8in"x + cos*x < 1 ppm
BCeX GelHCTBHTENLHBIX 3HAMEHMAX X,

6) ITyere o 1 [} — HEROTOpbIE MONOMKUTENILHENS JENCTEATENb-
HHe quena, Meapimne 1, Joxaxure, uro sin®x + cosbx > 1

pPH BCEX X € [0; %]

JIORAMKHTE HEPABEHCTBQ, BOCIONB30BABIIACE METOJAOM MaTE-
MaTHdeciolt HEAyKIAM:

a) 2 >n® the n * 5 6) 2° > n®, rtae n » 10.

a) Jﬁcl+71§+71§+...+%,rmn>2;

6) 2J5>1+%+%+...+71:,men>2.

C noMOIIBI0 MPON3BORHON AOKAAATE HEPABSECTBO:

a) sinx - x < 0 npx Beex x € (0 +oo);

6) tgx — x > 0 npwm Beex xe(O; g)

JoxauTe HepaBeHETRO:
a) 1+ Inx € x opu Beex x e (0; +oo);
G) e* 1+ x mpu Beex x ¢ R.
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®31.27,

JoRasKUTe HEPABEHCTEO:

a) In(l + x) > x—% npu Beex x € (0 +oo);

6) sinx > x - % npz Bcex x € (0; +c0);

B) f!"‘>l+.:t+-"%2 opx Beex x € R;

r) cO8X > 1——? npH Beex x € (0; +o0).

§ 32. YpasHeHUA U HepaBeHCMBA C OBYMA NepemeHHbIMU

32.1.

32.2.

032.3.

0324.

032.5.

Q32.8.

032.7.

202

IlocTpoiiTe rpaduyx ypapHeHHHA:

a) x% = 1; By 2 - 2x+1=0x
Gy y=19 r) 2 -6y +8=0.
a) x = y; B)x +y=2;

6) 3x — 4y = 12; 2y —x-4=0,

Permure ypasresne f{x; y) = 0 OTHOCHTeNHHO X, T. €. MDe-
oOpaayiite ypapueaue K BuAY x = x(y). Haiinure Bce agave-
BB Y, OPUM KOTOPHIX 9T0 DelueHHe eAMECTBEHHO:

ayxy+y-x=0

6) x +x — A+ ) =0
B)xp+y+2x =0
r)ay-(x-1y*-1=0

ayyr+x+p+1=0; Byyx +4x + 2y + 8 =0;
O r+x+Dy+x=0 ) ¥+ 5xy + 4x = 0,

&l - x+p =0 B) [y+1] - (x-1 =0
6) blxf - lx+yl=0 Dyl -lxl-22-3y-4=0.

Ilccrpofite rpadMK ypakHeHHA:

a) x2— 3xy =0 B) xy + 22 = O;
6)(x - Iy + 5)=10; r)xy — bx + y=5.
a)x2-2=0; B) 22 —3ay + 242 =0
6) x? + Txy — 18y% = 0; ryx2+xy+ y*=0.



032.8,

@32.9.

032,10,

032.11.

932.12,

IocrpoiiTe rpadiK ypapHeHEA:

X_1 _x-¥ _
a)y L E) x+y-2 0

2x + 8y -5 _ .. 2x2—4x—2xy+3y—5=
5)W—-0, I‘) t-y 2x.
a} x|+ fyl=x+y; B} x|+ |yl=x— ¥
8} x|+ yl=y - x; x|+ |yl =-x -y

_ -y
e

le+gl _ g,
S wrw 5

B) (x + 3y — 1) + (x* - 3ay — 4°)* = O
e -y -2+ +y*-2[=0.

I'padbek ypasHenua f(x; y) — 0 n3obpamxeHn Ha pucyeke 9.
TTocTpoiiTe rpadmK ypaBHeHHA!

a) f(-x; y) = 0; B) f-x —p) = 0;

6) fixs -p) = G r) fy; %) = 0.

Ha pecyaxe 10 usofpaxkeH rpadmy ypaeHenssa fix; y) = 0,
HMEIOIMMIA BH/ YeTHPEeXYroIbHUKA, BePIIHHE KOTOPOre —
TOUKH ¢ LeJOYHCAeHHEIME KoopauHaramu. IlocTpoiite rpa-
¢HEK ypaBHeHHS:

a) f(lxl z) = 0; B) fxl; |yD =
6) f(x; [yh = 0; r) f@ lx) = 0.

7 7a

TTA

TN 2

O|f12 { X E’ fdf 12 5 1X

1 : 4 —& 2 i

2 \ L

! Vv
-3 -3

{ | |

Puc. 9 Puc. 10
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®32.13. I'padux ypasuennsa f(x; y) = 0, maolpaskeHHEIH HA PHCYH-

932,14,

®32.15.

932.16.

204

e 11, umeer BUA MHOTOYTOABHNKA, BEPIMHHH KOTOPOTO —
TOYKH ¢ HeJoUHc/ieARBIME KoopaunEaTand. IlocTpoliTe rpa-
duk ypapHeHA:

8 fx+Ly-1)=0 B f2-x 1+ =0
6) f(lxl; —g] s n Ayl -2x) = 0.

A
=y
<

—2 Ny 01 45
-Iz-

-3
I

=Y

Pue. 11

ITocTpoiiTe rpadix ypapHeRNs H BLIYHCANTE IUICIIANE (ary-
PHl, KOTOPAA OrPAHMYEHA 3THM rpafimKoM:

a) 2Jx| + 8ly| = 6;

1 1
6) 5lx+ 58l + zly-1=2

1
B) 0,5(x| + 3|yl = 2;
r) Jx_;’_“|+l.%bl=1,p>0,q>0.

ITocTpoftTe EA KOOPAMHATHON IIOCKOCTH MHOMECTBO TOUEK
(x; y) raxux, aro |x| + 8|y| = 6, u onpegenure Bce smave-
HES, KOTODhI¢ HA STOM MHOMECTRE OPHHUMACT BRIpAMCHMe!
ax; 6y Bx+3y; mx+y.

IocTpo#iTe HA KOODAMHATHOH NJIOCKOCTH MHOMKECTBO TOYEK
(x; y) Taxmx, uro |x — 3| + |y + 3| = 3, u ompenexnre Bee
BHAYEHUS, KOTOpLIe HA 2TOM MHOMECTBe NPHHMMAET BEIDA-
JKeHEHe:

a)-8x—-2y: Gy xT+y% BYBX+ Ty; 1)y



ITocerpoitre rpadHE ypaBHeHNA:

082.17. 8) y = V4 — x%; B) ¥ = —V4 - x%;
8) |yl = V4 - x; r) x = /4 - .
032,18, a) ¥ = v1 ~ x%; B) ¥+ 2 = —1- 2%

6) y = —J1-(x - 17 P |yl =~J1-% + 8.

032.19. a) |y + 2| = V4 ~ x?; B) |y| + 2 = V4 - x%;

6) lyl=-vd—2® +2 r) |y + 2l = -4 - (x - DE.
932.20. a) (x ~ 1°+ (y — 2)? = 186;

8) (x - 1)* + (|y| - 2)*= 16;

B) (x| - 1¥+ (y - 2)* = 16;
) (x| - 1+ (y| - 2°= 18.

Pemure YPaBHEHHE B ITeNEIX 9HCNAX:

C32.21.a) x + 2y =T; B) bx+ y = 1T;
6) Tx+2y=1 ry Tx - 12y = 1.
©32.22, a) x + 242 =T, B) 522 + y = 17,
6) x?+ 2y =1, ry Tx — 342 = 1.

@32.23. a) x® — Bay + 6 =
6) x* + xy - 6y = 5 - 5y;
B) x* —xy +12y% = 12;
r) x2 —2xy + By =6~ 2x + 2y,

IlocTpofiTe HA KOOPRWMHATHON IIOCKOCTH MHOMECTEBO TOUEK,
KOOPAHHATE KOTOPRIX YAOBRIETBOPAIT HEPABEHCTRY:

3224, ) x< 5 Ox>-4; By»-3 ny<2

32.28. a) x + 2y < 3: B) 3x + 2y » —5;
G)x-—y>-4; r)x -3y <4.
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32 .26 L]

32.27.

C32.28.

032.29.

032.30.

032.31,

206

¥YEKaXuTe HA KOOPAHMHATHOH ILIOCKOCTH BCe TOYKH (X; y) Ta-
KHe, UTC BhIpaxeHue X + 3y — 4 IpHATMEeT:

A1) HETIONIOMCHUTEIEHEE JHAYeHNA;

0) 3pa9eENA, MeHEOIHEe YHCIa —8.

He nmponaboss DOCTPOEHRH, ACKAKHTE, 4TO ToUKn A(—1; 2)
u B(2; 3) nexxar mo ogRy crepoRy oT mpamoit 13x + Ty +
+6=0, aTouxn A u C(—13; ~11) — mo pasEkle.

IIpu xaKMX 3HaYeHHAX MapaMerpa ¢ Touxkn A(—1; 7) m B(2; 11)
JIGFKAT:

8} o OJHY CTOPCHY OTHOCHTENLHO DpAMoil 3x + ey = 5;

6) mo pasHhle CTOPOHEK! OTHOCHTE/ABHO NpAMol 5x — 4y = ¢?

ITocTpoliTe Ha KOOPAEHATHOM MAOCKOCTH MHOMKECTBO TOYEK,
KOOPAHHATEL KOTODLIX VAOBJAETBODAIOT CHCTEMEe HEPABEHCTE:

2) x+y =3 x -2y > 3,
2x -3y < x+3y < -2,
x-y =21 x-y =2,

6)x+y<l, rix+ys3y,
x< 2y hx<2y-T.

IlocTpoiiTe Ha KOOPAMHEATHOH ILICCKOCTH MHOMKECTBO TOYEH,
KOOPAHHATHI KOTOPRIX YAOBIETEOPAIOT HEPABEHCTEY!

8) J3x ~-y-1l< 2x+y-~1;
6) J1 -y > V1 - 22%;

B) Jx+y-1>2¢-y;

N JE-13>J2x-1.

a) Jy+1leux
6) f2xy + 1t P x+ 1
B) Jy2x—y—-1>-x

) 22y + x2 3 x -




932.32.

932.33.

032.34.

032.35.

®32.36.

$32.37.

©32.38.

932.39.

032.40.

IlocTpoiiTe HA KOODAMHATHON IICCKOGTH MHOMECTBO TOUEK,
KOOPAMHATH KOTOPHIX YAOBJCTBOPHIT HEPABEHCTRY:

8) 2lx - 8|+ 2x - 3y £ 0;
6) |[x— 3|+ |y + 2| > 2x + 5.

a)|lxr+yl +2x-y>8;
Ix + vl

B)mx+|x+yi+y<4.

8) xy < % &ycéf Bl y<2 ﬂMHg.
a) xy > —38; 6)]'§<x; 3)y>—..3.; P);‘jdxl-
a) x| + |yl < 4 B) 2|x| + 3ly| < 6;
Sly-3l+lx+1>s nE8 oy

4- 2

-4
) vy -6 o =3 <o

Haiigure onomans GUTrypsl, 3aSaHHOH cHcTeMol HepABEHCTE:

x <2 x+y=12
a) {dy-x<4 6) \y—x <12
Y F-x y=0.

HaiiazTe mmomans dpurypsl, saaaggoll HepABEHCTEOM:
a) % + 2 < 2(|x| + |y)v3);
6) 2 + 5°) <[x|V8 + [y .

CryvaiiEeiM 06pazoM BRIGHPAIOT OAHO HE PETIeEHH CHCTEMEI

-y <2

HepABEHCTRE Haiizure BepoATHOCTE TOrO, ITQ
lx+ 7 < 2.

BrfpaHEAA TOUKA PACOONONCEHA:

a) HEie OpAMoll iy = 1; B) npaees npaMoi X = 1;

6) pemIe opaAMoi y = 0,5; r) Beime napaboxsl y = x2,
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§ 33. Cucmemb! ypasHeHuil

Pemnre cucTeMy ypaBHeHHH MeTOZOM QOACTAHOBKH:
x+y=3
033.1. a

){x’+2y’—xy+2x-3y=3;

x = 2y,
log1 @y + x) + logl x-yp+1) = logs

r) {,/7 G-y =y+5

V=x- 1

1

033.3. Pemnre cucreMy ypasHeHull MetonoM anreGpanyeckoro ciao-
JHeHHA:

3x + 2y = 1, x+ =2
2) x—y=-3 2 + xf = B

] 2x -8y =1, )%(I+{/_=3,
) -2y = 4 B} 3Yx - 54y = 1.
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C33.4. PemuTe cucTeMy YPABHCHHIE MeTOZOM Anrefipau4ecKoro cio-
SHOHLE:

a) {IOglzx _ logay = ""5s B) {2“‘2” — zx + = 6’

2103233 + 3logay =0; 3 "21 +y- or+ly = -

6) cosx + cos 2y = -0,5, v 2gin2x + tg 3y = 2,
3cos2y ~ cosx = 2,5; 6sin2x — 2tgdy = 1.

©83.5. PemunTe cucTeMy YpaBHEHHIl METOEOM EBSECHNA HOBHIX Hepe-

MEHHBIX?
5 3 3 8
—t = -2 + = -
a) 8x-y x-8y ? 6) x+y x-y L
15, 2 _, 5 . 9 _ g
3x-y x~8y x+y x-y '

Pemure cUCTeMy YpaRHeHHHE:

2x + 3y = 12, . =10-3 s
033.6. 2) y o {J% W Yoy
logixy + 1 = 2log, xp; 2x — by = 6.
3log, x + 2v*1 = b5,
033.7. a) z
2¥ + log, x = §;

p {3 x + ¥y = log,16x?,
log,x2 + 2¥x + y = 6;
{tg"x + siny = 2,
S8giny + tg*x = 0;
Fr-T2y-+=2
r) {|2y - x| - Fvt = -2,

033.8. IlpaMeras rpadbnyeckuii MeTOA, OOPeNeIHTe, CRONLKO peIne-
HMiT HMeeT CHOTEMA YpasHeHIH:

= 2 = gj
2) y = x%, 5) y = sinx,
¥ = CcosX; ¥ = 0,1x;
6){x2+93=4’ ) y+2=qx+4,
y=2-x% y+2a3 =0,
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Pemure rpadpuyecku cucreMy ypasHeHuMEL:

y+x=3, ¥=x(x-4),
033.9. a) {xy -2 8) {y+8= o,

y'2x+l=11 y=2t-l,
033.10. ]

e, SR

y-1=sin(x—£], y = sin 2x,
083.11. a) 2 6) T

y+x2=0; y—1=2x—-é.

33.12. [Joxaxkure, YTo CHCTEMA YPABHEHHH HE MMEET DEIIeHIMH:

2x + 3y =1, y—l‘—"(l]x,
2) {4x+6y = 5 B 3
sinx = y;
& cos(x + y) + sinay = 1, ) xt+ =4,
T
Zeinxy + cos (x + 1) = -1; ¥=x-4.

Pemmre cRCTEMY YpaBHEHRHIL:

y+2x =3, 2sin(x + y) - 3cos(x - ) = 5,
033.13.
218, {xz+ya =2 ) {7003(x—y)+5sin(x+y)=—2;

xt -yt = 15, E:(l]x,
6 9-13
){:c‘+y‘=17; ) g

_ e =¥ _
083.14, a) V¥ T1-¥=2 ){2 3_ L
log, (4 - x) = 5 2 4 B

ISJ—— 7\/_ 7= GJ 3

(1.2
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Peurute CHCTEMY YPABHEHHH:

2x + y)x + 3y) = 48,
6)

033.15. a) 12x +y _ 3,
x+3y 4 )2+(y+2)2=17
x4+ yt =13, 2xt = x%yt + 1,
033.16.
3.18. a) {x“ — yt =65 %) {3::‘ = 2%y + 2.
y+xt =4, yt+x =3
033.17.
3.17. 2) {3y+y2+2x3=20; % {2x’-5x+3y‘=
2y = 32, {x + 2%(x - 2y = 9,
033.18. o
18. a) {xﬁya = 8 ) {(x - 2)P(x + 2y = -27.
L _wy=-9 xry x_ 3
y ’ x=—y y 6
033.19. a) 6)
2y - 3y _ 23 ﬁfi% = _1,.
x -y 6
x? -y = 8x® - = 1042,
0320, 5 [TV =0 5T Y
y? - 3xy = 16; 2 - 2xy + y¢f = 4
x4+ Sxy + ¥ = -1, % + xy + 4yF =6,
933.21.
a) {2;:2 - 3xy - 3y = 4 ) Yax? + 87 = 14,

xﬂ y2

_+;=12, xy(x +y) = 20,
033.28. a) {7 6)i1.1_5

l+l=l' x+§_z

x y &
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©33.24.

033.25.

033.26.

033.27.

©33.28,

933.29.

212

Pemure cucreMy ypanueHmil:

a){Jx~y+Jx+3y=4,
22-y=4
6x + 2y = 10,
®) N2x + y + \J6x — 3y = 2.
a){z/?c+e/s7=5, o (Y2~ =1
xy-..—.zlﬁ; Jx_y=4
x + 3y _a. |y+h
a)l y+0b 2=3 x+ 8y
xy+ 2¢ = 13— 4y
If+u-¢-w=a
&) fx+y+3. t-y _ 4
Vx -y x+y
-_3_’.: '-y-=--3— g— £=1
a)49+1 vz’ G)J:z\j; ’
Ve + Jy =2+ 1 JBr+y+bx-y =4

3x -y =3,

6) + + 1 = 85
X Z'J; J;+2J; 8
28y + x - Joy - x = x,

a)

Y3y + x + J6y — x = 8y;

6 J2x - 3y + \(4x+3y = 2x,
22x - 8y = Jdx + 3y - 8y.



PemmuTte cUCTEMY VPABHEBHN:

243¢
-2y — 4.l'+p+10’ 7;,7 = 49,
©33.30. a) {3,‘, _ g, 6) - x
B ’ {i =1
25%¥ )
‘ = 5% { gg=% . g¥r - g1,
033.31. a) N 6) 1 gt T
0,25%) m H _163’73' =
033.32 2= . 0,26 = 512, o . ¥ =729,
¥ . a) J; + ZJ; = 5; J; - Ja = 1.
6 + 6 -y = 12, W _ 7. x = 28,
©33.33. ){y’+y 6* = -B; 6){.‘:2—:\':‘7’:—12.
log,,(x? + y*) = 0,5log, 7%,
©33.34. a) {logax -1=1log,2 - log, &

6 log, (x + y) = 4log;{x - p)
log; (x + ¥) = 5log,; 3 — log,(x — ¥)-

-5

log .y + bog, x = =, log, x — 2log, ¥ = L,
083.35. a) 2 2”22_3

Wz -8y = L; x* + 2% = 8.

logdy + log, x log, iy — 2logix = 0
083.36. ){Qx“ =L

Zlog’x + log, x logy y — logy = 0,

% xy+—=28

22 +1gx =12 + gy,
®33.37. a) Jx_—§+\f.;+ = 4

x+2";-y+2‘r
6)
Pt x+pyt+py=12.
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Peniure cucreMy ypaBHeHHI:

sinxsiny = 0,25, t+y=5,
033.38.8) 1 . _m. 6) ¢
X+ry=g sin? x + cos?y = 0,5.
sinx + cosy = 0, -
033.39. a) 1 g |o05x * cosv = 05,
sin“x+coa”y=§; sin®x + sinfy = 1,75.
sinx siny = _1 CO8Y COBX = —l,
©33.40. a) 2’ 6) 4
tgxclgy=1 tgy = cigx.
PemnTe cHcTeMy TPEX YVDEBHEHMH ¢ TheMA HepeMeHHBIMA:
[ + 2y — 82 = -8, (8x — By + z = 18,
083.41.a) {2x -3y +2z=§, 6) {Xx+3y—2z=5,
-x+ y -5z =-§ [2x - 2y + 5z = 6.
x+y=-1, (x+y+22=0,
033.42. a) (¥ -2 =2, 6 {x+2y+2=1
2y + xz+ yz = -1; 2% + 2 + 22 =5,
033.43. CocraseTe ypaBHeHne mapabonsl ¥ = ax® + bx + ¢, ecan
HM3BeCTHO, 9TQ 0HA IPOXOXUT uepes Touxku M, P, @
a) MQ; -2), P(-1; 8), &0; 1);
6) M(-1; 6), P(2; 9), L 2).
038.44. Cymma GeckoHedHol reoMeTpHuecKoli nporpeccuu pasHa 4, a
cymMa Ky0oB ee unenos pasHa 192. Halfizure nepneiil wien
M 3HAMEHATE/b NPOTPECCHH,
Q33.45. CymMma Tpex 4yncesJ paBHA 8, a cyMMa HX KBaapaToe — 26.
HailianTe 2T Tnchaa, ec/im H3BECTHO, YWTO OAHC H3 HAX Ha 2
Goaplae APYTOro.
933.46. Tpn umcas o6pasyoHT KOHEUHYK) BOSDACTAICUIYID reQMeT-

214

PUYECKYID IporpeccHi. Ec/lH BTOpOe YHCIC YBEIHYHTH HA
6, To DoNyYRTCH KOHEYHaA apAdMeTHEUYECKAS DPOrpeccHsA.
Ecam B 3T0it apEdMeTHYeCcKOH DpPOrpecCHH NepBoe H TPEeThe
YHCIA YBeJNYHTE Ha 5, a Bropoe — Ha 1, TO moayIdETCA Peo-
MeTpHYeckad nporpeccus. HalianTe Tpn HCXOAHLIX THCIA.



833.47.

O34.1.

034.2,

034.3.

034.4.

034.5.

034.8,
034.7.

034.8.

Tpu Opuranu, paforas OTHOBDEMEHHO, BHIIIOJHAIT HOPMY
0 MSTOTOBESENI0 MOJMIHNHAKGB 34 HeKoTepoe BpeMa. Ecn
6ul DepBHe JBe GpUTALLI paloTANN B ABA pasa MeAJeHHee, a
TpeTha OpHErasa — B 4 pasa 6ecTpee, yeM OORIUHO, TO HOP-
ma Obira 6B BBIOJTHEHA 34 TO 3e Bpema. HaBecTHO, uTO
mepeaf 1 BTOpafa OpuUragbl IpH COBMECTHOH pafoTe BRIOOI-
HAIOT HOpMY B 2 pasa GhicTpee, 4eM BTopad GpUTajfia COBMe-
CTHO ¢ TpeTheil. Bo cKoNBKO pas Depead Dpurafa gponsBo-
OHT OOAINANHAKOE 38 1 u Oonbmie, yeM TPeTbA?

§ 34. 3ada4u ¢ napamempamu

IIpn EKakHX 3HAYeHHAX DOapaMeTpa M YpaBHeHHe
mx—x+1=m

f) UMeeT POBEO OfHH KOPEHBb:

6) He mMeeT KOpHel;

B) MMeeT GoJiee OEHOTO KOopHA?

INpn EKaKHX 3HAYEeHNAX TapaMeTpa b YypaBHEEHHe
PPx—x+2=b2+b:

a) HMeeT POBHO OJHH KODeHb;

0) He HMeeT KOpHell;

B) MMeeT Goliee opHOTO KOPHAT

Pemurte ypapReENe (QTHOCHTENRHO 1)

a) @®x—4xr+2=g 6)§+x~1=a.
ax-5—-x _ o gx +6 - 2r _
a) xﬂ -4 - 0! 6) _x—e__—_g = 0.

Pemute HepaBEHCTBO {OTHOCHTEABHO X):
a) mx—x + 1> m?; 6) PPx-x+1>0b

a) Px-bx >0 +b-2 6)§+x<a+l.

IIpn xaKmX 3HAYeHHAX ODapaMeTpa & VpaABHeHHE
ax?+4dx—a+ 5=0:

#) HMeeT OBA PASIHYHRKX KODHHA;

G) AMeeT POBHC OJHH KOPEHL;

B) He UMeeT Kopmeti?

Ipu kaKMX 3HAYEHVSX APAMETDPA 4 CHCTeMa ypaBHeHHH
¥MeeT pemleHHd:
=2x? - bx + 1, 3x% - 4x -
ay 1Y 6 {7 &
y=3x+a y=-10x + a?

H]
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034| 9.

$34.10.

084.11.

034.12.

©34.13.

034.14.

034.15.

034.16.

216

Haiianre HANMeERIIeE HENOUHCIEHHOE IHAYCHHE IIZPAMeT-
pa b, Ipu KOTOPOM YPABHEHHE HMeeT ABA KOPHH:

a) X2 —2hx+ ¥ -4b+3=0;

6) x2 + 20— 2)x + b2 - 10b + 12 = 0.

IIpn XaKyEX 3HAYEHHAX ¢ KOPHH YDaBHEHMA!
a) x? — 8ax + 27 = 0 orHocATCA KAk 3 : 1;
6) x? - 10ax + 24 = 0 orHOocATcA Kak 2 : 37

IIpr kKakUxX 3HAYEHHIX ¢ YPaBHEeHHe:

a) (log;a)x® - (2log,a - Dx + log,a — 2 = 0 UMeeT egMHCT-
BeHHEIH KODEHB]

6) (log,a)® - (2log, 2 + L)x + log,a + 2 = 0 He MMeeT Kop-
Heii?

Pemure ypaBHeHWME ¢ NMADAMETPOM 4:

x—(a-1)x-2a{a+1) =0
x -3

2 8- g?

x —
6) a(x+1) x+2 alx+NDx=+2)

a)

IIpn raxoM sHaueHHNY a&:

a)opaMada ¥ = Bx +a xacazercs rpabnxa OQyYHEROHK
y=x%4

6) mpamMas ¥ = 4x nMeeT TOABKC OLHY 0GMYIO TOUKY C
rpaburoM GyEKOAR ¥ = x2 + a?

IIpr rkakux amayeEnAx b umeror oflMme TOUYKH rpabHEH
byusnmit:

ay y=22-4x+2uy=-2x+b
Oy=x+6x+Twuy=2c+>b?

IIpn Kakux 3HAWEHAHAX ¢ OCh CHMMETDHH OapaGofsl;

a) ¥ = 2x* — 3ax + 2 nepeceraer ock a0CKACC JeBEE TOU-
km (-3; 0);

6) y = Bx? — 2ax + 2 mepeceKraeT ocL &6CHECC Mpapee TOY-
xu (4; 0)?

IIpr KaKHX SHAYEHHAX ¢ BePIINHA IapAGOJH:

a) y = (82 + Dx? + 2x - 5 DpuEANJEKAT UYETBEPTOH KOOp-
AvHATHOH YeTBepTH (KOODAMHATHLIE OCH HE TIPUHAMIICIKAT
KOODAMHATHLIM YeTBEPTAM);

8 y = 3x% + (da — )x + 3 DpuHAfTeXHT DepBoil KoOp-
AMHATHOH YeTBepTH (KQOPAMHATHRIE OCH He TPHHALIEXKAT
KOOPAWHATHEIM YMeTBEPTAM);

It



034.17.

034.18,

034.19,

034.20.

©34.21.

©34.22,

934.23,

034.24,

034.25,

Onpenesnte 3HaAKH RKooddHuueHTOE &, b, ¢, eCNHM H3BECT-
HO, 4TO rpadnk dysxuma ¥ = ax® + bx + ¢ DpPoOXOmHET ge-
pe3 3aJaHBHE TOUKH!:

a) (_4; 0)’ {0; _2)’ {_3; _2);

6) (0;3 + 1), (-1,7; 0), (83 3 +1)2

TIpH KaKHX 3HAYCHHAX @ Hepapsenerso ax® + dx— 3+ a > 0:
&) BEINOJHSETCH OPH JI00hIX X}
6) He MMeeT pemenmii?

IIpu kaxmx sHadeAMAX ¢ HepaBeHcTRo axi + 2gx + 2x +
+2a+2<0;

a) BRINOJAHASTCA NpPH MOOHX X;

0) He EMeeT pelrenmit?

a) IIpm kakmx B3HAUCHMAX NAPAMETPA 4 HepPABEHCTBO
(x® — 8)(@ ~ x) # 0 AMeeT eAMHCTBEEHOS peleHAeT?

6) Ilpx KaXNX SHAMEHHAX NAPAMETPA ¢ B MHOMKECTEE pelle-
BHil HepaBeHeTBA (X — L)ia — x) > 0 coXep:KHTCA POBHO
OATh UeANX Tucen?

Peninte nepaseHCTBO:
a)Jx-2x-a)y> 0 6) (6- xWx-a>0.

a) IIpn waKHX 3HAYEHHAX IAPAMeETDA (4 PelIeHHeM Hepa-

seHeTBa (x—a)(x-3)(x+1) € 0 mBnAeTCA OTPE3OK?

0) Ilpn kakMX B3HaUeHHAX DOAPAMETDA @ HEpPABEHCTRO

x—-23-1
XxX—a

peska [1; 277

< 0 BHDOAHAETCA OpHa BCeX 3HAYEHHAX X H3 OT-

IIpu Kaknx 3HAYCHUAX NAPAMETDS 4 KOPHH YDABHEHHS
(@ - 2)x® - 2ax + ¢ + 8 = 0 pazAAIHH H;
8) DOAKATeNBHD; B) OTpHIATEALHEL}
6) MeHBHIE UHeTa 3} I') IpEEAJACKAT UETepBany (1; 3)7

PemnTe HepaBencTBo (oTHOCHTENRHO X): (@ — 1)a% + 2(2a +
+ 1)x+4a +3 €0,

a) Ipy KaKNX SHAMEHMSAX IDADAMETDA @ QYHKIHA ¥ = ax® +
+ 3ax® + 6x + T Bospacraer Ha Beelt uncnopoit npamon?

) Ilpr xaxuMx sEAMeHUAX napaMeTpa ¢ byEKUMA ¥ = 2x° —
- 6a®x + 3 HMeeT MUHAMYM B TOUKe X = 37
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034.28.

034.27.

©34.28.

934.29,

934.30.

934.31.

.34 .32 -

934.33.

934.34.

934.35.

934.36.

218

Pemure ypasHeHHe;

a) gsinx = 3a - & 6) cos®x = 2g - 1.

Pemure ypasHeHHe:

a) J§sinx+cosx=a; G) 3sinx + 4cosx = 20 -1,
IIpr xKakHX SHAYEHMAX DapaMeTPpa @ YpaBHEHHE
sin2x = ¢ wmMeer Ha oTpeske [0; 2n] mATHE KopHeii?

IIpr KaKuX sHAYEHHHAX 4!

a) ypasrenme 5 — 3. 5° + g — 1 = 0 uMeeT eMHCTBEHREIH
KODEHB;

6) ypaBHeHHe 0,01* - 2(a +1)- 0,1+ 4 = 0 He uMeer
KopHe#l?

ITpy kakux 3HAYEHOSAX ¢ YPARHEHHE HMeeT X0Td OBl O4UH
KOPeHb;

) ¥ +{(a+4)-3 +4a =0

0) 25 - (a-2)-5* - 2a = 07

Pemure ypasHeHHE:

a) Jacos 2x + 3in 2x
KODeHE YDABHEHMH;

COSX, SCJIM M3BeCTHD, uTg X = ) —

6) J2sin2x - acos2v = -sinx, ecAm MIBECTHO, YTO X =

R
= —— — KopeHb YDPABHEHHA.

2
IIpn KAKAX SHAYCHMSIX ¢ VPARHEHHME HMEET POBHO TPHM KODHS:
a) x(x+8F +a=0 6) x* - 12¢x +1 = a?
HPH KAKHX 3HAYeHHAX O:

a) ypaseEme x* — 8x% + 4 = @ He HMeeT KopHeii;

0) ypapHerne 3x* + 4x% — 12x? = g uMeerT He MeHee TpPex
KopHei?

ITpu kaxomM SHAYEHME mApPAMeTpPA & HaliguTe YHCJIO pas-
JAHYHHX KOpHeil ypaBHeHUA:

a)J;=x—a; 6) V4 — x2 = x + a?
IIpy KAKUX 3HAYCHUWAX P YDABHeHUe |3x + 6|=px+2 HMEEeT:
&) ODUH KOpPEHB; 6) Apa KopHa?
IIpx KAKMX 3HAYGHHAX & CYH{ECTBYIOT ABAa PeIIeHHA:
v=|-2,
f) cHeTeMEl
y=ax +1;

0) vpasHeHus |.r + 4{ = gx + 27



934.37.

934.38.

934.39.

934.40.

934.41.

934.42.

934.43.

®34.44,

934.45.

934,46,

03447,

Npu kaxBxX 3HAYPHUAX G YPABHEHHE |:r:’ — 4x - 5| = a:
a) EMEeT JBA KODHA;
0) mMeeT UETHIpe KOpHAT

ITpu Kakux SHAYEHHAX G
a) B yparnennn (x — af — 12|x - ¢| + 35 = 0 wnexo orpr-
HATeNLHBIX KODHelH paBHO YHCAY HOAOMHTENLHBIX KOpHEit;
6) B ypasmenuu (x + af — 6|x + a| + 8 = 0 umeno nononu-
TENBHEIX KOpHel GomkNie YHCAA OTPHALATEILHRX KopHeil?
a) CKoJIKO KopHell nMeeT YPABHEHHS ||x| - 2| = @ npu pas-
NAYHEIX 3HAYEHHAX napamMeTpa af
6) Permure ypasmenme | - 1| + [x - § = a.
IIpa xaxux sHaYeHHEAX napaMerpa & rpadpmkm dyHKIEH
¥=alx+1 n y = x + a*|x| nepeceratorca B Tpex Tourax?
IIpn Kaxkmx sEAYEHHAX DAPEMETDS @ CHCTEMA ypaBHeHHH
|2 - Tx + 6]+ x* +5x+ 6121 = 0,
2-2a-2x+aa-4=0

HHA?

HMeeT [BA pelre-

IIpA KAKHX 3HAYEHMAX MAPAMETpPA ¢ CHCTEMA ypABHeHHE
{axﬂ +a—1=y—|si.nxl,
|texd + [1f = 1

IIpH RAKFEX MOJOKHTENEHEIX 3HAYEHMAX NAPAMETPS & Hepa-
BeHcTBO 2x? — alnx < 0 mMeeT xoTa OH ogHO pemeHnHe?

HMEeT e[HECTBEHHOe pefHeHHEe?

IIpH KaKHX 3HAUEeHHEAX ODapaMeTpa a ypasHeume 47 + 2 =
=g - 2 . ginnx umeer efMHCTBEHHEI KOpeHB?

Haiinure Bee NOAOMATENBEBIE SHAYCHHS NAPAMETDA O, NPH
KOTOPHIX HEPAREHCTBO |2x + a|x| - 13| # 1 Buimonmserca
AnA BCeX x M3 oTpeska [-3; 3].

HaiianTte Bce SHAUCHHNSA NAPAMETpa &, IPH KOTOPKIX O0JIACTH
onpeaenenua dynxmmu y = (a0 + o fx — P+ Pwes _ a""‘)mi
OPHEAANEAHT JHOIE OAHO Oeoe YULI0,

Hasecrro, aro ypanrenwe (2a +3)x®> +ax +3x+1=0

umeer XOTA 6K OZHHE KopeHb. IIpd KAKHMX 3HAYCHHMAX Iapa-
MeTpa G YHCI0 KopHeil 5TOr0 YPABHEHAA DABHO THCNY KOP-

2l -a _ —
neﬁypa.nneunal+2x—3+Jx 3?

219



®11.79,

#11.80.

911.81.

®11.82,

913.47.

016.66.

017.44.

.18‘ 48.

20

AononHumenbHble 360a4u

Pentlnte ypaEHeHEHe:

x+2 x-3
a) (tg%n) - =T — 3 6) (sinl—’:) = ¥x - 2.
Pemrrre HepaBeHCTBO:

a) 5° + 6% > 11; 6) 8*-4 + 272 < 11,

Iipm Raknx sHaveHuMax x rpaduk gyaxumn y = f(x) pacnoo-
JIaraeTcA He HHiKe rpaduKka QYHKOHHK i = £(x), ecnu:

a) f(x) = 25 cos 2x — gin‘ x, g(x) = 25 - 5%,
6) fix) = 711625l g(x) = sinx — sin x + 7,257

HaifiauTe HauMeHLITee ¥ HANGOALIDEE HEAOUNCIEHHEIE SHAGR"
HAdg pysrmun y = 20 - 5d.n4x+~’§cn-lx-1.

a) HaligHTe KOMHYECTRO BCEX OEAHX DellleHAil HepaBeHCTRA
4*"1-9.2*+32< 0.

§) HaliznTe cyMMY BeeX HeALIX IOJOKHTEALHEIX YHCeN, Ko-
ToODHe ABAAIOTCA pelIeHHAMU HepaseHcerba 1471 < 5+l
B) Ha Bcex menkuIx umces, KOTOphIe He ARAAIGTCH DeIeHHAMM
nepasercrea (104°7% — 1)(35 2! -~ 1) > 0 maitgure ameNoO,
HaHMeHee YAATeHHOe OT MHOMKECTEa DEIIeHH »TOro HepaBen-
CTBA.

r) ¥RaxxuTe HaUMeHbIIe¢ HATYPANTLHOE TACAC X, IPH KOTo-
poM unexo 8 - 2° cocrapaser menee 50% or uncaa 3 + 5.

Brruucnnre:
log, sin % + log, cos _l% + log, (cos% - sin%) -
-1
- log, (cos% + sin%

Pemmre ypasHeHRE:

2) logi(2 - x) + 2,5 logs T4 = 6 101og,q (3% - 1;

6) log§ (6 - x) — log; {x + 10)* - 4log; (x + 10M(x? - 12x +
8

+ 36) = 9.

a) HaliguTe cyMMy BeeX LeJBIX YHMCes, KOTOPLie ABIAIOTCA

pelleHAAMH HepaBeHeTBa log, (6 — x) > logy s x — 6.

6) HafiauTe BapMeRtOIee HATYPANLEOE IHCNO, KOTOpOe SBJIA-

41x — 422 — 100

logr (x = 8) = 0-

€TCA pellleneN HEPABEHCTBA



918.49.

$18.50.

#18.51.

Croawrko HERRIX YNCe COOEPKHUTCA B DellleHHE HEPABREHCTBA
8 + 4log,x — logx < ylog,32x* - logix .
log, 32 4 - loggsx

a) IIpy KaRHX 3HaYEHHAX 4 CYMMA MEeNCURCACHHEIX POITOHTm

Hepasenersa Jog3 (2 — x) — 8 « log, (x — 2) papEa mHymIO?
0) IIpu KAKUMX SHAYEHHAX 4 XOTA OLl OQHO MEXOe YHMCAo N3

HHTEDRATA (-Jﬁ_ 3 IgO,l) ABIACTCA PeIHeHHEM HEDABEHCTBA
log?(1 - x) ~ 3 > 0,5 log, (x ~ 1)*?

Pemute HepaseHCTBO:

log (2 — %) — log,,(2 - x) < log,49

logy, x - logy x logxnB "
_ mB
®18.52. log, (x - 3)2 - logye(x - 5)° + log, Z=& _ 3> 0.

926.18.

026,19,

927.58.

$27.60.

— af . _
a) Penrare YPaBHeHHE Efrx * = 2)2 lg (9 — 2x) - 0.

6) Haitamre cyMMy Btex xopHel ypaBHeHNA
1g (x% — 10x + 25) - logy, (8x — 6) - logp (x2 — 4x + 4) = 0,

-xf - . —_
B) Pemure ypasnenue lg@x - xlf)a gd3-3n _ o

) Haiiaute cyMMy BeeX KOpEeli ypaBHenus
log,{x? — 12x + 36) - log; (3x — 8) - logs (x2 — 6x + 9) = 0,

Ilpn KAKFX 3HAMEHMAX NApaMeTpa ¢ ypasEenme x° — gx +
+ sina = 0 aBnsercsa cleNcTEHEM yPaBHeEHA x + sinx —
—sing = a?

Pemure ypaseenne:

a) 0,5.‘!:2 + 34 = 23+°N(M) + ex;

6) 20x — 100x2 = 5m;

B) [2x% - 11x + 5| + tg2nx = 0;
7

cos*nx”

Haitaure Hyas dyaxommn:

a) ¥ = In(3x — 2x%) — x® + 2% - 2

6) y = {2 + 22 - 10x + 8] + lg (sinmx + x* - 15).

r)7-|2x2 - Tx + 3| =
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928.59.

930.63.

930.64.
930.65,

931.28,
832.41.

932.42,
932.43.

®33.48.
934.48,

a) IIpn xkakux sHaueHmAX NAPAMETPE & HePABEHCTBO 2x +
+In2 + Inx — a? < 2 1n g umMeer pemeHna u JWHoe ero pe-
LIeHHe YAOBNETBOPRET HEPAREHCTBY X2 — 4ax — ba? < 0;

6) NpE KaXKX JHATEHHAX HAPAMETPA ¢ HE OJHO pellleHHe He-
paeercrea x + 3% — 2a — 9% < 0 He ABNAETCA peeHmMeM He-
PABeHCTEA .'::—53‘_.‘:;% < 07

Pemmure ypasHeHHe:

— __1 . -2 _

a) Jy1-tgx prpn 6) 4 + ctg i x 0.
1 + 2

—4x +5 x?-4x+29

HDH KaKHX NOJOKHTE/ILHLIX 3HAYMEHHAX MapaMeTpa g B MHO

=3

Penmre ypasHeHHe Izt

MECTRO PelleRHi HepaBeHCTBA 24X — X2 > @ — X MOMXHO
TIOMECTUTE ABA HEHEPeceKAIHXCA NPOMEKYTKa LINHOH

%m.uﬂﬁ?

1

3 +at-2x x 2-x
g X X ~ax A
8 7+49 Y

Pemure ypasHeHHe 2 00, 3

Pemirre ypapHEHHE:
a) J(x -2y +1P +1 + JBx -y - 27 + 25 =6;

6) lg (1000 ~ 922 — 4y + 12xy) + L arccos (x + y - 5)% -
1) =4.

Penmare EepasencTso log; (cos? xy + cos™2 xy) < ?-ré—yﬁ
HeifrnTe HeNOMHCICHKEIE POIISHNA HEPABEHCTEA:

8) 5/3x -~ 2y -4+ 8/2x + By - T< 2;

6) 4/2¢ + 3y + 3/3x + 4y < 3,5.

Booatx+10ainx+10| _ o9m  g¥
Pemure cneteMy ypapHeRMii ] ’
¥ = 8@2sinx + 1p.
HafiguTe Bce 3HAYeHHA DApAMETDA @, IIPY KOTOPLIX ypaBHe-

20 +1 _ 3
aug x* + 2x + 7 - 2a=0=m a—+2 T ¥x-3+Inx-2

ONHOEDEMEHHO HE HMEKT KOpHeil.



OTBETHI

NOBTOPEMUE
I1.1. a) —; G} +; B} —; 1) —, IL2. a) sin 7—511, sin -6,.‘,+n, gin %, gin %;

2n 16n n

61 coe T con 2. con ™. cos M m) con M, con 2. cop 10T .
)0087,005"8—,0054’008?,510089iBOS5,B089:BOBBs

T} sin l—gn", sin %s sin %. sin % 11.3. a) cost = -:—5', tgt = -1'85;

15 24 7 24 40
ctgt = __Q'; 0) coat = 25 tgt = ~“35° ctgt = _7; B)cost = A’

L2 -5 - 12
37! tgt = 12! Ctgt = 35'

.4, a)sini= —%, oSt = %, ctgt = —%; 6) sint = %: cos = —%v

tgt = —4—%, ctgt = —%; r) cost

ctgi = —i—ag; B) sin¢ = —%’ coatl = -:—?, ctgi = %; r} sint = ‘%,

cost = o, ot = -2—1. IL5. a) 1,2 man -1,2; 6) —0,42. TL6. a) 1;

1 . . . . l
) et By sinq; rjeost. IL7.a)1; 6)1; B} 0; r) 3 I8, 0,
. 7 r) 1 43, 4B, )
1.10. m.n(u ——12] ccs(u-i-ﬁ], 1 DL ) 55 6 -5 5) ;1) 0.

IL.12. a) (—1)“% + nn, 2Znn, n € Z; 6) tlﬁt + 2nn, % + nn, n€Z;
B G+, G+ nEZn) g +mn, —f +2mn, neZ IR ) G +
21: n+ln 4 2

+21m,21m.nez;6):l:—3- + 4nn, n € Z; B) (-1) 8 +nn,(—1)“ammn§ +
+m,n€z;r)(—1)"”%+£;—.nez.rl.14.a)%+ﬂn,arctga+1m,nez;
ﬁ)arctg2+nn,arctg4+ﬂn.nez;n)mtg% + nn, —arctg3 + nn, n € Z;
r) —arctg 8 + nr, arctg 2 + nn, n € Z. IL.16. a) % + nn, » € 2Z; G) 2nn,

T bn 3 nom o %o on On b4
ne Z. u.lﬂ. a) 4 L 4 L 4 1 4) 4! 6] 2! 6’ 6 * n.l7. 2’
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:_ _3 ) 2 12
I1.19. a) 6x m+2,6)65mxcosx ot dx k) Gs8inx coax +

05105+ i -5 2 s,
¥ 2ain2§, r) £’ - 10x + ox 1 5 1L.20. 8) 3 6) -4J3 + 2; 1) > + 8:
r) -19. IL21, £3, [1.22, -2,5, -1. TL.23. 0. IL25. [_3; ':li] 26. 2L, 1.
D27 ay=x+80y=-2r+35 my= -2 Tny-150 40

.28, (0; -1), (-1; 3). [1.29, y = 2x - 0,5, I1.30. -13, 3. I1.32. ®yuxuun

POBPACTAST HA (-0 —4] u [%; +oo], y0meaer Ha l:—4, %}, TOUKA MHUHZ-

2 5,
MyMa g MUHUMYM byHRIMRA lﬁs TOYKH MAKCHMYMAa —4, MaKcHMyM QYHK-

oau 60.
FTNABA 1

§1

15 8) 4 + 1222 - 122 + 4; 8) 2* -1; 0} 3 - Ox + 7; D) a0 + 2% +
st -x-1.17. )2+ 2+ 3 4"+ 822+ 2x+ 16 x® - 2xT +
+ 3% -4+ Bt -4 + 35 - 2x 4+ 1. 19, 8) 2t - 227 + 3xt - 2x + 13
G)x*—8x% + 6x' - T+ 62 - 3x+ 1; B) Bx" - 11x® - Tx; r) 9x® - 120 +
+4.L10. a)a=~0,5; 8)a=-2,a=3. 1.11. a} ¢ = -0,75; 6} a = -0,5;

B)a= %; ra= -%. 1.13. a) 84, 87, 2: 6) 17, -2, 0;: ) 18, 1, -1; r) 16,

2, 0. 1,16. a) Crenens papHa 16, cpofoauntil wneu papen 2, crapmult xosd-
thunuent panen 34, cymma Beex xosdpuIHeATOB PABHA 2" 131072, cyu-
Ma pecex KoabdUNHeHTOB MHOPOWICHA NPH YMeTHHIX CTRMOHAX NepeMeHHON
paBEa 2'7 = 131 072, cymma Bcex xoadWpHIMEHTOR OpPH HEYETHAIX CTEHEHAX
nepeMeHHON PABHA, 0 §) crenens papHa 197, croGoaumit uaen pasen Q, cTap-
oy koaqupEnuenT paser (—1), cyMuma scex xoadwpunmaesTos pasHa 0, cymma
KoapUIIHeHTOR IPH YSTHHX CTENeHAX NepeMeHHoN paraa ), cymMa Koaj-
¢noMeRTOB IpU HEUETHRIX cTeneHax nepemenHod papsa 0. 1.17. a) i\fg;
6) @ # £2: B) £2; r) 1,5. 1.18. a) g = 2, b — ODpoMaBOAbHOE ZEHCTBHTEALHOS
yueno; 6)a=4,b=1.119. a)a=3;6)a=1. 1.25.a) IIpua=-3, b= 2;
G)nmpra=-5,b=2uopn a=-1, b =1. 1.27. a) a — nwlboe aHCHD, He
pasroe 0, b = —(x, + x; + xja, ¢ = (Gxz + 405 + Xxa, d = {xxprga;
Ba=—x+x+tx+x), =13+ x1x3 + X%, + XXy + Xaky + Xaxy,
€= —(X X905 + XXX, + X Xaky T XgXpXy) d = X 0px5x,. 1.38. 2)a=~5,a=-1,

a=7;6)a=—2g,a=0,a=4,a-ﬁi;nlﬂ=-i, a=1l,a=21r1r)ac

L. ) v o o L5 51,4 10 2
e[_ﬁ,o]u{o,z)u{2,+°°)-1.36-a)0, 3 7 »6) “11- ~3>
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22,4 Jﬁ -3 +4/21 _ —
-9-,3.0, 3.1.37.a]i 3 +1; 6) 1, P . 1.40. a) -1, 2, 3; 6) £1;

B) -2, 1; r) -1, 2, xopens x = -1 mmeer xkparnocTs 3. 1.41, a) p(x) =
=(x = I}z + 8}x - 5} x - 2)% 6) p(x) = x{x + 2¥(x — 3p(x - J§)s(x - 0,7y
B) p(x) = (2 — 9)(x + 0,3)%x - m* r) p(x) = (x - 2)(x + 8).
1.42. a) (x + 2)(x - 1)%x - 3); 6) (x + 1¥(x — 2% 8) (x ~ 1)(x - 2)%

) (x + 1)¥x — 1%(x — 2), 1.48, a) p(x) = —xt + 4x = 1; 6) p(x} = x® — 5,60 — 12.
144, a) p(x) = x* = 32 + 8x + 1; 6) p(x) = x* — 5a® + 4x. 1.47. Ecau b = 18,

¢=8,10-2% 3; ecma b=14, =8, 10 ~22 5. 1.48. Enma=-5,b=9,
c=-T,01,2;ecotma=5,06=9,¢c=7, 101, -2,

§2

2.2, 8) {x — y)(x - 2y} 6) (x — yN7x + 12y); B) (x — yNBx — Byk 1) (x +
+ 20(Tx + 41). 2.8, a) (x + yXx + 1); 6) (2x — 5y — B« - f"); B) (2x -y52x+
+y - 4% ) (x- 8yXBx + 8y + B). 24. a) (x — yN&° + 2y + 2+ S+
+ 2+ ot + P+ 1) 6) (8 - 2xy + 27N+ 2xy + 200; B)(x - M +
+ 2y + PP oyt - 1)) (A2 - 242 ay + 4R + 22 xy + )

25 a) 3(x + x4+ 2Nz + ¥ 6)x + Y(x+ Dz + 1) B) (2 + Pix + Dy + 2);
1) 12xp2(x + y + 2). 2.9. a) 19; 6) =72; 8) 311; r) —32 325. 2.10, a) 14—,1f . f5§;

6) 350/53. 212, a) Ba® + J* + Toy + dxy® + 22 + 6% + Bay + 18x + 12y +
+ 8; 6) Bx® — 3 — 2°® - 18x%y — 12x%2 — 3xy® — 35z + 622 — By2® + 15xp2,
218.a)x =y, x = 4; 0 x =8y, x=—04y. 21T. 8) x = 0, x= -y, x = ;f;

0) x=—y, £ =2, x=—3y. 224 8) (1; 1); ) (1; ~1). 225, 8) (—v10; VI0), (V16; -V10),

4; 2), (2; 43 6) {ﬂﬁs :2\[7?_-], (ﬂJg; :2,1%. 2.26. a) (5; —B), (-5; &),
[5—3‘@: —%]. [—5—3‘@ %]; 6) (Ls 8), (-1; -8); 3) (2 2), (-2 —2); D) (1; 2),

(-1; -2). 2.27. &) (15 1), (1; 1), [7% -71%] ( -7%; —71%];

6} (2; 1), {-2; -1), (=2; 1), (2; -1). 2.28. a) (-1; 0), (-1; 1,5}, (0; 1); 6} (1; 2},
(~1; 0. 2.29. a) (Z -1), (- 1); 6) (0,5; 1), (1, 75; ~0,25), (-0,5; -1), (-1,75;

0,25). 2.30. a) (12; 0), {4; 2), (4; —-2), (-6; 3), (-6; —B); 6) (6; &), (-5; -&6);
(5\/-; *%], [—5\/§; -?) 2.81. 8) (1; 2); 8) (—1; =2, (2; 1). 2.32. a) (2; 3),
(3; 2); 6) (1; 8), (8; 1), (8; 4), (4; 3); m) (15 2), (2; 1); 1) (2; -1), (-1; 2).
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2.33. 2} (1; 1), (-1; -1); 6) (1 ~1-) [ ,—} ) (VZ; V3), (V% -V8),

(V2 -V8), (V2 V3), (V& V), (VB -V2), (~5; Vv2), (VB; -v2);

X 4+3/2, -4-3/2) [-4-3/2. -4+3/2
) (1; 1), 5 5 | 5 =

©: 2), (1; 2), 2 1% 6) (& —v3), (~V3; 0, ( 1+ 2/8 g] [ 2 1+2/8 ]

]. 2.34. a) (2; 0),

3 3|3 3
2.35. a) 1, -1; 6) 0, -8. 2.36. 2) (; 1), (~2; 1), (0.5; 1,5), (-0,5; —L1,5);
6) (1; 1), 2.37. &) (=2; 3); 6) (~8; 5). 2.38. a) (~2; 1); 6) (1; ~1). 2.39. a} {~1; 0; ~1);
6) (5 ; 1), a6 £ € R, 240, 2) 3; 6) 6. 241. 2) 3; 6) 20%. 242 5) 72; 6) —60%.

§3

-11 55

318 -1,0, 4; 6)0, )

—S— n & 0,5 L5, 8. 3.2. a) 0,25, 1;

)912\18_5 -5iJ_ 2) -1, -7, 4% Ji8: Hz:Jg

. 3.3. a) £1, 3
6)2,- J_n)i£,3 n135Y2 3*‘/_ .84.8)Tlpaa=—6x, =2, x5 5= 512\/1_3;
6)mpr 6 = 0 2, =1, & = _liJ_’ B) opu a = -11 x, = -1, x; = 4,

2=-05Dopra=1x=-1,x%:=2+ /5, anpua =—-2x =-1. 85, a) —4;
6) mennx xopeelt mer; p) -3, 1; 1) 1, -1, -2, 2. 3.6. a) -0,5; 6} 1, —0.5;
B) %s r) 0,5, -2,5. 8.7. a) -1, 2, 3; 6) -1, 2; B) -1, -8, -5; r) —1.

3+ 247
19

3.8. &) -0,5; 6) -0,5, 1; ) -0,5; r) 0,5,

liJ_

. 3.9. ) 1,5, 0,5, 0,25;

0L % 2005005

. 8.11. a) OmuE mennIii KOpeHEs OpHE & = -5
nnpna=3;6)o,qnnnenuﬁmpenhnpna=1unpna=—9.3.12.a)—0,5;
6)-1,1.318. a)a=-2,b=-1;6)a=-2,b=-1. 3.18.a) 1, ¥3; 6) 3, 4;

B) —1, 2; r) ropaeit mer. 3.16. a} 7; 6) 27; n) - 2; ) % + 2. 3,17, a) 18; 6) 87;
B} ¥ - 12; i) £ + 12, 8.18, a) -18; 6} +*- 8t. 319 a) -2, -0,5, 1; 6) -2,

-0,5, 1; B) -2, -0,5, 1; 1) 2-0513.20&),6)2’1 2tJ_ - 3.21. a), 6),
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01 -2, :3-%-‘[:"-; -1, g, 1*2"{"_'. 3.22. 8) -1, 3*2‘15: 6) Kopaedi mer;

1, 8214 305 a) 828 6) -7, 2. 8.24. 0) 0,5; 6) 0,5, 0.

B 1;n1l, B 3
-5+ J93, 5 + /03 8 13,
3 I‘] ) . 8.26. a ] 5 12’ 6) 8!

3.25. a) 8, 4: 6) -1, 3; B)

B 1114105 213 2L mo, 1, 2 a27.a -2 1, 0) -9, 1,

‘51‘/_,3)1 3, -3+ J11; 1) 2,3, 4 = J10.3.28. a) -3, 1; 6) 0, 0,8;

3:!:\/_ )th

B) -1; 1) -0,2. 3.29. a) 1, *J=; 6) -1, 1; B) 1,

3.31.a]a=-1,b=—1,c=2,d=—1;6]a=-1,b=-1,c=1,d=3;3}a=-1,
b=l,e=1l,d=-5ra=1b=38, ¢c=-1,d=-2 332 a) -1 2,

1i2J§;6)1i2J§; ~1i*/_, 1)-1,2.333.2)2;6) V2. 334 2)1,2;6) 1, 2.

TNABA 2
§4
4.5. a) Ia; 6) Her; B) Her; r) ga. 4.9, a) ll° 5) ll‘ B) lg° r) ll.
if 1 » ) - Ll 2! 2! 3! 2

4314.a)6;6)5;B)6; 4. 415. a)—; ) +:8) ;- 416.8) 2 3;0) -du -2,
BIZ2ud;r)-4u-3,.421 a) 1,8 6)1, 9584, -T;: r) -4, -3, 4.22. a) 12;
6) :45; ) ¥2; 1) £2. 4.23. a) 35, 2, 17; 6) 1000, 4, ¥75; B) ¥7, 440, 3;

r) ¥60, 420, 2. 4.24. a) 40,1, -1, ¥5; 6) 0, ¥-0, ,Qf—_ﬁ-n)sj_ﬁ,
-2, ¥ 0, n ¥2, 1, -2, 4.25. a) ¥-12, 2,2{‘/_6)J_ ,1J'

) Y2, % 3 2.5, V2m; ) §-0,5, 0, ¥200, 2x.

§5
8.12. a) [2; +oo); 6) [-0,5; 0,5]; B) [4; +°); r) [-2; 0,5]. 5.18. a) (—00; 6] v
 [2; +oo); 6) [-5; 81 B) (—2°; 2] U [6; +2°); r) [4; 1]. 5.14. a) (-oc; —1%) v

U [8; +o0); 6) (—oo; —1-%-) v (—1%; +oo]; B) (203 8,5) U (8,65 +00);
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r) (*4,5: g] 8.15. a) (—5; 11 U [1; 5]; 6) (—o0; 0) u [5; +90); B) [-4; ~8] U

w [8; 4]; r) [-5; -4] v [-2; 3]. 5.18. a) (-o0; -3] w [2,5; 8) U (31 +oo);
68) (—o0; —1) U [8; +9). 8,17, a) (—8; —0,4] u [0,5; 2] U [T; +9°); 6) [4; +2¢);
B) [-4; 3) L (B; +00) U {2}; ) (—%0; —=6) U (—8; 1)\ {2). 5,18, a)} [1; 2] v
V [8; +x); 6) (—o0; 1] v [0,5; 1) U (8; +2o0); B) [8; +%0); 1) (—90; —B] v
v {0,25; 0,5] v [%, 2) v {6; +90), 5.21. ) 0; 6) ¥2. 5.22. a) [0; +oo);
6) (—00; +o0); B) (~0; +; 1) [0; +02), 8.28. 8) [2; +o0); B) (—00; +0); B) [-3; +00);
r) (-%0; +00), 5.24. a) [-2; +0); 6) (—o0; 2]. 5.25. a) [0; 61; 6) [0; +oo); B) [0; 2];
1) [§2; +00). 5.26. 2) 0, 2; 6) 2; B) 0; 1) 2. 5.27. 2) 0; 6) 1; B) 1; 1) -1, O.

528.2)0,2;:0)-1:8) 1;1)0, 3. 520, a)-9< 2 <T;6)x 2 l:p) -4 < xS 0;
ry x > -1, 5.30. a) 1; 6) 3; B) 1; r) Her pewenn#t. 5.31. a) 1; 6) 2;
B) 2; 1) 0.

§6

6.10. a) 2; 6) -2; B) 8; r) 2. 8.11. a) —25; 6) —88. 6.12. a) 144; 6) 98:
B} 100; r) 54. 6.13. a) 5; 6) —8; B) 8; r) 6. 6.14. a) 4; 6) -6; B) 4;

r) 10. 6.17. a) 426 > VB; 6) ¥5 < V3; ») 7 > $47; 1) -¥4 > -§8.
6.19. a) ¥278%; 6) ¥322%; ») ¥a'; 1) 43,5, 6.20. a) Y4aW; 6) Yab’;
3) Y125407; r) 4216572, 6.21. 2) Ya; 6) Wb5; =) Wd'; r) A,
6.22. a) Wx%y’; 6) Wep™®, ) WaBbP®; r) Yo' ®m®. 6.265.8) —-Y—a°d";
6) -Wnpap)ﬂ:: W npu p < 0; B) m; r) Q/:cB_y" mprx>20m
~{**" npm x < 0. 6.26. &) —ab*¥2% + ab¥-a; 6) ~im* ¥ + im* Y=t

8.27. a) 200; 6) % 6.28. a) 0, 64; 6)16, 81; B) *6—]:!; r) 1.

§7
7.7. 2) 4J2ab; 6) 2ax¥f8a n) a*JE r) Edéx—s— 711 a) S Yo%
o i T 2’ namn"'a];[ ?
6) -%gv’sczd’. 7.16. a) ¥2mn®; 6) WoxYy'; n) We4P; r) ¥a2pisS.

717, 0) U5 6) Yous o) 15 1 Yogp 718 0 0 0 {2

5) -98047b; r) -Wix - v, 7.19.8) 6; 6) 1; B) ¥x; 1) §2, 7.20. a) §5;
6) 4U3; ) 7¥2; 1) 3Y2. 7.21. 8) V2 + ¥3; 6) 5¢% + 5wy
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7.26. a) (V2 - VB)(VZ + Jz); 6 (¥4 + ¥2)(¥ - §);
5) (@ + 6){¥a - ¥B); r) Jab(1 - Vab)(Vb + 1). 7.27. &) (¥m - 8)(¥m + 2);
6) (4m + 2)(¥m + 8% s}(‘ﬂ'+4)(%+s) ) (¥x - 1)(2%x + 1).

7.31. ) 3{‘%‘ L 6 if’_‘;'_zl- 7.32.0) -32- Y10 < -4%99; 6) yZ¥3 < ¥5;
v) 43 > 46425 ) -2 %6 > -¥572. 7.33.0) ¥4, 918, V3; ) ¥2, 4G,
Y1, ») Y3, W30, ¥%; ) 45, Y12, Y4. 7.34. 5) Y573, Yi00, V3L
6) Y338, Y4, 95 =) Y23, Y3¥6, V& o YA, Y2125, Y64,
7.37. a) 2(2%18 + ¥E4 + ¥49); 6) ¥25 - ¥30 + ¥36; ®) 1(%’{_-3+3€!')-

5 _(g,'—g,,,g— ¥3). 7.35. a) (Vo + ¥ - Yoo + b - ¢ = 2Jab),

{a+b-— c) - dab

g 2448+ Jﬁ)( 10-2) 7_39.”%:2(1 6 9(:%"3 ¥2),

») 2(¥2 - 87); I‘)-{%{- 7.40.2) V15 - V10 + V6 - 2 6) 5+ V15 -
- J10 - V6. 7.41. 8) (ﬂ~f/§)(w/§+2~?)'2§2,{(9+12ﬂ+32¥/§);

6) (95 - ¥a)(¥5 + ¥3)(¥25 + ¥15 + ¥o);

(3- #_)(J_+¥;274+10V5+25y_)

r) 13"+‘é")(2/‘+{(2€'+2+#‘)_ 7.42. 8) 27; 6) 4.

(JE+JB-JE)(a+b-c—2’Ja_b)-JE(JE;—JE)
7.48. (@ + 5 + ¢* - 2ab - 2ac - cXay — a)
Bl %- 745.8) 1++2; 6) V3 -1, 748, 8) 1 — a; 6) ¥Bax - ¥bx;
8) m - n; ) ¥Ix + Y5y, 7.47. a) -55’—3; 6) (Vm - vr). 7.48. a) 2;
6) ~a*¥b. 7.49. a) 8; 6) 27. 7.52. 8} -¥Z + §2; 6) 1.

§8
8.13. a) 10; 6) 4; ) %9: r) 125. B.14. a) 2; 6) 9; B) 8; r} 1. 8,18, 2) 12;

¢ 744, 8) -1; 6) 3;

. . 1, 1, . 8 1, ,,_1
6) 6; ) 30; r) 20. 8.16. a) 8%; 6) 75 ®) 5 ) 6. 817.0) 33 6) ~15¢
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8.18. a) 11 6) 0,5. 8.19. a) 0,2; 0) —12. &23 a) a; 6)c'“ B) 2% 1) b7,
8.24, a) x3 6) y; 8) ¢ 1) ah’, 8.25. a) c‘fy; 6) p‘q2 831.8) 1 + ¢

6) mt + m3; B) x + ;) -24bec. 8.32. a) 4a3b3; 6) a' + 254.8.33. a) x - 1;

6) vk - \I. 8.34. ) J;J:_bﬁ; 6) ifg. 8.35. 2) a + b; 6) J:_t i.

8.38. a) 0; 6) 0. 8.37. a) 0,3; 6) 0,3.

9.14. a) 4; 6) 15 8) 0, 1; 1) 8. 8.15. a) (1; 1) 6) (1; 1); B) (0; 0); (1; 1);
r)(1; 1), 9,16, a) 1; 6}0 B) 1; ) 0. 920 a} [0; 4); 6) [1; +o0); &) [1; +00),

r) [9; 8). 9.21, a) Zx“ 6) 8x; B) —xz, r) x %, 9.22_a) %x ; 8) x*; B) Qx*'
r) £, 9.32. ) ; 6) 0,4(vBx—1 + ctg 2,,-]'“ 3 __2 |
th‘*z Zox 2Jix-1 &r'Ze

32 cos x — 3sin x),

2) 432sin x + 3cos x

3 vy cos(x® + 28x - 5){5::‘ W] 9.33. a) 1,5;

122 J'

6) 1; &) —8; r) 2. 9.34. a) Z; 6) i B) 3 r) 0. 9.35. a) -3; 6) —-

B) B; r) —%- 9.86.a)1;6)1, 16; B) 8; r) 64. 90.37. 8) x > 0; 6) x > 16.

NE] _ nf3,
18"

9.38. a) %; 6) 5 9.89.2) y = %x + g; 6)y= X2y +1

3
11
n}y=—%x+ﬁ;r)y=—‘(2—§x+l ‘.'tJ_ 940, a)y=x+3 O)y=4-3x
ny=—4—3x.9.4l.a)y=%x+1;6)y=3x.9.42.a)y=§x+1;
_4 1 4 1 .
ﬁ)y-§x +§,y—-3-x—§. 9.43, a) ¥6ubaer ma [0; 4], soapacTaer HA
[4; +0); x = 4 — ToOUKA MUEMMYMA, Youm = —2 ; 6) mospacraer ma [0; 1],

yOuIBaeT Ha [1; +90); ¥ = 1 — TOUKE MAKCHMYMA, Vg, = % 9.44. a) Boapa-

— TOYKA MAKCHMYMA,

W=

CTAET HA I:O; %il: yOuiBaeT Ha I:'i'; +°0); X =
Yo = %; 6) BO3PACTAET HA [1; 2]; YﬁHBaeT Ha [2; +OO]; r=2 — TOoUKa MaK-

13



CAMYMA, Y = %; B) yOusaer Ha (0; 1], Boapacraer Ha [1; +>); x =1 —

TOYKS MUHAMYMA, Yo, = 2; 7} yOupaaT Ha [—2; —%:I, BOSPACTALT HA

[——g; +00); x = -% — TOYKA MUHEMYMSE, Ymg = —i{— 9.48. a) 2; 6) 2.

8 1
.47, a) Yoann = _"§’ Yonme = 0; 6) Yot = E’ Yo HE CYIIECTBYET] B) Yuuru =
_ 8 X _ _1 1
= —2 Yunms HE CYLUECTBYET; T) Ymsnn = —25 Yuaus = - 9-48. 33.
3 2 3
§10

10.1. &) 0,2 + 2.,4i; 6) 0,2 - 0,4i; 8) 1,74 + 1,18 1) 0,2 + 0,1i.
102.e)n=4k+ 1, k< Z;6) n =4k, k € Z; B) n = 4k, k € Z; r) HeT KOpHeil.
103. ) n=3;0n=98)n=5 rn=4. 104. a) 23, 24 21, 223 0} 21, 24 22,
zy. 10.5. a} 21, #3, 22, 243 6) 21, 2y, 24, 2p. 10.9. a) n = 28; 6) n = 12
B)n=34;r)n=34. 108. a) 5 + 2¢;6) 2 — 5i; B) -15 1 di; 1} 2, = i,

zs = —31i. 10.9. a) -1; 6) 0,5{1 - /3); B) 0,5(-1 + iv3); 1) -0,5(1 + iv3).
2 V2

10.10. a) n = 6; 6) n = 11; ) 20; 1) 0. 10.11. a) +32(L + 2 6) (1 - 2);

2) 10,6(/2 + 292 - 1292 - 2); 1) +(/0,57101 - 5 + 14/0,5/101 + 5.
10,12, 8) 2, = 2, 2, =—1 + VB, 2= -1 — iV3; 6) 2= L,5{1 + iv3), 2 = -3,
2= L5(1 - iv3); B) 20= 0,53 + 1), 2:= 0,5(-3 + ), 22=~1
D2=23-i), =23 +1), 2,-4i. 10.13. a) 2= 1, z, = i, 2, = 2,
25 = =213 6) 2 = 0,5(vZ + iv2), 2, = 0,5(—v2 + iW2), 2; = —20, 25 = —21.
10.14. 8) 2 = 1, 2, = 0,5(1 + iVB), 2 = 0,5(-1+ iV8), 2z = -2, 2, = -2,
2= -2 6) 2o= 05(VB +1), 21= 4, 2= O5(-VB +i), 2= -2, 2.= 2,
zi=-2z5; B) z= 1, z; = 0,5(-1 + i/8), 2z, = -0,5(1 + iV3); 1) 4.
10.15. a) cos 45° + isin 45°; 6) cos 145° + i=sin 145°% =) @(005'135" +
+ isin 185%); 1) V3 (cos (~145°) + i sin (~145°)). 10.18. a) 2, = 1, 2, = cos 72° +
1-45
5

+ isin 72°, 2; = coa 144" + ig8in144°, 2, = 2, 2z, = 3; 6) 4 =
B= 1+J—, B) cos 72° = J_L;—l-, sin 72° = @; ) ag = 1’%,

Fx)|




Qo = ng_ 1 j0a17. a) 28 — 52* + 9z — 5; 6) 2° - 62% + 182; B), r) TAKMX

MHOTOY/eHOB HeT, TK RAR ¢pefd KopDHeii HeT CONPMKEHHELIX THCET.
1018, a) 2* - 82° — 162 + 125; 6) 2, + 22 + 23 = 8, 2122 + 2222 + 2521 = 15,
21232y = —125. 10.20. a) z* + 22° + 82° + 22 + 2; 6) z* ~ 62° + 25; B) 2* ~
—122% + 612° — 132z + 100; r) TaxAX NHOIOWJICHOB HET, TER KAK KOPHH He
paaluTH Ha NapHl conpAmenanx yucen. 10.21, 8) 2, =2, 2, , =; 6) 2, = -3,
Zaa= 20V By 2z =1, 2, =-2143 1) 2, =10, 2, s = 8 +i. 10.22. &) 2,,, = 1,

=2 6y =1, 2,=2, 2y, =22 B) 2y, =13, 23, =221V 2, =2, 2, = 8,
23,4 = Hi.
rNnAsA 3
§n

1 1 1 1
11.23.8) 2%, 23 1, 2, 2%, 214 6)0.3°, 0,38, 0,3, 1, 0,3°%, 0,37,

11.24. a) (B2 1, (3R, (B (8% (B 6 (43 -43),
-, wi-w* nas o (&) (2] (3 (&)

LY (ay® o1 a1 1y® (1_1*‘“.

R R R R A R o
11.28, a) Boapacraer; §) sodpacrast; B) yOriBaeT; r) Boapacraer, 11,28, a) ¥6u-
eaer; 6) BoapacTaeT; B) BO3pacTAeT; ') BOBDACTAET. ll 30. a) Y6upaeT; 6) ybn1-

BAeT; B) BospacTaeT; r) yowsaer. 11.35. a) 9, 81' 6) 121 54. B) 10,

1, 1 _ 3. . 4
915. r) 29, 135. 11.38. 2) -8, -4 3’ 6 522, 26; 8) 5, . r) -7, 115.
11.44. a) (0; +%0); 6) (0; +0); B) (0; +o0); 1) (0; +o0). 11.45. a) (L; +o0);
6) (6; +o0); B) {(=2; +00); r) (-8; +0). 11.46. a) {4; 8) U (8; +co); 6) (-3; +=°);
B) (=5; +90); r) {§; +). 11.47. a) (=8; +o0); 6) (-2; +%); 8) (2; 4) U
U (4; +90); 1) {1; +0), 11.51. 8} f(-3) = -8, f(-2,5) = -6,5, f(0) = 1, f(2) = 4,

f(3,5) = 842, 11.52 a) f(-3) = é: fi-2,8) = 512" fl0) =1, f1)=0, A2)=-3.
11.53. a) f(-5) = 82, f(-2,5) = 42, N0} = 1, f(4) = 3, f(1,89) = 2,3.

11.54. a) 7(-3) = 84, f(-2) = 18, f(-—%} = 8, f{(0) = 1, {(%) = g.
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23
)'[gn] = 0. 11.60. a) —-4; 6} §; B) %: r) ~57- 1161.a)1;6)-1; 8} 1; ) -1,

11.62, ) 2; 6) —-2; 8) 0; 1) -1. 11.63. a) 1; 6) —1; B) 1; 1) ~1. 11.64. a) 1;
1
6)2.11.65.a)1;6)1;8) —4; 1) 2, 11.66.2)1;6)0;8) 0; r) 1. 11.69. a) x » §:

6)x<7:i n}x<1—96; r)x?%- 11.70. ) x> 0; ) x <O; 8) x > 0; Py x < 0.

11.71. a) (—o0; +x); 8) (—oo; O} B) (—o0; +o0); 1) (—00; +20). 11.72. a) x < —1;
6) Taxux sHaveHH Her; B) x > 0; ) x < 1. 11.78. a) x 2 1;6) x > -1; B} x < 1;
NDx<-1.1174.a)x <0, x> ;) -1l<x<08)0<x< 1) x <1,
x> 0. 1175, a) —© < x < 00} §) x < 0, x > 0; B) HeT pelmeHmii; r) x = 0.
11.76. ) x < ;6 x 2B x< 1; Dxs -1, 11.7T.2) x> 1;6) x 2 0;
B x»0;r}x=0. 11.78. a) 31; 6) .

§12
12.5. a) —2; 6) —8; 8) 2; r) 0,2, 12,6. ) £1; 6) 0; B) %1; r) 3. 12.7. a) -2;

6) 1,5; B) 8; 1) % 128, a) ~1; 6) *—;. 3: 8) 2,5; ) -6, 2. 12.9. a) %;

6) 11—58. 12.10. a) -1, 3; 6) -2, 4; B) -1, 7; 1) -1, 4. 12.11. n) 2; 6) 1; B) 2;

r 3. 12,12, a) 2, 5; 6) +2; ) 8; r 3, 12.13. a) 0; 6) 0; ) 0; ) 0. 12,14, a) O;
6) 4; B) 0; r} 2. 12.15. a) -1; 6) 1. 12.16. a) 14; &) 0,5, 12.17. a) 1; G} 1;
B) -3; r) 0,4. 12.18. a) -0,5; 6) 2; 8} 0; r) -0,25. 12.19. a) 1; 6) -2;
B) 3; r) 8. 12.20. a) 0,5; 6) 0,5; ») 2; r) 2. 12.21. a) 1, 2; 6) 2; 8) —1; ) 0.
12,22, a) 11; 6) £1; B) 1; r} 1, 12.23. a) £1; 6) 1; ») 1; r) 1. 12,24, a) 3;
6) —3; B) +1; r) -2. 12.25. a) £2; ¢) £2. 12.268. a) 6; 6) 5, 12,27. a) 4, 2;
&) -1.5, 1. 12.28. a) 1; 6) -0,6. 12.29, a) £1; 6) 1. 12.30. a) i1; 6) -2.
12.31, a) 0; 6) +0,5. 12,32, a) 0; 6) 0; =) Q; r) 0. 12.33. 8) 0; 6) 0,25; B) 2;
r) 0,5. 12.34. a) 2; 6} 1, 2. 12.35, a) —0,5, 2; 6) -3, —2. 12.38. a) 4, -1;
6) 1, 3. 12.37. a) 1; 6) —-1; 8) -1; r) 1. 12.38. a) 0; 6} -3. 12.39. a) ¢ > 0;
Ga>-38a<0;r)az0.1240.8)a < 3,a > 27;0)a> 1. 124L ) 0 <a <14;
6)-0,6 <a<0,4<a<db 1242. a) m = -2, m =0, 12,43, a = 1.
12.44. a) (1; 3); 6) (15 -2); ) (2; 1); ) (—~1; 3). 12.45. a} (2; 1); 6) (-0,6; 0,2);
B) (-1; 2): 1} (2,2; —0,4). 12.48. a) (5; 1); 6) (0; 1). 12.47. a) (1; 3); 6) (1; 3).

§13
136.8)x<-5;0)x»-1;8dx > 7;r) x > 1. 13.8. a) x <« —0,8; 6) mer

pemrernit; B) x 2 =5; T) =00 < x < 400, 18.7, a) x > 0,5; 6) x < 0,25; B) x > —0,5;
rx>136.138,a)2<x <310 -2 x< ) -2 250,54 <x<8.
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13-9-a)-M<x<+°°;6)x<1,x>3;n}—2<x<1;r}% <x <4

1310.8) x < 0,5;6) x> 2; 8} x» 0,5: ) x> -2. 131l a) x < 2: 6) x < 3;
B) x € 2;r) x > 2. 13.12. a), 6) 2, 3, 4, 5, ...; B) 2, 3, 4;
rN2 34,56, 7.18.18.a) 1 <x<8;6) 2<x<1,18.14. 8) x < -2, x = 1,5;
6}—%(x(Z;B}—ﬁ'<x€1,8;r)x<2,x>6.13.15.a)x>—3;6)x€—6.
x> -1%; B)x>8;rx<-6,x>8.1316.2)0<x<4;0)0< x < %;

B)0< x<2; ) x « —%,:wo. 13.17. 8} x < 2,2 > 8;6) x < ‘—i,xDS;

BD-1<2<51)-2<x<8 1818, 2) x < 2%, x> 3%; 6) vag <x< —8%;

Bz 2;nxs -2 x> 2 13.19.&}—16{x<—5%; 6) x <8, x> 18;

B)x % 45 rx< %, x> 1—25 13.20. 2) 2; 6) 3; 8) 2; 1) 1. 13.21. &) —1;

6)1;8)0;r)-1. 1322, a) 5;6)3: 5) 5; 1) 2, 13.23. a) x> ;G x 2 s B) x > O
Nr<t1324. ) x<2:; 6 x<1;B)x < —1-3; ryxs %- 13.25. a) x = —0.5;

Grxs2;p)x>0)xr>-0,25 18326.a)x>1;0)x<0.18327. )05 x< 1;
xzhpx<0, x> 1;r}x>0.13.28.a)x>0;6)x>%; Bpxx0;rx>1.

1329, a)x > 0; 6) x > log% 3; B) mer penrenwmit; r) x < 0. 13.30. a) x < 0;

f)-owc<x<+oo;Br>LiNx<-2.183La)r<-1, x> 1;6)-1<x<1;
B> 1) x< 1, 18.32. a) lg <x< 2%; §)-1<x<1;8)x< —%.w—‘—i;
MN-2<x<2,138.a)x«<2,x>24;:0)0sx< 2;p)2<xs i) s -2,
t22 1334 )x<s;0)r<hpr>-2;r)x>1.1835.a)x < 2;6)x > 1.

1336.a)r < 1;6)x > -2, 1337. ) x <0, x> 1;6) 0 <x< 1. 13.38. a) x < 2;
6x>-2.1330a)xr=1;6)—w<x <40, 1340.8) 1 <x < 4;6) x < -2

p-l<x<l;n)0<x<1, lSAl.a}xB%; 6 -2<xx %; B)x = 0;
) —;;(x(g- 1342, a) x =2, x> 3;0) 3 < x < b, x> B B) x & -2

x>2 1343 a) 6 < x < 8; 6) —%<x<1.13.44.a)x{—-\/§, V2 <x<3;
6) V5 <x< 5, x>8. 1845.a)3<x<4; B) -5 x<2,

1346. )1 <a< 1) g-1<cac.
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§14
14.5. a) 4; 6) 5; B) —2%; r-6,146.a)0;0)2,5: B) 9; 1) -%- 14.7. ) 2;
6) 1,5; 3) ~1,5; r) -2,5. 14.8. a) 5,5; 6) 1L ~ 2V3; 5) 9,6; 1) 6. 14.9. a) L;
6) 1; ) -2; r) 1. 14,10, a) 1; 6) 2. 14.11, a) 0; 6) 1, 14.13. a) 72; &) 28;

B) %3 r) 24,5. 14.14. &) 1?49; 6) 8; B) 11;;1; 1) @ 14.15. a) 9; 6) %; B) 16;

r) % 14.18. a) 62,5; 6) 8; 5) 0,05; r) 0,1. 14.17. a) 6v2 + 4; 6) 2/3 - 144;

B) 4 — V2; r)4 + V2, 14.23. a) log, 14 — 1; 6) L'g“—l—s-[—'-ﬁ; ) 8- logy 11;
T

8 - log g 6
D B 1424 0) 1floga T -1 ) tfoga T B) £42- 1g5;

r) +./3logs 10 - 3. 14.25. a) 1, log; 3; 6) 0, log, 5; 8} 1, logs 4; ) 1, log, 2.

14.26. a) -1, logs 2; 6} -1, log; 3 — 1; B) -1, log; 5 — 1; r) —1, —log: 6.
1427 a) x > logz ¥ 6y x < logn 73 B) x > —logg4; r} x < -1. 14,28, ) x >

>log,14 - 1;6) x 2 hgﬂ%; By x> 3 -logz 11 r) x> —% log56+%-
7

1429, 0) x <1, x »log; 3; 6) 0 < x < log, 5; B) L < x < logs 4; 1) —00 < x < 400,
1430. a) x =0 opr a = Q; x;, =0, xy = log;a opu a > 0; 6) opm a < —2
pemiemmit mer; x=log:{e + ) mpr -2 <ag< L} x, =loga{a+ 2), x2=logs(a - 1)
opua>1,

§15
156.8. a) (—90; 2) U (3; +c0); 6) (—7; 2); B) (—09; 1) W (12; +02); 1) (-1; 9).
15.9. a) (-20; 2) W (3; +o°); 6) (0; 1); B) (0; 2) L (3; +0); 1) (1; +o0),

15.17. a) logg 0,1, logg %! logg 0,7, loga 2,6, logg 3,7 6) logo.; 17, logu_a 3,
2 1 1
loges 2,7, logoas 3 logy,s 3 15.20. a) [-5; 81]; 6) [2; 8]. 16.21. a) -1;

6) 0; 8) 0; r) 2. 16.22. a) T; 6) =5; B) 2; 1) —1%. 15.23, a) —2; 6) log; 5; ) —-2;
r)—10g:101. 15.26. ) y > 0; )y > 0; ) y >0y >0, 1627, a) y < -1;
BBy nys -2 1628 )y > T8 y»-5:p)y > i)y > —1%.
16.29. 2) 1; 6) 1; 8) 1; r) 1. 15.30. a) 3; 6) %; B} §; 1) % 15.31. a) — r) Her
pemennit. 15.40. a) /(—8) = 27, f(—6) = 21, fI0) = 3, /() = -1, fA(9) = -2.
1646.a) x > 1;6) 0 <x <1;B)0<x < %; r}x > % 1546.a8) 0 < x < 23
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6)x>0.1647. ) x » 1; )0 <x<1;8)0<x< 1;r)x>1.
1548. 2) 0 < x € 3;6)x>%; n}x>5;r}0<x<%- 15.49. a) x > 2;

6)0<x%< 3;8)-2< x<0;1) & < -8, 15.50. a) % <x<L;8)0<x< 1;
x> 1;r)x< -1,
§16
16.7. a) 4; 6) —1,5; B) —12; r} 3. 16.8. a) 3%; 6) -1; &) l%; r} 2,3.

16.10. a} 5; 6) 22. 16.11. a) 3; ) 2. 16.12, a) 20; 6) 3,2; B) 24; ) %
16.13, a) 64; 6) 49; 8) 9; r) 216. 16.14. a) 2T; 6) 169; ) 9; r) 625. 16.15. a) 18;
6) 5; B) 35; r) 3. 16,18, a) 3,5; 6) 2— 3 ;8)2;0) 3,5.16.17.a)1;6) 1; 8) 1; r) —4.
16.18. a) 3; 6) 2; 8) 1; 1) 1. 16.19. a) -1; 6) 1; B) 1; r) 1. 16.20. a) O; 6) 0;
1
E) -E; r} 0. 16.21, a) log; ¢ < ¥9: 6) loges 3 < sin 8: B) log, 5 > ¥7;
r)1g 0,2 < c0s 0,2. 18.22. a) log, 4 > ¥2; 6) log, 3 < ¥7. 16.28. ) da; ) m + 1;
B)b—1;1)-2d. 16.24. a) m + n; 6) 2m + n; B) m + &n; r) 2m + 3n.

16.25.a)c+a;6)1—c—a;3)2c+a;r)2c—%ﬂ- 16.36. a) 2; 6) 2; B} 3;

r) b. 1641, a) 0; 6) 2; B} 0; 1) —1. 16.42, a) 20; 6) 4; B) 16,5; r) 18. 16.43. a) 68;
6) 44. 16.44. a) 32; 6) 2. 16.45. a) 2; 6) % 16.46. ) 6; 6) 6. 16.47. a) -1;

6) 2. 16.48. a) 890; 6) 0,6. 16.49. a) 80; 6) I%. 16.52. a)1g 1, log, 3, log, 7;

6} logs 095! lg lr 108.0.6 0,1; B) 1083 1! logi 4! log‘f 9; I‘) lOg'; 0,6, 10£8 1’ lC‘Eo.z 0?30
18.58. a) log‘ 0,9, logg 1, loga, 3, log, 10; 6) logas 5, logn 1 10, log; 0,7, log, 5 1.

16.54. a) b’ 6) — s B) b! ) B b 16.55. a) a; 6) 1+33a-
+

y B)2a; 1)

2+a, b 3a+b b

+b' B) —-E; Ty ~—— ) . 16.57. a)

b+ia 2+0 1688 ) 235 6 1b++2;

Ja-b+5 a+1
16.60. a) o — b+l'6}?a B 16.61. a) log, b;

16.56, a) 1+ 2‘;. )

2a + b, 1

6) 3 'B)E

b
1659&)1 a’ﬁ)a+b

) log. b. 16.82. a) a"®%: &) log, b. 16.65. (-3; —3).

236



§17
x r . x
17.3. a) 3,5; 6) 13, B)4; 1) 2, 174. 1) iﬁ + 2nn, n € Z; 6) 1 + 2ﬂa
neZ;p)(-1 )"- +nn, neZ; r){—l)" +nr, n€Z. 17.5. a) -7, 3; 6) 4, 3;
B) §, T; r) -5, 2. 17.7. a) 10; 6) 2; 8) —10; r) Ber RopEeit. 17.8. a) 15; 6) 4,
5; B) 16; r) -3, 2. 17.9. a) -0,8; 6) 0,5; 8) %; r) Her ropHeft, 17.10. a) 8;

6) 2%; B) B; r) B0, 17.11. a} 0,5; 6) 10; B), r) Her KopHeR. 17.12, a) 4; §) 2,

3; B) —']2*; r) 2. 17.13. a) Her wkopnmeit; ) 4; B) 7; r) HEeT KopHei.

17.14. a) 2; 6) 3. 17.17. a) 3; 0) mer Kopueil; n) 4; r) —1. 17,18, a) 1; 6) uer
xopmeii; B) 2, 4; 1) —4. 17.19. a) 5; 6) 6, —12. 17.20. a) 5; 6) 3. 17.21. a) 1T;

6) 12; B) %; r) /2. 17.22. a) 2, 8; &) i, 16; B) 2, 4; r) 0,04, 125.
1 1

17.28. a) 75-, 35 6) ¥4, 16; s) 0,0081, J_, r} ﬂ___, 4. 17.24. a) 100;

3

6) 81; ) 10; 1) 32, 17.25. a) 0,1; 6) 0,01, 100; B) —100; r) 100, 10 9,

17.26. a) 0,25; 6) 3; 5) 2; r) 0,0001. 17.27. a) Her xopmei; 6) 9; 5) V10, 10;

r) 0,0001. 17.28. a) 16; 6) 27. 17.29. a) %, 3: 68) 5, 2b; B) 348, %3

r) 2, 512, 17.30. a) Z‘E, 2, 6) 2. 17.31. a) 2, i’%'g; 6) 9, % 17.32, a) 2;
1

6) 2, 8. 17.33. a) %. 9; 6) is 4; B) 71. 4; 1) 9 9. 17.34. a) 0,1, 1000;

6) 0,125, 2; B) %' %; r 2—]:7, % 17.35,2a) 1; 6) 2, %’ 4, 71 17,36. 8) %, 6;

6 .—1; . 10%, 17.37.4) 0, 1; 6) 0, 1. 17.38. 5) 10; 6) 0,1, 10°. 17.30. ) -1,

-2%, 3; 6) 1, 2. 17.40. a) (1; 1), (2; 4); 6) (~12; 81), (2; 3). 17.41. a) (2; 3),

(3; 2); 6) (3; 8); B) (4; 1); ) (4; 4). 17.42. a) (1; 3), (8; 1); 6) (2; 1); B} (1; 2);
r) mer pemenuit. 17,43, 2,

§18

18.4. a) 1% <x<Z6)x>1n)1,8<x<HNL<x< 1%. 18.5.2) 1,8 <

1
< x % b;6) "6 <xaTBa<Prirx<-1,188.3)4,2 € x < T;
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fli<x< 3‘—15; 3)3% <x<5;r)g{x{5.18.7.a}2;ﬁ)1;n)3;r)ﬁ.

18.8. a) 2 < x < 3; 6) HeT pemennil; B) ~10 £ x < —2J§; Ty x > 14,
18.9.2) x < -3, 2< z < 6; 6) 2 < x < 11; B) Ber pemenmit; r) 33 < x < 9,

18.10.&)3§x<4;6)x>1%. 1811.a)x<-1,x>8;6)x< -1, x> %;

n}2<x<4;r)0<x€%, léxélé. 18.12.&)::*:%; x> 2%; 6)-1<

<x<0, 3% <x< 15%; n)%<x<1;r) T <x< B, -2 <x<0,

0<x<+v2, Vb <x<+7.18.13.2)6;6)0;8) 2; ) 4. 18.14.2) 0 < x < 1,

3<x<4;0)l<xa6;8)2<x<Hr0<xs1,9< <10
1818.a)d<x <681 <x<2,x>4;3x>44; x> 3. 1818, 3) 2 < x < §;

1
6)—2(x<3.18.17.a}0<x{2,x>8;6)2<x(4;n}3<x< 16;

Ni<x< 2i5, x 2125, 18.18. 8) -0,9919 < x < -1 + 3%; 6) xer pememii;

1 11,4 | 1 A
B) g <x< 2+§#;,x>4,r)-,},—2-§<x<27.18.19.a)#§ < x & 186;
6) 1% <x<1+ 421_73 B x>0;1) 5™ -1 < x < ~0,96. 18.20, a) -3;
6)—28;3)1<x<4,x>28;r)~4§€x<22.18.21.a)0<x(%-x> V23
6)711<x<%,x>z;n)o<x<2.x>4;r)% < x % 15625.
1822, g) 0 <x <1, x>16; ) 0 < x < 1—::),x>10;3)0<x<0,01,
0,1<x€1000;r}0<x<.71,x>é- 18.23.8)-2<x <2 6) —v6 <x< V6.
18.24.3)—1<x{3;6)—5€x<—1.18.25.a)x>%; 6)%-: *x<1;8)2<
< x < 14; 1) —471' < x < 2%. 18.28. a) 5; 6) 2; B) 3
1) 1. 18.27. a) 10; 6) 3. 18.28. a) 2; 6) 511. 18.29. a)% (x-(-g; &) -1% <
(x<—l.;n]:c<%;r)x<4.18.30.a)%<x4§,x> 1%: 6)2<x<3,

3

x>5.183La)1<x<3;8)1<x<3 1832. a)2<x <3, 3'8- <x <4
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6) 1% < x <2 1833 a) ”% +2nn<x<2m,2unqx<—g+21m,nez;

6)2:tn<x<%+2fm,’—2t+2ﬂn<x<n+2nn.n63;s)%+21m-<
T

z
{x<%+2rm,%+21tn{x€%ﬂ+21tn,n€Z;l‘)‘§+21m<x< B

+m,%+m<x<%+m,nez.1sma)—£6 +2nn<x<%+2ﬂn,

1—2: +2nn < x < %+2ﬂn,nez;ﬁ) —%+2‘m<x€% + 2nn, n € Z.
18.35.0) 12 <x<-2, 2<x<12; 6)0<x<38, 3l << V10: By x> 1;

8

r)xc-m,%<xc4.18.36.a)%4x{1.x>2;5)0€x€1,5€x€25.
18.37.a)0<x€1,:c>4;6)0<x<1.x>7.18.38.&]—3{.:{—l;
6 4 x> -1 18.30.8) - 1 2% 6)0< x <
yx <-4, x 8 ..a)zﬂﬁxcz, < x < 2 6) x < gg»
%{x<1,x>25.lS.dO.a)x>2;6)0,25<x<0,8.18.41.a)x>5;6)%{
< x % 2. 18.42. a) Her pemennti; 6) 1 < x < 3. 18.43.8,}0-(:&71,::;3 1;
6)—2€x€3.18.44.a)3€x<3%,x>4;6)2<x€5.18.45.&)3<:c€9;
i 1, s 1
ﬁ)§<x<§,3)0<x{2,5 —1;r)3<x€4;x>6.18.43.&)0<x<?

l<x< 1%; 6) -1% <ax<-1, *% <x<0.1847. a) x> 3; 600 <x<1;
l<x=2,
§19
4 4e, 1
19.7. a) ;5; 6) 3’ 8} -9,9; 1) “%e" 19.8. a) ~1; 6) =1; B) 5 =~ ¢; 3) 3.
19.9. a) %; G) -3—“; B) '2-11!; r) —;- 19.10. a) -5; 6) —%3; EB) 5—7); r) Her pelneHRnit.
19.11. a) (—o0; +o0); B) (-003 %], B) (—o0; —2); 1) (-oq —%] 19,12, a) y = ex;
x 2
e

Dy=fx-iBy=x+Lin)y== + 2 19.13. ) y=35; 6) y = 0,5;

139



B)y=-2x+ 2;r) y =1. 19.14, a) [a; 6) mer. 19.15. a) y = 2x — %;
6) y = ~2x + 3. 19.16. a) y = Zex. 19.17. a) p = 2x; 6}y=§x.
19.18. a) Bospacraer ma (~o0; —2] x Ha [0; +90), youipaer Ha [-2; 0], x =0 —
TOYKA MHHEHMYMa, X = —2 — Touxa MakeuMyMa; ) poapacraer Ha [-0,5; +90),
y6riBaer Ha (—9; —0,5}, x = ~ 0,5 — TouKa MHHEMYMa; B) yOuIBaeT Ha (—o0; —3],
BozpacTaer ga [—3; +0), ¥ = -8 — TouKa MHHHMYMa; T) yikBaer Ha (—o0; 0]
u Ha {0;1], noapacraer Ha [1; +00), x = 1 —~ royxa MuHUMyMa. 19.19. a) Bos-

pacTaer Ha [—00; ln—%:l u Ha [0; +o0), yOuBaeT Ha I:ln%; 0], x=In ;

TOYKA MAKCHMyMa, x = 0 =~ Touwxa MHHHMyMa; §) yOrsBaer Ha (—°0; 0] » Ha
[In 1,5; +<0), gospacraer ®a [0; In 1,5], ¥ = 0 — Touka Mummayma, x=1n 1,5 —
TOYKA MakcHMyMa, 19.20. a) 0, ¢; 6) 0, e; B) -‘1;. ';ig; rye, 9% 19.21. a)a €

€ (-T; -1]1w [0; 6); 6) 2 € (-1; 0); B) 8 € {—o0; —7] v [6; +°); T') HeT TAKMX @.
xhnx-{1+x)In(l + x) He-Dln(x-1)-2xInx

ol + HInfx ox-DIn*x-1)
6::‘+3_6 6ln(3x — 4) 2+coe’x 1
2 ~8x @ 8x-4  Dain2z+voesx " bxin2zlin2x
1982. a) y=4x - 3;6)y=x—-L;B)y=-4x+ 2 )y=x - 1.

19.29. a) 3 8)

19.30. a)

1933, a} y=x+ In3 - —é; 6)y=158c+n2-1,5 19.34. a) y = %x;

8 y= %x. 19.35, 2) —1; 6) —1. 19.36. a) Vomusaer Ha (0; 1], zospacTaer Ba

[1; +¢), x = 1 — Touka muamMyMa; G} y6erpaer Ha (0; 1}, BospacTaer Ha
[1; +%), x = 1 — rouxa MuBuMyMa. 19.837. ) 1, e — 1;6)e— 1, & — 2.
19.38. a} Bospactaetr Ha (0; 2] u Ba [8; +00), yOutBaer Ha [2; 8], x =2 —
TOUKA MAKCHMYMA, ¥ = 3 — TOuKa MuHHMyMsa; 6) BospacTaer Ha {1; +0),
yOstsaer Ha (0; 1), x = 1 — rouxa MumEMyMa. 19.39. a) 4 +1n4, -1;6) 1,
4 -~ In4, 1940, a) 1, 5,75; 6) 0, 12, 19.41. a) Her, 1; 6) &, Her.
19.45. 12. 19.48. Zyy Tps T2y Ty
FRABA 4
§ 20

20.8, a) Her; 6} Za. 20.9 a), 6) a. 20.16. a) x; 6) tg x; B) —imﬂ%

20
5
cosﬁx——cos4x.2018 a}y-?— X+ 06 y=x~-cosx+C;

) x—lctgzx. 20.17. a) -lcos'rx, 6) 1x-isin10x; B}%sin&r;
D13
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i3
By=37 -2+ Cir)y=sinx -9z +C.

13 X

20.19.a}y=—? +? +C;6}y=% -003.1:+C;B)y=:3-—2x’+0;

rhy= % —ginx + C. 20.20. a) x* - 2x* + 19; 6) —% +x-85p) 2+
5 1 3, .
+ ¢ - 14 1) 5+ rie 135- 20.21. a) —cos ¥ + 3 6) tg 5x - 2; B) sin x + 0,5;

r) —3ctg% + 3. 2022, a) —4cosx + 3;6)sinx + 15; B} sinx + T; r) sinx +

+14. 2028 a) tgx + 5 - J3; 6) 2ctgxr- Lim) 2x +tgx + 4+ 3 +

+§; r) —ctgx — 10x — 21 - % - ‘l% 20,24, o) —cosx + 21 — -J—2_2-;

6) sinx — 9,5; B) —cos x + 10 — l‘gz-: rsinx -6 - —Jzi 20.25. a) F(x) =
&

= % + x* - 18; 6} F(x) = -14 cos x + 23; B) F(z) = 2¢* * + 3; 1) F(x) =

=1- %ln (2 — 3x). 20,26. a) F(x) = cos x — 14,5; 6) Fix) = -% cos dx +
1 23, .

+ 4 °os 2x + 8’ g) F(x) = —sinx + 5,5; 1) F(x) = sin 2x + 23sin x.

20.27. a) F(x) = 8J3x -6 + x — 25; 6) F(x) = —gd&x +4 — 8x — ‘?2’

20.28. a) =5, 1, 5; 6) ~2, —1, 1. 20.29. a) 5 + 7m, 1 € Z; 6} (-1)° % + 2nn,

ncZ. 20.80.a) -3x% + Tx - 1—12'; 6) 2"+ 8x + % 20.31. 4. 20.32. a) x* +

+3x + 2,25; 6) (3x — 1)% 20,33, a) x* + %; 6) %x“ + % 20.34, 8.

20.35. 0=+t — 1. 20.36.3=%cos3t+ % 2037, a=-6/2t +1 + 9,

1 1 5 2 1
20.38. 5 = g+ o+ §t + g 30+ 1y + 3 20.39. a) 5; 6) 5; B) T;
r) —2. 20.40. a) F{a) < F(b); 6) Fla) > F(b); 8) F(a) > F(b); v} F{a) > F(b).
2041. a) x = —-3,5 — TouRA MAKCAMYMA, ¥ = 1 — TouKa MARHMYMA; PYHK-
uuMa Bospacraer Ha (—o0;—3,6] u na {1;+<¢), youipaer Ba [-3,5; 1];
6) x = 5 — Touka MuHEMYMa; yurnuEa ydumaer ma [4,8; 5] ¥ BospacTaer
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Ha [5; +90); B) skrcTpeMYyMOB HeT, (YHEKOMS BO3JPACTA®T HA
[0, +o0); T} x = -2 — TOoUKA MAKCHMYMA, ¥ = 2 — TOUKA MEHHMYMA}
PyEKOHA Bo3pacTaeT Ha (—o0; —2) u Ha {2; 2,5), yGmpaer Ha [-2; 2).

20.44. a) tg x + C; 6]%sin2x+c; B) —etgx + C; 1) ~1 cos 2x + C.
1 . 1 . 1 1 1
20.45.a)§sm4x—j-6'mn8x+C;6)—§cmx—ﬁm57x+C;Blzsin2x+
4+ L sinBr+ C:r) ok cos 10z + s cos6x + C. 2046. ) Lx — Lein 2x +

16 0 Tgp e NF T 13 4040 ) X T g8

+ C; 6) gx—‘—isin2x+ '-3!§sin4x+0’;n) %x+ %sin2x+C;r] gx+

1 1 2
+ 1 sin 2x + k7 gindx + €. 2047. a) ~2ctg 2x + C; 6) i 2% +C.

§21

21.2.a)5 ,c)4f 5,5; B) 8,2; 1) 1§ 21.3. a) 205 5}12 =; B) —4;

r) —-2,5. 21.4. 8) 2; §) ll. 21.5. ) 9; 6) 47; B) 34-; r) 7,5. 21.8. a) —2l

2 J‘

)1—,3) 2-, 1) -24%. 217.0) 1; 6) 2 5) 2 1) 1. 218. ) 2, gy 108

5 3(y3-1); » 25. 21.9. a) —0,4; 6) ?" - %; B) %; ) x. 21.10. a) 4,5;

6) —2; B) 0,25; r) 1,5. 21.11. a) 1; 6) 3 ~ 0,51 ~+/3; B) —% +1;r) _1_n2 +

+2—2‘r 21.12. a]‘f2§ 5)-1—£ r} ~2. 21.18. a)%*

1,
2 2’

6) V3 — Ln)~£+—,r)J‘ 1. 21.14. a) 182 5)8(3J_ ﬂa}s72.

r) 3(2 -¥3). 2117.9In26) e —e+In2;8)0,11In2; 1) —(e‘ —e)+2In2,

21.18. a) % in 2,2; &) % 11; B) 4 in 3; r) In4. 21.19. a) 1 s 8) 4—

21.20. ) 2 - —, 6) 3. 21.21. a) 'uﬁ' +156) In2+ g 21.22. 2) 71 6) 62;

B) 10—, r) 1411 21.23. a) 4; 6) 11; B) 3; 1) -5. 21.24. a) 9,5; 6) 6,5,

21.25.8)-;6) 1,5. 21.26.8) 0:6)0. 21.27.8) 4:) 6. 21.28. ) 1; 6)6,3)25'
r)7.21.29.a)%n,n62:6)% z,neZB)zra,nez,r) M oneZ.
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21.30. a) —%, %, 2; 6) -2, 2. 21.31. a) 3; 6) 5. 21.32. a) -1; 6) 1.
2133. a) -1 <x<L;8)0<x<l,x>8: B -1<x<L;irjx<-6,x>1,
21.34. a) -% +2rn < x < % +2nn.nez;6)%+nn(x<% + nn,

neZ;n)-% +2'n:n<x<—% +2m,nez;r'}%+4ﬂn<x< %t +
+ 4nn, n € Z. 21.35. a) t = 1; 6) Her xkopreil, 21.36. ) 0 < ¢ < %; 6 -4<t<-1,
t > 6.21.87. 2) 4 6) 5 + 1; B) %‘ﬁ; r) % + 16+/3. 21.38. a) 2m;
6) 71; 21.3%. a) 6,5; 6) 18,5; 8) 8,5; r) 11,5. 21.40. a) 12; 6) 1,2; B) 27;
r) g 21.41 a) 4; 6) 3. 21.42. a) 96; 6) %: B) 91; r) %

21.43. o) 211; & zo% 2) 9 1) 6— 21.44. ) B; 6) 10- 5) 10- 1) 6.

21.48. a) %; 6) 4; B) g; ) 4. 21.46. 8) 1; 6) —-‘/2-_—; B) v2; 1) V2. 2147, a) n+ 1;

©) 73 B) £+ 2 1) %/3. 21.48. a) 14; 6) 18; ») 73; r) 2. 21.49. a) 4,5;

2
6 11, 5) 10— 1) 4,5. 21.50. 2) 22; 6) 21—, 5 235 ) 9. 2151 &) 1 + L
2 2

1+ ipl+ ’rz; r) 2+ ? 21.52. a) &t - 1—12; 6) Tn. 21.53. a) 51;

6) %; B) 5: r) 23. 21.54. a) 16; 6) 54. 21.55. a) 8,5; 6) 12%. 21.56. a) ¢* — 1;

4 _ 2 _ _
&) : 15 ¢ - L e -1.21.57.0) & 21)‘*; 6y¢ - 2 5 ¢ - 2; 1) 26t - 1).

21.58.a) 1;60) In3; n) 25 % In10. 21.58. ) 2 — e + In g; 6)4 - In5;

5) % ~In4;r) e - 2. 21.60. 2) 2 + lan; 6oy + %- 21.61. ) % - 1,5

5) L - 2, 21.62. a) Ze — 1 6) %[ ) 21.63. a) 14; 6) 36; 5) 23;

3ln3

r) - 21.64. a) 2; ) 6a B) 95 , r) E- 21,65, 2) 2%; 6) 2%. 21.68. a) 15%;

4
6) 55. 21.67. a) § - 1—2-; 5) + 13, B 1- 6' I') + 3 21.68. a) 4,5;
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5
6) 4,5. 21.69. a) 20%; 6) 14% 21.70. a) 3’ 6) 2,25. 21.71, a) 6= 6 6) T

[~

21.72. a) %; 6) 1—12 21.73. a) 5; 6) -5- 21.74. a) ‘/3_, 6) —‘g—-

21.78. a) 6,75; 6) 8,75. 21.76. a) 8, 1851 6) -11, é%
TAABA S
§ 22

22,1, a) 1; 6) 1; B) 0; ) 0,5. 22.2, a) 0,5; 6) 0,5; B) 0,25; r) 0,25.
22.3. a) 0,01; 6) 0,38; 8) 0,25; r) 0,01. 22.4. a) To, 9TO OHO OTPHLATEILHO;
6) 1o, uro oro Gonsme —3; B) TO, UTO 0OHO He TIRJIOE; T) TO, UTo OHO Goasme —5.
22.5, a) 0,1; 6) 0,001; =) 0,65; r) 0,25, 22,68, a) 0,5; 6) 0,5; 8) 0,2; 1) 0,21,

22.9. a) 0,25; 6) 0,5; B) ;395 =0,28126: 1) 7y 1 ) = 1545 228. ) 22';

24 - 4n
=0,3; 6)0,16; 8) 1 By 0,7; 1) 2511 = 0,145. 22.9, a) 0,25; 6) 0,25;

5) 0,75; 1) J;J+_2 0,539. 22,10, a) 0,5; 6) 0; §) 0,5; r)l%%l = 0,789.

22.11. a) 1; 6) % = 0,165; B) m = 0,083; r) % = 0,297, 22.12. a) 0,25;

B6) 0,5; 8) 0,5; r) 0,25. 22.13. a) 0,25; 6) 0,75; B) % =0,719; r) T% =0,4375.
. a L 3 _ NS I

22,14, a) 0,5; 6) 3 B) m; 0,573; 1) 3+202 0,515,

22.15. a) % = 0,087; n) 'l-zg = 0,704; 6), 1) % = 0,259, 22.18. a) 1; 6) 0;

) Ve - 0,5¢ = 0,289; r) 1 — 0,5/ = 0,176. 22.17. a) 0; 6) 0,25;

p) S+ V8 6+nJ-
12

B)a= V2 r) a =3 — .f3,5. 22.19. a) 0; 6) 1; B) 0,25; r} 0,0625. 22.20. a) 0;

1
~0,9534; ) 2—¥2 ‘rsous 22.18. a) a = 2 3;6}:;:71;

6) 1; 8) 0,25(1 + In 4); r) 0,5(1 — In 2). 22,21, a) 1; 6) % = (,917; B) % =
~0,083; r) 0. 22,22, a) 0; 6) 0,0625; r) 0; r) 0,25.
§23
23.1.8a) 0,75; 6) ﬁ =0, 7857; 8) 0,76; r) - 28.2. a) 0,6626; 6) 0,8173;
B) 0,5625; r) -§- 23.3, a) 0,9375; 6) 0,9541; B) 0,9375; 1) —g 23.4. Tar Kaxr
BO BCEX CAYYAAX 8) — T) BEPOATHOCTE P sycmexas Soapmle BEPOATHOCTH ¢
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egeygauns, o 1 — g° > 1 - p’, 7. e, Goaee peposTHO, UTO HACTYNHT XOTH GbL

OAMH «ycneXs. 23.5. a), B) -3% = 0,219; 6) 132% =0,273; ) % = 0,363.
35 35\ 35\
238.a) 1 — 3% - 0,028; 6) 1 - [ﬁ] = 0,055; ) 1 —~ (@g) = 0,081;

10
rnl- {%] =0,246. 23.7. a) 2: 2;6) 2 ; 2; 8) 3 : 1; 1) cOBLITHA pPaBHOBe-

poaraei. 23.8. a) 0,1296; 6) 0,3456; ) 0,1536; r) 0,1792. 23.9, P(4,) =
= 0,086 < P{4,) = 0,32 < P(4,) = 0,384 < P(4,) = 0,512. 23.10. a) 0,23;
&) 0,077; ) 0,078; r) 0,922,

23.11.

B 0 1 2 3 4 5
Py#) | 0,078 | 0,259 | 0,346 | 0,23 | 0,077 | 0,01 | Cymma=1
23.12,

k 0 1 2 3 4 b 6 7 8
2k) | 0,004 ]0,031] 0,109 {0,219 ] 0,273 | 0,219 | 0,109 | 0,031 | 0,004

)
28.13. a) 0,0612; 6) 0,375; B) 0,0638; r) 0,9362. 28.14. a) ['g*) = 0,6787;

6) 0,3472; 8) 0,0694; r) 0,9953. 23.15. a) 0,002; 6) 0,041; p) 0,67: r 0,38.
= _ 03

23.16. 1) -3-5&—- = 0,2607; 6) 0,5466; &) 0,932; r) 0,068. 23.17. a) 55 u 56;

6)56; ) mam+ 1; ) m + 1. 23.18. a) or 499 g0 599; 6) or 999 no 1059;

B) ot 1999 no 2099; r) or 9999 no 10099, 23.19. ) p=0.8;6) p=0,71;

B) p=10,7; r) p = 0,008, 23.20. a) 0,6 < ¢ < 0,7; 6) 0,69 < g < 0,7; 8) 0,609 <«
<g<07;1)0,96 < ¢ < 0,97,

§24
24.1. a) 3; 6) 8; B) 2, 3, 4, B3 ) 2 2, 2, 3 & 3 3 3,
I R

4$4444444, 506055

8 4
24.2. a)
BapuanTa 2 3 4 5 Beero: 4
KpaTHOCTE BADHAHTR a 5 8 4 Cymma = 20
B}
Bapuanra 2 3 4 5 Bcera: 4
YacToTa BAPHAHTHL 0,15 0,25 0,4 0,2 Cymma=1
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24.3. a) 3; 6) 4; B) 4; r) 3,65.
24.4. a)

Bapuanara 2 3 4 -1
Orxnouenae or cpexnero | —-1,66 | -0,656 | 0,85 | 1,35

83-(-165+5-(-0,65)+8-0,35+4-1,85=-8,2+8,2=10;
B)

Bapuanra 2 3 4 &
Keangpar orkronesna | 2,7225 | 0,4225 | 0,1225 | 1,8225

CymmMa xpagpaToe = 3-2,7225 + 5.0,4225 + 80,1225 + 4-1,8225 =

=18,55; 1) D = 182’(‘;’5 = 10,9275, o = VD = 0,9631.

24.5. a)
Bapuanra 0 1 Beero: 2
Kpataocts 8 12 Cymma =20
YacToTA 0,4 0,6 Cymma=1

B) Mofia pasua 1, cpenmee parmo 0,6; r) D = 0,24, o = 0,4899,
24.6. a) 7; 6) 0,04; 1) 0,22; 1) 38 %.

24.7. a)
BaprasTa M1 N 2 Ne 3 N4 Beero: 4
EpaTHotTs 9 5 2 4 Cymuma =20
Yacrora 0,45 0,25 0,1 0,2 Cymma=1
Yacrora, % 45 25 10 20 Cymma=100%

r) sapmaHETa N 1.

24.8.

Bapuasma | Nel | Ne2 | N8 | Ned | Neh | e B Beero: 6
KpatrocTe | 291 | 122 | 113 | 202 79 198 Cymma = 1000
Yacrora |0,29110,122|0,118|0,202(0,079]0,193 Cymma=1

Yacrora, % | 20,1 | 12,2 | 11,8 ( 20,2 | 7,9 | 19,8 | Cymma=100%
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24.9.&)0m69uh&2;6)k2-7k—33=T:J-IOO; B) Ry = -8, ks = 11,

Tak Kak 2 > 0, ro k= 11;

r)
BapuanTa M1 N2 N 3 N4 Beero: 4
Kparnocte 33 11 34 22 Cymma = 100
YacroTa 0,33 0,11 0,34 0,22 Cymma=1
Yacrora, % 33 11 34 22 Cymma=100%
24.10, )
BapueaTa MNe 1l Me 2 MNe 3 Ned Beero: 4
KpareocTs 20 x=5 [ y=10 15 Cymma = 50
Yacrora 0,4 0,1 0,2 0,3 CyMma=1
YacTora, % 40 10 20 30 Cymmna=100%

r) papuanTa Ne 1.

2411 @) 1, 22222 3353333 44444444

5 6 8
5 55 55
6)
Onenka no AUTEpATYDE 1 2 3 4 3 Beero: 5
Kparaocts 1 5 8 8 3 Cymma=25
r) 3,44,
2412.2)1,1, 222 83 ..,338 444444555
2 3 11 6 3
6)
OueHKA O PYCCKOMY AZKIKY 1 2 a 4 5 Beero: 5
Kparuoers 2 3 11 & 3 | Cyuma=25

r) 3,2. 24.13. s) 8,8 4,4, 5,55 6666, 7,7 770717,
= Ty T & T 5
?,&&%,?,9,9.9,10;
4 4
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6)
CyMMa oTMeTOR 3 4 5 6 7 8 9 |10| Beero: b
Kparsoers 2 2 314(5 4 4 | 1|Cyuma=25

r) 6,64.24.14.a)4,4,4;6)4.3,3;,8) 7, 7, ;M2 1, 1,
24.15. a)

KparaocTe 1 & 6 8 5
Orkaorenne or cpeamero | —2,44 | -1.,44 | —0,44 0,56 1,56
KBagpar orkromeRns 5,9536 | 2,0736 | 0,1936 | 0,3138 | 2,4336
Cymume xBagparos = 1-5,9636 + 5-2,0736 + 6-0,1936 + 8.0,3138 +

+ 52,4336 = 32,16; D = _3%@ =1,2864, o = VD = 1,1384;
G)
EKpaTHOCTE 2 3 i1 6 3
OrxsoHeHEE OT cpegHero -2,2 -1,2 -0,2 0.8 1,8
Keaapar orknonenns 4,84 1,44 0,04 0,64 3,24

Cymma kpaaparos =2-4,84+ 3 1,44 + 11-0,04 + 6-0,64 + 3-3,24 = 28;
D= a5 = 1,12, 6= JD = 1,0583; n) oo AuTepaTyYpe; I') O PYCCKOMY AIKIKY,
24.16. a) 4; 6) 5;

B)
Hroropas orMeTia 2 3 4 ] Beero: 4
KpatHocTE 4 7 9 5 Cymma=25
24.17. a) 38; @) 35, 3, 3; B) M; r) mer. 24.18. a) 36; 6) 7, 11;
33x - 18,
B) 2,333; r) met. 2419, a) M = Tx+ 18’ &) qacTe oAHOA K3 PeTRell THIIEPGONKL;
17x + 52

B} 2, 3,4, 5, 6: r) mer. 24.20. g) M = -m; 6) mocnaezoBATeLHOCTE

Touek ofEoH H3 BeTed rapepbonm; E) 1, 2, 3; r) mer.
§ 25
25.1. a), 6) ¢, -0,5% 3B) ¢ . 0,5 1) CF 0,47 . 0,6%.
118

26.2. a) CB {%)ﬁ-[%)ﬁ: %) C?&«(g]m’[ﬂ&: 5) CB- [—;»Jm‘[%] ;

) Choo - 0,5, 25.3. a) Pio(8) = & - 0,6° - 0,47; 6) Pin(99) = C%, - 0,1 - 0,9%;
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B) Pu(5) = C5) - 0,3" - 0,7%; ) Pioo(0) = 0,2'™. 25.4. 2) Po(5) = C5, - 0,7° - 0,3%;
8) Psol7) = Ch - 0,67 - 0,4%; ) Pioo(3) = Gl - 0,5'% 1) Pyf(40) = 0,7,
25.5. a) P(B) = Cf - 0,37 . 0,7% 6) Py(8) = Cly - 0,01° - 0,99; B) Pu(5) =
= % - 0,6% - 0,4%; 1) Piy(0) = 0,1'™. 25.6.8) 0,6 + 0,7 % 1;6) 0,9 + 0,01 = ;
B) Ch # 180; r) 1000 # 1 u 1000 = 1000 — 1. 25.7. a) 0,242, 0,054,
0,00443; 68) 0,3521, 0,1295, 0,0175; B) 0,397, 0,2179, 0,044; r} 0,2661,
0,2444, 0,0551. 25.8. a) 1,27; 6) 1,66; ») 0,03; r) 2,66. 25.9. a) 0,62;
6) 0,6; ) 1,66; r) 2,72. 25.10. a), 6) 0,0054; B) 0,0242; r) 0,0004,
25.11. a) 0; 6) 0,02; =) 0,0009; r) 0,0176. 25.12. a) 0; 6) 0,0133; 5) 0,0081;
r) 0. 25.13. 2) 0,3413, 0,4772, 0,49865; 6} 0,1915, 0,4332, 0,4938;
) 0,0398, 0,3643, 0,4821: r) 0,3159, 0,3389; 0,4767. 26.14. a) 1,02; 6) 1,59;
g) 0,01; r) —2,34. 25.15. a) 0,95; 6) 1,75; B) 0,25; r) 2,32. 25.16. a) 0,4995;
6) u r) 0,7454; ) 0,8164, 25.17. a) 0,5; 6) 1; B} 0,3413; r} 0,383. 25.18. a) 0,5;
6) 0,1587; ) 1; r) 0. 25.19. a) 0,9586; 6) 1; B) 0,5; r) 0,0207. 25.20, a) 0,5;
6) 0,5; =) 0,5878; r) 0,0485.

FAARA &
§ 26

26.11, a) 1, 6; 6) 0; ) 2, 6; r) mer Ropmeit. 26.12. a) 2; 6) —0,5; B) Her
Kopmeil; r) —2,5, 2. 26,13.a)-2; 6) 2,5;: 1) 2; ) -1,6. 26.14. a) 1, —3; 6) 1,

-4. 26.15. a) 0, i-g-, 32; 6) 0, 13; B) 11, :t-}; r) 0, in, +4. 26.16. a) &;

6) 3. 26.17. a) 14; 6) 6.
§ 27

27.3. a) 5,25; 6) 11. 27.4. a) % + 1in; 6) g + mn. 27.5. a) 6, 8; 6) 1;
B) 0; r) 4. 27.6. a) 1, T; ) 2%; ) 1, 3; r) 10, 0,001. 27.7. a) —E + ®n,
z + uzn’ 6) — 72 3 ; B) %, —% + 2zxn; r) Her xopueil, 27.8, a) 8, 0;
6) £2. 27.9. a) 1; 6) i% + 2mn. 27.10. 8)  + 7n; 6) i% + 2mn.
27.11. a) - 1:6}1 27.12.8) 0,4, 58;6)-2, 2, 3;8)0, -2, -6; r) -3, -1, 3.
27.18. a) 0, 6; 6) 0, 6. 27.14. a) 2, —-1; 6) 2, 3. 2V.15. a) 22, (-1)" % + ®n;

6) 13, i% + 21, 27.16. a) 7n, i% +2n: 6) 5 +1m.—arctg% + nns ) % +

an < W, 0 1,
+ 30 -1 3t 3’ r) 2na, 3 + 2nn. 27.17.3) -1, 9 6)1l1.27.18.a) 1, O;
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6) —logs 10; B) 0; 1) 2, logy 2 ~ 1. 27.19. a) £1; 6} 8, 16; B) (—1)* arcsin % + 1tn;
5 o
r) 64. 27.20. a) 10, 104; 6) 0, 1; B) i? + 27n: Ty 1, 4. 27.21. a) 0, #1;

6) 0, 1, 27.22, 3} 2; 6) -1. 27.23. a) 1, 2; ) “jl—! 2724.90)1; 6) 9. 27.25. 8) 1;
6)1; 8) 8; 1) 7. 27.26.a) 0; 6) 1; 8) 1; ) 1. 27.27. 2) 1, 2, 3; 6) -1, —3 £ V15;
B) -2; r) 2. 27.28. a) 3, 4, -1, -2; 6) 0, —-3. 27.29. a) 2, 3; 6)2 4.
27.30. a) SiJ_, 6) 2, -3, 27.31. a) 0, i1, -2; 6) O, 1. 27.32, a)

1 2nn n 2nn
5] 2733&}124'6’ 13+21|:n.6)2 §+T, E«l-T.

27.34. a) %, o 6, § o+ -’—‘g‘? 27.35. a) 3 + mn; 6) 5 + M.

oola

27.36. a) :I:--gE + T, % +nn;6}%+nn.mtg (—31J§)+m.27.37.a)%+
V2

10
27.39. a} 1, log, 5; 6) 1, 3 log, 2; B) 3, 1og;0,12; 1) 1, logs 4. 27.40. a) 1, 4;

@) %, 5; B) 6, 2; r) Her Kopreii. 27.41. 8) 8, 16; 6) %, %; 8) 0,5, 4096;

+ 2nn, © + 2nR; 6) 2t (-1)* arcain — + nnr. 27.38. a) 4, 0; 6) 5, 25.

r) 32, 27.42, a) 4; 6) 4. 27.43. a) Her xoppeli; 6) 3, 9; 5) 4; 1) 0. 27.44, a) %’

2
£21 6)-1. 27.45. ) 99; 6) % 5%. 27.46. a) 1, 100 000, 0,00001; 6) &**.

27.47. a) 71- 1, 16; 6) 1075, 1, 10'°. 27.48. a) % + 2nn; 6) Ber xopmeil,
27.49.&) + 2ntn; 6) — +21m 27.50. a) 1, nr, n € N; tS)l,4 2.

n=01,2,3,...27561 a) -3, (—1} +1m.n 0,12,3,..;6)8, 120,

—EB + % n=6,7,89,...2752 a)0; 6) t1, 27.53. a) 1; 6) 5. 27.54. a) 2;

6) 3. 27.65. a) 1; 6) 7. 27.56. a) 2; 6) —2. 27.67. a) —2; 6) 1.
§28

28.5. a) Her pemennii; ) 8 < x <11, 288. a) x » 3; 6) -1 < x < 8,
287. a) 2 <x < 4;6) 2,6 <x<11.288.a) x < §5;6) 2,7 < x < 6.
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28.9. 2) x < -5, % <x<1;6)x< —%. %<x<7.28.10.a)—3<x<._3,
L2<x<;0)-b<r<-2 35<x<4, 4<x<b 2811 2) -0 < x < +00;
x> —%; B-1€x<0,x2>3;nx <8, x>582812. a) x < -3, —% <x< %,
£>1,5:60x<=3, x>0 x& V2, x>L;)-5<x<5 2818 a) x> 1;

6) x > 3. 28,14 a) 2,5 < x < 3; 6) wer pemenuit, 28.15. a) x > 2,25; 6) —% +

+2‘nn<x<%+2‘nn.28.16.&)B<x<8;ﬁ)1<x<2.25;n}x<—2.

O0<x<2,2>2;7)1<x<4.2817.a)x€ L,xa2T;0x=1;m) -5 <x<§;
Nx<=-1,x>24. 2818 a)x 2> 4; x> -2;B) 0 <x < 5;r) x > 49,

28.19.8) x < 0, x » 3; 6) x < -2, x > 2. 28.20. a) —§+m<x<%+1m;
2r 2r
6) 3 +2m<x< 3 +2Mr. 2821.8)x> 1;6)x<0.2822. 2) x < I

x<1.2823.a)x>64;6)2% < x < 2% 28.24. 2) 0 < x < 1;6) x < log; 0,1.
1 1
28.25. a) 8 < x < 16; 6)0{x<ﬁ, X >v3=- 28.26. a) 1 < x < 1,25,

x>1.5;6}0.1<x41.28.27.a)%+2m<x<%“— + 27n; 6) x = 2nn,

28.28. a) x > 2; 6) x » 0; B) x € 2; r) HeT pemeredt. 28.29, a) ¢ < x < 4; 6) Her
pemeses; B) x *4; ) x> 0. 2880, a) 0 <x <1;6) x> 1. 28.8L. a) [-3;: ) v

U (13 2); 6) (8; 4) U (4; +00), 28.32. a) —o0 < x < +00; 6) x = —g; B) x=0;
r)—0 < x<+00, 2833, a) —0 < x <+o0;6) x=0; ) x=0; r) —°° < x < +00,
23.34.a)x>—1.5;6)x<%- 2835. )0 <x<9:6)0<x<4,.2836.a) x< 0,
x726)-4<x<0, 1<x<3.2837. a)-2<x<-1,x> 216 x> 3, x=—4.
2838, 0)3xx<3,1, x2T;0)x<sl, Tazx < 7,3.28.39.9.)% < x<log: 3;
6)0<x< %,x;a%‘. 2840.2) x> 1:6) -1 <x <5; B) x < -8, x> %;

r) -7 < x < 0. 28.41. a) x > 3; 6) ner pemwennii; p) —3V1l < x < 0; ) —% <

<x<0,x>2,2842 ) x<-2, 3 x<d,x>4;6)-5<x<-1, -1<x<2,

2843.8)0< 2< 5 5 <x<236)4<r<-m, M<x<0.284d a)x >3,

x =-2; 6) -% % x % ~1, 28.45. a) 1,5 < x « 51.,5; 6) x » %;
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8) ‘%‘*2“"‘ x(.%+2ﬂn;r)x>2.2ﬁ.4ﬁ.a)x>3;ﬁ)x?133)%""2“"(
<x<% +oam; x> Vd+e 28.47.3)—2<x<—1;6)-‘2% <x<0,x>1,

28.48.a)x>—1;6}0<x<%,x> Je. 2849. )1 < x<3;6) x> 9.

2850. -1 <x < —%. —é<x<0,x>6.28.51.—2<x€—§, % <x<§,

'g<x<2. 28.52.x>8.28.53.x€0,%é:\:{l,x>4.28.54.a) ’—2‘; 6) 0,

12r. 2855.8) -2 x <1, 1 < x<4; 6 x <-4, x> 3. 28.56.a) 2 < x < 32;
6)27<x<81.2857. a) x< -2-+3, 0,3<x<-2++3, x>26-1%

<x<2-B, 02<x<0, 0<x<1, 2+ 5 <x<4,5 2858.8) x=-4
6)x=5.
§29
28.4. 8) Ecau p < @, To Kopae# HeT; e p = 0, o x = ~0,5; ecnm p = 0,

-rox=£%l: Glecim 0 <p<l,ToxopRefi meT; ecH p=0mmi p=1,

T0 x = 11; ec.lmp-—J_, 10 £ =0, x = +/3; el l <p < 1+2J§ nI
-1-:2—’/5- <p<O,rox=4l1-p+p? x=24Jl+p-p% ecnup< 1_2‘,5

Mau p > 1 +2J5, ™= tyl-p+ p%; B) ecam p > 0,2, To KopHEll Her;

ecan p = —0,2, To x = -0,5: ecnn p < -0,2, TO0 * :I:(1+2) 3 r)ecan

p# 2, To ropaeif HeT; ecnn p = 2, 10 x =11, 29.5. a) Ecnm p > 2, To xopHed
HeT; eciA p = 2, To 1 xopens; ey p < 2, 70 2 kopHA; Glecm p < 1, TO
KOpHei HeT; ecnH p = 1 wam p > §, 10 2 xopHA; ecym p = &, To 3 KOpHA; ecan

1 < p < 5, To 4 gopH#A; B) echp:{—l)“'g + ®=n, n € Z, To 1 ROpeHEs; ecaA

@+2r:k<p¢13n+2nk,k62m2mpmm-g+21d<p< s + 2nl,

t € Z, To HeT KopHeli; r) ecnH p < 1, To HeT KopHek; ecnE 1 < p < %, TO 2

Ropua;ec.nnp=l—90s T0 3 KOpRSA; ecaAn p > l_é)’ 10 4 Kopus, 206. a) 1 < p < 3;
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§)p>1;3)p<1;r)p> 3. 208.8)3, 1;6) -2, 5;35) %; r)-2. 208. 2) 0, 5;
6) —2, 5; 8) 2, 5; r) mer ropreit. 20.10. a) 3; 6) 1; B) %; r) 16. 29.11. a) (—1)"% +
+un,nez;ﬁ)g + mn, ©(1 + 2n), ig:— + 2nn, neZ; 8) % + n, i% +

nn, n € Z; 1) _% + 2nn, 7a, (_1)”1% + =n, (“1).“% + mn,

3++/33
2

29.14. a) -2,4, 4;8) -1, 23; 8) 7, 1% 11, 1,6, 20,16, a) 1; 6) 1; 8) 2;
r) BHer KopHeR., 29.17. a} 0,5; §) 1; 29.18. a) n(1 + 2n), n € Z; 6) E‘%&,

m2n + 1)
4 »

(-l)"”% +nn,neZ 20.13.a)0,1,9,6)0, 1, 1 B0, T r) 2, 4.

n(6n + 1)

neZ;n) 18

ncZ;r) » 0 EZ. 20,20, a) 4; G) 8; B) Bee NamLIe
2 .2
qHcAs KpoMe 1, -3 i':; + 2k, k € Z, k # 0; r) xopueil mer. 20,22, a) [1; 4);

6) (1; 2 ) [-2; 0] w [2; % 1) [—00; —%] v (0; 11, 29.24, a) [-4; -3] v [0; 8);

8 [-1: 0) U (05 1); 5) [<3; ~1] U [1; 4]; 1) [—oq _%} v [-g; -1] U (-1; 0].
m n n 5n
20.25. a) o + 2tk € xS 2 + 2xk, 5 +2nk<x < T + 2nk. k€ Z;

6) [0,01; 10]u[100;+00);3)%+2ﬂk<x<%+2ﬂk,% FoME< x % % +

+ 2nk. k € Z; 1) [9; 100). 29.28, a) (—o0; 1] u [§; +=) 8) (-6; 10);
8) [-3.4; —0,6]; ) (—o0; —T) U (1; +oc). 20.30. a) (—oo; 0) L (0; +oo); 6) [4; 12).

29.31. a) (—00; -é] v [1; +00); 6) (—o0; 2); B) (—o0; 0,T5) v (2,5; +o9);

r) (-oc; -0,58] v [-0,25; +00). 290.32. a) (-c0; -4) U (l_éﬁﬁ; —2] w
v(-2;-1}u (——1 +§/§; +°°)? 6) {-o0; -2) v [—2: —%} w (1: %} v (4; +o0);

5) (3,65 -2) U [—2; =7 ‘lgm] U (‘7 + 2l 1] U (1 2)5 1) (9% -2) U
wi=2; -1y v (0,5; 1) v (1; +0), 20.84, a) {1; +o0); 6)(-1; 2); B) (—;—, 4.5];
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r) (—%; 1]. 28.35. &) (~4; -1) U (1; 4); 6) (-8; 0) v (0; 2) U (2; B

o [_m; -11 - J9_7] g [—1; -11 + Jﬁ]
2 2
4. _2). o (2. R T e g
29.37. a} (—E, —?), 6) (g, +m), B} |: 1 3:]' I')[ 6; 0].

29.38. a) (=003 -13) v [1 = J2_2: 1] v [@, +oo]'

(105 +00); ) (—00; —12) Ui (B; -+oa).

3 r
3 B} [0; 1] w [2Z; +oo); £} (—o0; —1]w
o [oe) o (4] o (B0} o[ 1509) o

() (1) | (125

6) [—%; —3] U [w 2]

B} (—o0; -B] U

U {—%; 0] W (0; +99) 1) (—o¢; 0} v (D; +00). 2041, a) —-¢ < x < +0o0;
6) BRINOAHAETCA [IpH ECeX AeliCTEMTeABLHHX IHAYEHHMAX X, KpoMe —3, —1, 2;
B) BRIDOJHRETCH NPH BCeX JefICTBHTETLHEIX SHAYEHHMAX X, Kpome —2, 2;
r') BEUIOJEAETCS OPH BeeX AefCTRNTENLHLIX ZHAYEHHAX X, Kpome -1, 1, 2.

-3-J1_3,—3+J1_3),
s - a f

29.42. a) [ 6) (-; -1) U (0; 1); B) (-0,2; 0);

r) (—oc; 0) U (7; +o0). 29.44. a) (—o0; —8] U [1; +o0); 6) [-1; 0) v [3; +oo);

B} (-99; —0,8] U (0; +00); 1) [1; +90). 20.45. a) (6; +); 6) [-1; +°);
9

5) [-oo; -ﬁ] U [15 +00); 1) [-0,6; L]. 20.46. o) (% 1]; 6) [-3—22; 1) v

Ui (%; 7]; B) (~2; 21: 1) [-1; 0) U [2; +o0). 20.47. a) [0; 2]; 6) [0; +50);

B} (=6; 1); r) ~1. 20.48. 8} (-°0; 0,6) U (4; +00); 6) [-5; 1]; B) (-3; +0);

r) (—o0; =1 U [0; +00). 29.49, a) (—o0; B U {0; %) v (1; +co); 6) (—oo; -2}

(2 B) v (1) v @ ook m o 2w 12 oo 1) (o D)

U2 ~110(0; 21. 2050.0) B ) [0 LL] (145 +o0): 3 (o0 1y 0 15 oo

254



Ly [—0@ :9-;2-@] w [-1; +ee), 29,52, a) [—%; +°0]; 8) (-oo; Oy L (G; 1],

29.54. a) (-og —7) U (—g; J'?]; 6) {-og —+8) v (0; 1) U (V3; +o);

B) [_,ﬁ; _g] v [V +o0); 1) (V33 0) U (L V). 20.85. ) (-o0; -3) U

U (-1 1) U (8; +0); 6) [-1; 41 B) (-10; 14} ) x < -1, 2< ¥ < 3, x 2 6.

anse. ) [S L, B3] (5= 1, 5+ 1]
2 2 2 2

6) (-2-v2 -2+ 2) v (2-V2; 2+ V2);

EB) (—oc; —1—J§] U [1—J§; D)U (0; —1+J§] u [1+J§; +oo); r) tl,

13. 29.57. a) a = -1; 6) a = -5. 29,88, a) ¢ < 9; 6) npm mobLX ALACTBATEAD-
Hux £; B) t % LB; r) ¢ < 9. 20.59. a) ¢t < 11; 6) nopu ;mobeix JeifeTPUTENLHBIX ¢
B) f < 22; r) ¢ <« 12, 20.80. a) 25; 6) 20.

§ 30
30.3. a) 2; 6)-%, 2; 8) 3; r)—%, 3. 30.5. a) -9; 6) £5; B) -8, 5;

-
L

r)-3,9.306.a)a<2;6)a<x1+¥8; B -1<a<8a< ¥5. 308 a)3;
1 7 m n
6)-'5, 3; ) 4; 1) 1, 30.9. a}z + 2kn, k € Z; &) 1 +hkn, ke Z; n}a + km,

k€ Z; r)% + kn, k € Z. 30.10. a) Her ropnelt; 6) 2; ) 0,5; r) HeT KOpHeR.

8011, a)Tipr a # -1 x=a — 1; npr & < -1 KopHeii Het; 6) mput a2 < 0,5
x=-2£§'——1-1; npe a > 0,5 gopueit Her; ) npr ¢ > -g x:% +],rrpna<%

xoprei Her; r) ipH -8 € 2 < 8 x = J8 - ¢ — 2, upH |a| > 8 kopreii Her.
80.13. a) 4; 6) xopre#l Her; B) 11; r) 1. 30.14. a) Kopneii ger; 6) 2; B) :I:Jﬁ;

r) —-0,5. 30.15. a) arccos ng- 1 + 2kn, k € Z; 6) —E + 2kn, k ¢ Z;

1
B} (-1) arcsin 5+, k€ Z; 1) 5 + m, - arcsin ‘—i +2km, k< Z. 30.16.9) 1;

6) 8; B) -1, %i r} ~-1. 30.17. a) 7, 8; 6) 0; B) 2; r) 64. 30.18. a) —%‘v 1;

235



6)-1, 0;8) 1, 2; ) -2, 1. 30.19. a) &; 6) -1+ J_. B) 1; 1) —l—g, 1.

30.20. a) %; 6) -3,8, 1. 80.2L. a) -7, 2; 6) ll’iTJﬁ. 30.22. a) 4;

6) 12. 30.23. a) 2; 6) logy 11; B) logys 3; T) 0,5. 30.24. a) log; 6; 6) log, 11, 3.

80.25.a) 5;0) 2. 80.26.a) 1, 20;6) 1, 3; B} 13; 1) 8, 8% 12"— . 80.27. a) 10%

6) logs 2. 30.28. a) 4; 6) 2. 30.29. 1) 0,125; 6) 8. 30.30. a) 1; 6) 3, 5+—82~£

30.31. a) 0; 6) 0,25. 30.32. a) -2; 6) 1. 30.34. 2) (-2 2- V7| v [2+J7; 6);

6) {0) v [2; +oo); B)( -1 g] r) [-1; +00). 30.385. a) [—§ 1)

1 + +00}) —008 - 1 400
6 (-—I,—] [‘z’ 1) B) [3; +00); 1) (=005 ~2,5} U [3; +°0).

(i}
2

&n kn
30.36. a)(—%+2ku;%+2bt] ke 2z 5)[— it 2} ke
B) (2arcetg 2 + 2kn; n + 2kn), R € 2 r)( =+ =kn g

2 31, ke

8- 10 |
%) % 2

U [_3 +2J_ﬁ= 5]; n [-3 3-2V8) U (3+2/5; 0] 30.38. 2) 2 < 2;

§) a > —1. 30.39, a) Taxux a ne cymecreyer; 6) a > 3. 30.41. a} (3; 4]; 6} 1;

B} (4; 5] r) [-1; 1] v [-g-; +co). 30.42. a) [an, %+ 2ht), ke Z;

30.37. a) [-9; 0} 6) [_5; _i] N [i; 5]; B) [-8;

n, N R R . 31
6) [kn—z,ﬁ+kn] v [lm+6,4+kn], E ¢ Z. 80.43. a) [1, 3],

6) [177 ;3] 30.44, a) (¢ - 1; 2a] opa ¢ > —1; pemennit Her npH a < —1;

6) [%(a +1); 2“; 4] npa a < 0,5; x = 1 nopr a = 0,5; pemenHi HeT Npyu

a > 0,5; B) (1 + %, 5a2+ 1] [npa & > %; pellleEHIT HeT NpH ¢ < %3 M [-2; 2}
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pE a > 8; [—2+J8—a; 2] npy —8 < a < 8; 2 npm a = —8; peleRE# Her

mpo a < —8. 30.46. ) (3; +c0); 6) [6 - J:ﬁ 11]; B) [2 ffﬁ], n[-1:1]v
4

U [1425; +o0), 30.47. a) (—o0; 2] v [5; ] 6) {(—oo; 0] w (4,5; +0);

" [_1_3, ] U [3; +09); 1) (003 O]. 3048, 5) Her pemsesuaii; 6) R. 3049, a) (=3; 1;

B) [—1—34; ~3) U {1}; B} (1; 2) 0 (85 +0); 1) (003 —6] U {-2}. 30.50. 2) [4; 5);

1. 16418 5y = 4. | B, E.]
5)[3, 1+._1T),3)x 4; r)[a, 2]u[4, 6.

-1 -zﬁ] y [:212:/7__3 . oo];

30.51. a) (—o;

6) {1 a1, 0,5] [ : li’—;/—“_l—}. 80.52. a) (-00; —1,5) U [0,5; %] U

o [;‘; +oo} 6) [ o —35?) U (1; +). 30.58. a) (-2;2]; 6) [1;+o),

30.54. a) (-®; —1) U (0; 1]; 6) [6; +o0). 30.55. a) %, k€ Z;

)] [-%+ 2kn, -1-2t-+23ﬂt].kez. 30.56. ) (1; logy 12]; 6) (—0°; logs 11); B) [logo 7:
-1

logoz 3); T) [logiee 2; logigs 6]. 3057, a) [27@1‘. - E’ 2k + MT)’ keZ;

4 4’

q[zm_@»ramosﬁ 2 - 4] keZ;n)[2k1t—4

E; 2km + msin%] v

U[(2k+1)ﬂ—mam1;2kn+£],k€z. y | 2kn; 2ken .1
75 4 ;T + an:smz W

v {% + ht}, k € Z. 80.68. a) [0; 4); 6) {2; +o0); 8) [-9; O]; ) [-2; 2].

30.59. s) [—3 -] & (15 17); 8} [0,125; +o); 1) [—— } 30.60. [-1; 0) U

v (3; +°}). 80.81. 8) Bcam @ < 1, TO [a; 3-vb-4da "2_4"'], ecav @ = 1, To
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pemenyil Eer; 6) ecnH a > g, TO peIIeHMil HET; ecau g = -gg ro x =-1,75;

[1-45;-.!9*&;, 1-4a+ J9—8a],
2 ’ 2

yecama <1,

emlﬁa-tg,m

T I:_g; 1;4‘1_"'_2._.__.. "'9_8“] 3062, a) [-3; -1) U [1l; 400 G [-2; D
U (25 +oo); B) (-4} v (—2; OF; 1) (0.5; 1).
§
311.a)a<b;8)a>» bjBplag<brma<b 31.2.a)a > b; 6) a > b.
313.a)a>b;6)a>hb. 3l4d.a)a>b;06)la>b. 3l.5.a)a <b;B)a <b.
818 )a=bh0a>hpa>ka<b 3T ala<b6la<bBla<b;ria>b
§ 32
82.14. 2) 12; 6) 120; 8) 48; 1) 2pg. 3215, a) 6 £ x € 6;6) -2 €y € 2;
B)6<x+38y<6;r) 6<x+y<6. 3216. 3) -12 < -8x - 2y < 6;
6) 4,5 < x* + y* < 45; B) —27 < 5x + Ty < 15; 1) -20,25 < xp < 0.
83221.a)x=7-2k, y=R, e ke Z;6) x=1-2k, y=Tk -3, THe k€ Z;
Bx=k y=1T-5k raekecZ; D x=12k-5y=Tk—3, Tae ke Z.
3222.a)x=T-2k, y=h,tne k€ Z;6) x=1-2k, y=2k - 2k*, rae k€ Z;
B)x=k y=17T~ 5k, rme k¢ Z;r)x =4 - 18k + 21%°, y = 3 + Tk,
x=T-24k + 21k%, y = 4 + Tk, rne k € Z. 32.23. a) (-4; 1), (-1; 1),
(1; 1), (45 1) ©) (=3; 1), (2; 1); B) (0; —1), {0; 1), (1; 1), (-1; -1); T} (~2; -1},

{0; 1). 32.28. a) ¢ < —l. > §; 6) -34 < ¢ < -33. 32.38. a) 6; 6) 144,
11 7

32.39, a) 843 + 8 6) %(n + V3). 32.40. a) %; 5) —;2; 5) %; r) %
§33

33.1. a) (1; 2), (1,5; 1,5); 6) (0; 2), (—2; 0); B) (2; 3}, (3; 2); T) (3; 1),

9; —4). 33.2. a)(% + 5 3- %], 6) (05 ~1); s)[%; %); r 1; -2).

33.3. a) (-1: 2); 6) (4; 1); B) (1; 1), (15 -1); 1) (8; 1). 33.4. a) (%; 9];

o (n+2m g emfn (5i ) » (g + 3 5+ F )o@

G)(1; —2). 33.6. a) (3; 2); 6) (8; 2). 33.7. o) (2; 2); 6) (2; 6), (-2; 10);
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3 2
33.9. a) (1; 2), (2; 1); 6) (2; —4), (4; 0). 33.10. a)} (-1; 1); 6) (1; 1).
33.11. a) (0; 0); 6)[%; 1)- 33.13. a)(1; 1), 1,4; 0.2 6) (2; 1), (-2; 1),

B) (:tE -S4 2::.&]; r) (5; 8), (3; 1). 33.8.a) 2; 6) 3; 8) ; 1) 1.

(2;-1), (-2; -1); B) (% +n(n+ k) —% +n{n - k)); r) (2; 1). 33.14. a) (3; O);

6)(a: 3), Tae @ — moboe o, Kpome 0; B) [% %]; ) (2 ~1). 83.15. a) (2; 2).

(—2; -2); 6} (T; 1), (-1; —3). 33.16. a) (3; 2), (-3; 2), (3; -2), (-3, -2);
6) (15 1), (-1; 1), (1; -1), (-1; -1). 33.17. =) (L; 3), (2; —4); 6) (2; 1), (Z; -1).
83.18. a) (1; 2), (-1; -2} 6) (—1; 1). 33.19. a) (6; 2), (-6; —-2); 0) (x; —2x),
{x; —3x), rae x == mofice yneao, KpoMe 0. 33,20, a) (2; -2), (-2; 2); 6) (4; 2),

-4 -2, (-5 3). (%,-%). 83.21. a) (1; ~2), (-1; 2); 6) {2' 1)

[+-4) [(B:20) [-22B)

6+ 14, —6—Jﬁ) (-G-Jﬁ,—m\/ﬁ]
Tz ) 2 ' 2

33.22. a) (3; 4). (4; 3), [ 2

.
td

3028, 0) @ 0, (S08; BVB) (8- I8, 34 /%)

.
i

6 (L 4, (& D, [5»,2@; 52‘/4_1} (5-2,/11; 5+2Jﬁ],

33.24. a) (4; 4), (3; 2); 6) (1; 2). 33.28. a) (8; 27), (27; 8); 6) (16; 1).

33.26. a) (3: 1), (2; 1,5); 6) (—4; 0), (—%; —%]. 38.27. a) (2; 1), (L; 2);

6) (1; 4). 33.28. a) (1; 4), (9; 0); 6) (4; 9). 33.29. a) (0; 0),
(=8; 1), (6; 1), (3; 2); B) (0; 0), (1,5; 1), (1,5; -2), (3; -1). 33.30. a) (3; -2),

(~2; —7); 6) (~1,6; ~2). 33.31. a) (8; 1), (1; 8); 6) [139; —%]. 83.82, a) (1; 4),

9, 16
[

]; 6) (4; 1). 33.33.a)(1; —4); 6) (3; 1). 38.34. a) (2; ), (3; 2);
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6) (42; 89). 33.35. a) [9 81] 6) {J’ ] 33,36. a) (% -;-) (%;4 ;

5)( ) (3; 9). 33.37. a) (4; 4); 6) (2; 2). 33.38. a)[ +1m,g ﬂk);

6) [m; g - n'k), {-% + TR % - m‘z). 33.39. a}((—l)“% + i%"— + 2::;:]

((—1)’”‘3+nn,+§+2uk] 6)[ +1m;3:3+2nk] (tg+2nm%+nk).

3840, o) (5 + Geom + 15 - + 30k 200

5)[ 5+ 20— + 21 - }), [—%+%{n+ 285 2+ X - 2k))
33.41. a) (2 -1; 1); 6) (~1; 2; 0). 33.42. a) (1; -2 -1), (-3; 2; -5);

5)(2;0;—1},( 01 131] 33.43.8) y= 2+ - 5x + 1; 6) y = 8x* = 2x + 1.

7 13

3344 b= G,Q——— 33.45.1343:11{4 3-33.48.3.9,27.33.47.4.

2’ 3’3
§ 34
34.1. a) m # 1; 6) TaxAx 3Ea9eHHH ™ Her; B) m = 1. 34.2. 5) b # 31;

)b==-1;8)b=1.343.8) ¥ = le, echm a 2 12; x — moboe AeficTan-
TEABHOE YHCAC, eclH 4 = 2; HeT kopHelt, ecmm a = -2;6) x =g, ecma=-1u
a # 0; x — mofice geficTBRTENLEOE THCAO, €CNE 4 = —1; HeT KopHeli, ecan

a=0.34.4. 8) Ecaxr @ = 1 uan 3,5 man —1,5, 1o kopHE HeT; B OCTAMLEEIX

5
CAYYAAX X = a_—li 6} ecnu a = 0, nan 2, uan 4, To KopHelt HOT; B OCTANB-
6
HBIX CHYYAAX X = 5 . 3458, a)x>m+ l,ecium>1;x < m+ 1, ecan

1 1
m<1,—°0<x<+00,emmm=1, 6) X > m, ec:mb{—l,b>1, X < b—+—i,

ecal —1 < b < 1; —o0 < x < 400, echH b = ~1; Her pewtoHsii, ecor b = 1.

346.a)x>b'g2. ccmz b > 1, b < 0 xc"gz, ocam 0 < b < 1;
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x — mwoboe JelCTBRTENbHOe THCH0, ecM b =0, b=1;6)x < g, ecan a > 0,
a<-l;x2a,ecmu -1 <g<0; —00 < x <+, ¢eu g = —1; HeT pemennd,
ecnu ¢ = 0, 34.7. 8) a < 0, 0 < g < 1, a > 4; 6)a =0, 1, 4;
B)l<a<4.348.8)a > -T;6)a 2 -5. 34.9. a) 1; 6) 2. 34.10. a) +1,5; 6) 1.

34.11.a)a =1, a=y1§; 6a < 0, a> 2 34.12.&)Ecnna=—%, TO

x= —g; ecnma=15mTx=-2b6ecme=-4, Toxr=-8;ecma# -3’

3
1,6, 4, Tox =24, x,=—a—1;6)eecnna=-3, Tox=—-6; ecim 2 = -2, To
x=-5;ecmua=0, 70 KopEeH BeT; ecam @ = 1, T0 x = 2; ecawm a = 2, TO
x=8iecmna=z-3,-2,0,1,2,rox;=a+1,x;=a-3. 34.18. a) -9; 6) 4.

34.14. a} b 2 1; 6) b > 3. 34.16. a) a < —4; 6) a > 20. 34.18. a)a < —g;

6)—%<a<%. 3417.8)a >0, 5> 0,6 < 0;6)a<0,b>0,¢> 0;

3418.a)a > 4;6)a<-1. 3419. a)e< -1;6) 0 <a<1. 34.20. a) a = 2;
6)4<a< -3, ba<8.342l.a)x > 2,eciua<2;x>qa,ecnma @ 2;
6)a < x < 6, ecnn @ < 6; Her pemenndl, e ¢ » 6. 34.22. a) -1 < g < 3;

5)% <a<1.83423.8)a<-3, 2< a<6;6)a<2; 3% <a< 6 =) Hn opn

4
KAKHX; T} a = 2, 3% <g% 8.34.24. Eerm a = B TO —00 < ¥ < +00; ecHE

4 1
B <a<1.'rox€x.,x)x,;ecma=1,'rox€*1§, et a > 1, To

X & X% x) BAech Xy =

-2a+1)+Jba+4 . = -(2a+1)- Vba + 4
H 2 a—l *

a-1

34.25. ) 0 < a £ 2; 8) o = +3. 34.26, a) Ecanu :—_13 < asx 1, T0

x = (-1 arcasin(3¢ — 2} + nin; ecam a < % mau ¢ > 1, 7o xopee# HeT;
1 1 1

6} ecnn 3 sagsl,T0x= iﬁ arwos{4a—3)+m;ec.nna<§ nma>1,

to kopreif Ber. 34.27. a) Ecaxr -2 € a « 2, o x = g— + arccos % + 2nn;

ecad a4 < -2 uAR @ > 2, To xopredt HeT; Gl ecaAu -2 X ¢ < 3, TO X =

4 2 -1
=amcosgiarceoaT + 2nn; ecand o < -2 amm @ > 3, T0 xopueit Her,

34.28. a = 0. 34.28. n) a=~]i§, asl;6)a<1.34.30. a) a < 0; 6} a > 0.
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34.31.3) 2nn, arctg 6 + 2nn; 6) —%+ 2nn, amtg-‘li+n(2n+1). 34.32 2) 0 <

<ag<4;6)-15<a<17. 84.33. a) a < —-12; 6) -5 < a < 0. 34.34. a) Her xop-

Bell, e 4 < —%; OAHNH KOPEHE, €CIIH g = —% mm ¢ > (0 gBa KOpPHE, eCAH

—‘—11 < a <1} 6)ger KopHedi, comm a < -2 unM 2 > 2J2; ogun KOpeHb, 8can
-2 a¢<2mnm a = 2@; ABA HODHA, el 25 4 < 242, 34.35. a)y p= -8,

p>3, p=1; 6)-3<p=<1. 34.36. a) -%<a<1; 6) —l<a<%‘-.

3437.3)2=0,6>9;06)0<3<9,34.38. 8) -8 <a < §; 6)a < -2. 34.39. a) Ecnm
a < 0, To RopEel HeT; ecani g = 0 unm g > 2, To ARA KOPHA; €cau 4 = 2, TO TDH
KOpHA; ecnu 0 < g < 2, T0 yeTHpe KOpEA; §) ecom 4 < 2, To KopHeH Her;

4+ a
ecmo=2,11< x<3eame>2,10%,= —5 - 3440.1<a< J52+1.

3441.a)a=1,a=2, 5€a<6, 3442 a=2, 34.43. a > de. 3444, a = 2J2.
3445.0<a< 2. 3446, 2<a <4.3447.a=-1,6,a = -1.

AonoaHumencHbie 300a4M
11.79. a) -2; 6) 8. 1180. a) x » 1; 6) x = 5. 11.81, a) x = n;
6) x = -56_“: 11.82. 1; 100, 13.47. a) 4; 6) 10; 8) 4; r) 5. 18.86. -1,25.
43,
3 >
B<a<V2;,6)0<a<l;1<a<2 185L0<x<1;1<x<2

17.44. a) 1%; 6) 5%- 18.48. a) 10; 6) 7. 18.49. 3. 18.50. a) % <g%

1852, x < 1; 4% <x<Bxo> 5%. 28.18. a) 4; 6) 18; 5) 4; r) 16. 26.19. & =

=nn, n € Z, 27.58, a) §; 6) 0,1; ) 5; r) 8. 27.60. a) 1; 0) —4. 28.569,a) 0 <

<a<10;6)a > 1, 30.83. a) 1 + 2nn, % +21m;n€z;6}arcctg:1i + 2nn,

% + 2nn: n € Z. 30.64. 2. 30.65. o > 2. 31.28. 0. 32.41, a) (1; 1); 6) (2; 3).

32.42. (mn; -1), n € Z. 32.43. a) (2; 1); 6) (0; 0), (3; —2).

33.48. (-% + 2nm; -2), n<Z 3448.a < 2.



OPHAINOXMEHHUE
Tabauma 3nagenyl Gynronil ¢ u O

x @lx) (x) x P(x) P(x) x Px) D(x)

0,00 | 0,3989 | 0,0000 (| 0,40 | 0,3683 | 0,1554 § 0,80 | 0,2807 [ 0,2381
01 3989 0040 41 3668 1591 81 2874 2910
02 8989 0080 42 3658 1628 82 28560 2938
03 S088 0120 43 3637 1664 83 2827 2967
04 3986 0160 44 3621 1700 84 2803 2995
05 3984 0199 45 3606 1736 85 2780 8023
06 3082 0239 46 3589 1772 86 2756 3051
o7 3980 0279 47 anT2 1808 a7 2732 3078
03 3977 0319 48 8555 1844 88 2709 3106
09 89738 0359 49 3538 1879 8e 2685 31338

0,10 | 0,3970 | 0,0898 f 0,50 | 0,3521 | 0,1915 || 0,90 | 0,2861 | 0,3159
11 3965 0438 51 3503 1950 1 2637 3188
12 3961 0478 52 3485 1985 92 2613 3212
13 3956 0517 b3 3467 2019 93 2589 3238
14 3951 0657 54 3448 2044 94 2565 3264
15 3944 0598 55 3429 2088 96 2541 3289
18 3938 0638 56 3410 2123 96 2518 33156
17 3932 0675 a7 3391 2157 a7 2492 3340
18 8925 0714 58 3372 2190 28 2488 3866
19 3918 07538 59 3362 2224 99 2444 3389

0,20 | 0,3910 | 0,0793 § 0,60 | 0,3832 ( 0,2257 || 1,00 | 0,2420 | 0,3413
21 3902 0832 61 3312 2291 01 2396 3438
a2 3894 08371 62 3292 2824 02 2371 3461
23 3885 09140 63 3271 2357 03 2347 3485
24 3876 0948 64 3251 2389 04 2323 3508
25 3867 0987 85 3230 2422 05 2299 3581
28 ass7 1028 66 3209 2454 06 2275 3554
a7 8B47 1064 a7 3187 2486 07 2251 ap7T
28 3836 1108 68 3166 2517 08 2227 3508
29 8825 1141 69 3144 25490 09 2203 3821

0,30 | 0,3814 | 0,1179 (| 0,70 | 0.3123 { 0,2680 | 1,10 | 0,2179 | 0,3648
31 3802 1217 71 3101 2611 11 2166 3865
82 3790 1255 72 3079 2642 12 2131 3686
33 3778 1298 78 3056 2873 13 2107 a708
84 87685 1331 74 3034 2703 14 2083 arae
85 3752 1368 75 3011 2734 15 2059 8749
38 3739 1406 76 2989 2764 16 20386 3770
37 aTae 1443 7 2986 2794 1T 2012 8790
a8 3712 1480 78 2943 2323 18 1989 3810
39 3697 1517 79 2920 2B52 19 1965 3830




IIpodoamenue madauyoe

x plx) Px) x Plx} O(x) x wx) O(x)
1,20 (0,1942 | 0,3849 || 1,70 | 0,0940 | 0,45564 | 2,40 0,0224 0,418
21 1%81% 3869 7l 0925 4564 42 0213 4922
22 1895 3888 72 0909 4578 44 0203 4927
23 1872 3507 73 0893 4682 46 0194 4931
24 1849 3925 74 0878 4591 48 0184 4934
25 1826 3944 75 0863 4599 50 0L75 4938
28 1804 3962 76 0848 4608 52 0167 4941
27 1781 3950 77 0833 4616 LT 0158 4945
28 1768 3997 78 0818 4626 56 0151 4948
29 1736 4015 7 0804 4633 58 0143 4951
1,30 [0,1714 | 0,4032 |} 1,80 | 0,0790 | 0,4841 | 2,60 0,0136 0,4953
31 1691 4049 Bl 07756 4649 62 0128 4956
32 1669 4086 B2 0781 4656 64 0122 4959
33 1647 4082 B3 0748 4664 68 0116 4961
34 1626 4099 B4 0734 46871 1] 0110 4963
35 1804 4118 BS 0721 4678 TO 0104 4985
36 16582 4131 88 0707 4686 T2 0099 4987
37 1561 4147 B7 0694 4693 74 0093 4969
38 1538 4162 88 0681 4699 78 0088 4971
39 1518 4177 B9 0689 4706 78 0084 4973
1,40 | 0,1497 | 0,4192 { 1,90 | 0,0656 | 0,4718 | 2,80 0,0079 0,4974
41 1476 4207 a1 0644 4719 82 0075 4976
42 1456 4222 92 0632 4726 B84 0071 4977
43 1436 4236 83 0620 4732 86 0067 4979
44 1416 4251 84 0608 4738 38 0083 4980
45 1364 4265 5 0596 4744 g0 0060 4981
46 1374 4279 96 0584 4760 o2 0056 4982
47 13b4 4292 a7 0573 47568 04 0053 4984
48 1334 4306 98 0562 4761 a4 0050 4985
49 1315 4319 2% 0551 47867 g8 0047 4986
1,560 | 0,125 | 0,4332 || 2,00 ; 0,0540 | 0,4772 | 3,00 0,00443 | 0,49865
51 1278 4345 02 0519 47838
52 1267 4357 04 0498 4793 || 3,10 00327 499003
53 1238 4370 08 0478 4803 || 3,20 00238 49931
54 1219 4382 08 0459 4812
55 1200 4394 10 0440 4821 || 3,30 00172 49962
58 1182 4406 12 0422 4830 || 3,40 00123 49966
57 1143 4418 14 0404 4838
58 1145 4429 18 0387 4846 || 3,50 00087 49977
59 1127 4441 18 0371 4854
1,60 10,1109 | 0,4452 | 2,20 | 0,0355 | 0,4861 [} 3,60 00061 49984
i3] 1092 4463 22 0339 4868 |} 8,70 00042 49989
82 1074 4474 24 03825 4875 || 3,80 00029 499093
63 1067 4484 26 0310 4881
B4 1040 4495 28 0297 4887 || 8,90 00020 49995
65 1023 4505 30 0283 4893 || 4,00 | 0,0001338 499968
66 1006 4515 32 0270 4898
87 0989 46526 34 0258 4904 | 4,50 0000160 499997
68 0973 4535 36 0246 4909 | 5,00 0000015 | 40000097
69 4957 4545 as 0235 4918
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