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BenoMHKMTE, YTO BAM HM3BECTHO O BBIOJHUMOCTH apu(pMerHdYecKHX
meficTBUH B MHOMKECTBe IeJIBIX YHCeJ: CyMMa, Pa3HOCTh M IIPOU3BEIEHHE
ABYX IeJbIX YMCEJ TAKKe ABJIAIOTCA YMciIaMu mejabiMu. OfHAKO ANA TO-
ro 4TOOBI BCErJa MOKHO ObLIO HAaWTH YACTHOE [BYX IEJBIX YHcel (Kpome
NeJleHUSA Ha HYJB), yKe HYKHBI apobu.

B MHOKeCTBe PAlHOHAJBHBIX YUCeJ, 00beJUHAIOIEeM IleJible U APos-
Hble UMCJIa, YACTHOE ABYX IeJbIX UMCET BBIpakaerca ApoObIO, YHCIH-
TeJIb KOTOPOH paneH nennmomy, a sHaMeHarTenb — aenurenio. Hanpumep,

2 3 3
12:7=—, 8:20 = -——5,3.(—10)— =7 R T
B HeKOTOpPBIX caydYasx — KOIjJa YUCIUTENb JEeJUTCA HAa 3HaAMEHa-
Tesb — 3Ta APoOb MOMKeT OKasaThCs paBHOM menomy umcay. Tax,

20:4=2=5, (-36): 12——39— -3.

IMoxosuM 006pazoM OOCTOHUT HeJ0 U C MHOrNOYJIEeHaMH, KOTOPbIE BBI
paccMaTpuBaJM B Kypce anrebpsr 7 Kiacca. Bel HAy4HANCH CKJIAABIBATH,
BBIYMTATE M YMHOKATH MHOTIOYJIEHBI U 3HaeTe, 4TO CyMMY, Pa3sHOCTb U
NIpou3Be/leHUe JBYX MHOIOYJIEHOB BCerja MOYKHO 3amucaTh B BHJ€ MHO-
roujieHa. IIoroBopuM Temnepek O JAeJIeHHUHU MHOI‘O‘«IJIBHOB.

BoasmeM, HampuMep, MHOI'OYJEHBI x2-4 u x - 2. Ilo cmeiCHy
JeificTBUA OeJeHHA

(x*-4):(x-2)=x+2,

rak Kak (x + 2)(x — 2) = x* — 4.



Taxum oOGpasoM, YacTHOe MHOTOUJEHOB X° — 4 U x — 2 TAKIKe SBJIS-
eTCs MHOro4JIeHOM. I'oBOpAT, 4TO MHOzOuNeH x° — 4 deaumes Ha MHOZO-
ynen x — 2.

He Bcerza, ogHako, OJMH MHOTOYIEH AEAUTCA HA apyroi. Hampu-
Mep, MHOrowieH x° + 4 He AenuTcs Ha X — 2, TaAK KakK He CYILIECTBYET
TAaKOr0 MHOTOYJI€Ha, KOTOPBIA B IIPOM3BENEHUU C ABYYJICHOM X — 2 OBLI
661 paBeH x° + 4.

Hoxaxem aTo. Bocmonssyemes MeTomom paccy:KIeHusa OT NPOTHBHO-
ro. JlomycTum, UTO CyleCTBYeT MHOrO4JeH A, TaKOil, YTO BHITOJIHIET-
ca paBeHCTBO A(x — 2) = x2 + 4. B ato PaBeHCTBO BMECTO IepeMeHHOH
MOJKHO IOJACTaBJATH Ji00ble YMCIa, M IIPA STOM BCerja AOJIKHO IIOJY-
9aThCsd BEPHOe YMCJI0BOEe paBeHCTBO. OQHAKO mpH X = 2 NpousBeJeHHE B
JIEBOM YacTu obpalnaercs B HYJb, 4 3HAYEHHE MHOIOYJICHA B npaBoi 4ac-
™1 paBHO 8. Takum 00pasoM, Mbl NPUILIH K NPOTHBODEUMIO, U HAIIE
IPEeAIIoNOKeHe HEeBepHO.

ITosromy, 4TOGEI CyI[ECTBOBAJIO YACTHOE JIOGBIX ABYX MHOTOWIEHOB
(kpome ciyuas neleHNs HA HYJe60il MHO204JleH, OfpamaKmuics B HYJIb
IpH JIOOBIX 3HAYEHUAX BXOAANIUAX B HEro NepeMeHHBIX), MBI IOKAeM
[0 yXXe NPOTOPeHHOMY IyTH, a MMeHHO: OyJeM paccMaTpHMBATh APOOH

BUAA g, rae P u @ — mobble MHOro4sIeHsl, HO @ # 0, T. e. He ABIAETCH

HyJIeBBIM MHOrouseHoM. Takue apobu Mbr GyJeM HaseIBaTh aszebpauyec-
Kumu (MX Ha3bIBAIOT TAKYKe PAIMOHAJILHBIMH).
ITpusenem mpumeps! anreGpandeckux Apobei:
ac—2b, x%+4, 8
ab+3¢’ x-2° 15°
O6paTuTe BHMMaHue Ha IOCIAEAHUN NPUMED: YHUCIOBhIE APOGH SABIA-
I0TCA OAHOBPeMEHHO M anrebpamvyeckumu. (Kaxk Mul rosopusm B 7 Kiac-
ce, YHCJa — 3TO TOXKE€ MHOTI'OYJIEHBEI.)
TouHo Tak e, KAK M s YMCAOBHIX Apobeif, MBI GyAeM CUHTATH

anredpandyecKy ApoOb g YacmubimM OT JeJeHusa MHorodnena P Ha MHO-

rouJieH Q:
=P:Q.

Q|

Hanpuwmep,

ac—2b ] x2+4_ 5 o
ab+3c _(ac—2b):(ab+3c), —5=(x"+4):(x-2).

2 ;
IIpu @ = 1 uacrHOe g —P:1=P ecTb MHOrouJeH, IOITOMY JIOGOM

MHOI'OYJIEH MOYKHO 3allMCaThk B BHe Apobu co 3HaMeHaTeJieM, PaBHBIM 1:

s 8x2 +5ay?
g Y

3x%y + 5xy 7 ;

—{)—



Jlerko 3aMeTHTh AaHAJOIWI0 — JI060e Ile0e YHCJI0 MOXKHO 3alHcaTh
B Buze Apobu co 3HameHareineMm 1.

Kax u B n100bIX anredpandyecKHX BBIPa’KeHHUAX, IIEDEMEHHbIE B aJj-
re6pamdyeckoit Apo6u MOKHO 3aMeHATH duciaamu. OpHAKO HEOOXOAMMO
MMOMHHUTE:

B ajre6pamueckyio Apo6b Helb3s MOACTABJIATH YHMCJA, KOTOpble 00-

pamiaiT ee 3HaMeHaTelb B HYJIIb.

B rtabnuie NmpUBEAEHBLI HECKOJIBKO ApoOell M AJMA Ka)JoN U3 HUX
yKasaHo, KaKue uucjia He BXOAAT B MHONeECME0 00nycmumbLx 3Haye-
HUll nepemeHHbLX.

HApobs i 2a c+1 10 3-2b
6x 5+a 2c-4 -1 1+ 6%
3HaueHUA Taxkux
IepeMeHHBIX, 0 -5 2 l1u-1 3HAUYeHUH
He ABJIAIIHECH HeT
JONYCTHMbIMH

BBI MoKeTe HOJYyYHTh 9TH Pe3yJbTAThl CAMOCTOATEJbHO, IPUPABHAB
3HAMEHATeNb KaKA0¥ Apo6M K HYJII0 M DPEIIHB COOTBETCTBYIOIIEe ypas-
HEeHHe.

HHA

1. Ilepenumure AaHHOE BhIpa’keHWe, 3aMEHMB 3HAK : UepToil Apodu:

a) 4a : (8bc); B) Bc + 3¢ : (2¢ + 4);
6) (a+ b) : (2a - 3c¢); r) (2x+a): 2x —a.

2. HUcnons3ysa onpeaeneHHe YacTHOI'O, JOKAMKHATE, YTO:
a) (9x% — 4y2) 1 (8x+2y) = 3x— 2y;
6) (4a® — 20a + 25) : (2a — 5) = 2a - 5;

3m3-6m?-3m

B) m2-2m-1 =&m;
4a®*-11a-3 _
r) p— =4a+1.
3. CocraBbTe Kakoe-HHOYAEL BhIpaskeHUe, KOTOPOe JeJIMTCHA Ha KaiKioe
W3 JaHHBIX BBIPaXKeHUM:
a) ag, b.':;2 r)a+b, a—b;
6) x%y, xy*, xy; n) (0+ )% 2(p+q);
B) a?, b%, c?, abc; e) m? — n?, 5(m — n).

—{ 8 —



10.

11.

Halinure apagenne 1po6H OpH YKa3AHHBIX 3HATCEUAX IICPEMEHELIX!

a+b
a}) ~—p TpH a=-07, b=1,T;
ma -1 .1,
0} m-n DPE M=3, n=g;
2
B) i’;t—y opu x=-0,4, y=0,6;
¥
2,2
r) a‘:bb npa a=—2, b=25.

[ToaBepuTe sxHaveHus ¢, NIpY KOTOPHIX 3HAUEHHME BLEIPAMCEHMA al AB-

nsAeTcda: &) ApPoSHELIM YncaoM; G) HENHM YHCAOM; B) HOJOMHTENb-
HbIM APOOHBIM YHCJIOM, MeHbImEM 1; r) ApoBHBIM YHCIOM, GOIB-
MM 1; 1) OTPHIATENREHRIM LEJbBIM YHCACM, MEHbMHM —100,

2 o
HapecTro, uTo x+y=1u x-y= 3" HaiauTe sEaueHde BLIpaske-

2 2
mus: p) X5 6) LoX, gy LB gy o 07
x— x+y {x—y) x+y

Hafinure momycTrMeie 3HAUEeHHA TepeMEHHON 418 ApobH:

¢ n®-1 . x—7 20—-3
a s B : ’ i —5—'
) c+2’ ) n A) 2r+8' ) at
- —4 2 ]
6 X ].; r) ¥ : a“-1, x
) x=2 3y e) 15 3) x2+3"

Henonsayda JaHEbIE BLIpAMKEHMA, COCTABLTE ABe Apobm M HabfiguTe
HONYCTHMbIE 3HAYEHHUA HePeMeHHON aaa KeyREmod M3 HHX!:
aypP+1up+l; 6)(c+1) uc?+1.

Jns KaJoro BHpPAXeHHA N3 BePXHEro PANA VEAIKHTE MHOMKECTBO
AOIYCTHMHX 3HAYCHMI DepeMeHHOoI, BRIGPAB MX M3 HHIKHETO PHAjA:

2
1 =l g) (x-2x-3), x? xf+1
) (x—-2)x—3) ) x-1 8) P 4 x*
a) x#0; 6) x#1; B)x#2; x#3: 1) x — moboe uAcao.
Oreer. 1) 3 2) : 3) : d4)

a) U3 ¢popMyIsl CKOPOCTH PABHOYCKODEHHOIO ABMIMKEHUA v =D, + at,
rlle v, — HAYAJbBHAA CKODOCTDL, @ — YCKOpDEHHe, [ ~— BpeMfA IBHMe-
HHH, BHIPA3UTEe 4 U t.

0) Ua dopuysasl nyrm paBHOMEDPHOTO ABHIHEHWS 8 =38, + vi, rae
$p — HAYAJILHOE PACCTOAHHE, U — CHOPOCTL, ! — BpPEeMA ABMXEHUH,
BRIpasdTe v @ §,

CocTaBpTe BHIpAKEHHE IO YCIOBHIO 3AJAYEH:

a) MotopHas noixa OPOOALLIA $ KM IO TedeHHIo pekH. Karoe spe-
Mf OH& HA 3TO 3ATDATHIA, €clAH ee coOCTEEHHAA CKOPOCTE U KM/ u,
a CKOPOCTL TeYEeHHA PeKH a4 KM/4a?

O



6) Kaxoe Bpemsa morpefyercss KaTepy, 9T00bI IPOIUIBITE & KM IpO-
THB TedyeHUA PEKU U BEPHYThCA 0OpaTHO, ecau ero cobcTBeHHAA
CKOPOCTH X KM/U, a CKOPOCTh TeYeHHS PEeKH 7 KMm/u?

8) TlioBely MPOIIBLLT [ M 1O TEYeHHIO PeKu 3a t MuH. demy paBHA
cobeTBeHHAS CKOPOCTH IJIOBILA, €CJIM CKOPOCTh TedeHHA DPEeKH
a M/MuH?

EEEE 07 ot
HEEE 3
-+ |

12. Vopocrure Apo0b M HaliuTe ee 3HAUYEHHe NPH YKA3AHHBIX 3HAYE:

13.

14.

15.

16.

17.

HUAX [IepeMeHHBIX:
2-xy+y’-(x-p?

a) prre mpu x=0,3 m y=0,5;

6) e o m=gun=—§°
(m+n)’—(m-nm? DA 3 4’
(a+b)*-4ab - o .

B) —Qasp  pH a=0,74 u b=-0,26;

r) ed
2(c—d)c+d)—(c—

HaiiguTe ZONMycTUMBbIe 3HAYEHUA NEPEMEHHON s apobu:

Dirad’ mpu ¢c=-1u d=11.

(a+1)}a+3), B 2x-3 , b+3
&) 2a(a-4) 2x%+10x’ A) b2-6b+9’
) 4c o I') ha - ) 2n-5
(¢ —5)2c—4) aE—SG’ 4n§+4n+1

VKa)kuTe HEeCKOJbKO Nap 3HAYEHUI NepeMeHHbIX, IPU KOTOPBIX
BRIDA)KEHHEe He UMeeT CMBICIA:

a) :t__i—_y; B) —ab__;
x-y (a—2)(b-3)
- 2¢

5) a_b_; r .

) ab )ac—12

[loxGepure, eciu BO3MOMKHO, TaKHe 3HAYeHWA NEPEMEHHBIX, IpH
KOTOpBIX ApoOb: 1) He MMeeT cMbICTa; 2) paBHA 0:

b 2
xty . xTy. x+y
a) 5= 0) —=; B) 5.
)x-t-yz’ ) x+y )x—y‘!
1
x—14==

b
-
x

BruisicHUTe, UMeeT JIA CMBICI BhIpaKeHHe npu x=0; x=1;

1 =
F==15 =5 Ecnu uMeeT, TO HAWJHUTe ero 3HaAYEHMeE.

Bripasute u3 (HOPMYJIBL:
a) I’ = I(1 + o1) nepemenHsle [ 1 T;
6) @ =cm(t, — t,) nepemeHnHnle m, t, u t,.

—)—



18. a) Ilnomans mnoBepxXHOCTH napaJjiesienumena
MOXXHO HaiTu no dopmyae S =2(ab+ be + ac)
(puc. 1.1). Bripasute u3 aroit GopMyJIBEI BBICOTY
napaJiieenuIiena c.
6) Ilnomank MOBEPXHOCTH NPAMOILO KDPYroBOro
nunuHApa (puc. 1.2) MoxHO HafiT mo opmyire
S =2nr(r + h). Belpasure U3 3ToH (GOPMYIBI BEICO-
TY ODUJIHHIpPaA h.

19. (Badaua-uccnedosanue.) 1) CpaBHUTe 3HAUEHHUS

x2+y2
BbIpayKeHUuA = npu x=-2, y=5 u npu x=25,

Puc. 1.1

Yy =-2. N3MeHUTCS 1M DaHHOE BBIPAYKEHUE, eCIIU
BMECTO IIlePeMeHHO! X MOACTABHUTH NEePEMEHHYIO Y,
4 BMeCTO IlepeMeHHON y — mepemeHHy0 x? IIpo-
BepbTe CBOH OTBET, BBINOJIHHUB TAKYIO 3aMeHY.
2) Belpa)keHne ¢ ABYMSA IepeMeHHBIMH, HanpuMmep
X W Y, Ha3bIBAIOT CUMMEMPULECKUM, €CIIH OHO He
MeH#AeTCHd IPH MOJACTAHOBKE Y BMECTO X U X BMecC-
T0 y. Kakue u3 cieayomux BhIpaKeHUH SBISLIOT-
cA cummerpuueckmmu: x° + y®, x? — 32, x(x +y),
2+ y?  (x-p)?
xy(x +y), b s
3) IlpuaymaiiTe npuMepsl CHMMETPHYECKHUX BBIpA-
JKEeHHUH, Puc. 1.2

(x+y)? - 2xy?

m OcHoBHoe cBOINCTBO Apo6U

Hcrounuxom npaBua geiictsuit ¢ anreGpanueckumu ApobaMu sBJIA-
I0TCA MU3BECTHBIE U3 apU@MeTHKH NpaBuja AeHCTBUII ¢ 0OBIKHOBEHHBIMH
ApobsaMu. 3TO JIETKO 06BACHUMO: GYKBHI B anrebpe — o06o001ieHHEBIE 060-
SHAYEeHMA KOHKDETHBIX YHCeJI, 3aKOHBI ajre6psl COOTBETCTBYIOT 3aKOHAM
apupmeruru. Ilosromy neiicTBus ¢ anredGpamuecKumu ApobamMu, aobble
npeo6pa3oBaHusa 3TUX ApobGeil MPOBOAATCH IO TeM e npasujaM, 4TO U
¢ OOBIKHOBEHHBEIMHU JPOOAMH.

BaM M3BecTHO OCHOBHOe CBOMCTBO OBBIKHOBEHHOI Jpobu, corjacHo
KOTOPOMY IPH YMHOYKEHHU HIU JeJIeHHH YUCJIUTENS M 3HaMeHATeld
Apobu Ha ONHO M TO K€ OTJMYHOE OT HYJIA UHUCJO nmojyvyaerca IpoOs,
paBHas manHoii. Hanpuwmep,

13 _ 13-4 52 75 25-3 25

17 17-4 68’ 114 383 38



AHaJOrMYHBEIM CBOMCTBOM oﬁna,r;aro'r u anrebpauyecKue npoﬁn'

Ecau 4YmcauTeN b W 3HaMeHaTesb ajrebpaudeckoit apodu \-\
YMHOMUTL MJIM Da3feJUTh Ha ONUH M TOT ’Ke HeHYJeBOu

|
Mnomqnen, TO MOJYYUTCH ,upoﬁb. paBHAas ,u;aﬂnon. /

BTo 0CHOBHOE ceoilcmeo anzebpaudeckol Opobu. C moMoinbio OYKB
ero 3amuChIBAalOT TaK:

—=—:. rne C#0.

Kax u B apudmernxe, OCHOBHOE CBOMCTBO ajredpawdeckoil apobu
HCHOJB3yeTCcA IJiA npeobpasoBaHusi gpobeil.

M IIpumep 1. Ilpusesem npoGs ;?—y k sEamenaremo 2(x* — y%).

Tax kak 2(x* — y®) = 2(x — y)(x + ), TO HOBBI/i 3HAMEHATENb OTJIH-
YaeTcd OT MCXOAHOI0O MHOMKHUTedeMm 2(x +y).

3HAUYUT, YMCTUTENb ¥ 3HAMEHATeJb Apo6u F—, HaJ0 YMHOMKHUTEL Ha
JOMOJHATENbHBIN MHOMXHUTENbL 2(x + Y):

8 _ 3 2x+y _ 6(x+y)
x-y (x-y-2Ax+y) 2Ax*-y?’
ax®+bx

B IIpumep 2. Coxparum Apodn ST

Pasnoxum uucauTenb ApoOKM HA MHOMKHUTENHW MU BBIACIHMM B YHCJIH-
TeJe W 3HaMeHareJe oﬁumﬁ MHOMKHUTEb:

ax®+bx x(ax+b} ax +b

axz x-ax ax

ManpHeiIee coKpalieHe JpoOu HEBO3ZMOKHO.

W3 ocHOBHOro cBOicTBa aarebpaudyecKoil ApoGH MOXXHO HOJNYUYHUTH
Ba)KHOe CJeJCTBHe, KOTOpoe yA00HO HMCIIONb30BaTh IpM npeobpasosa-
HHUM JIpobeii: i
B  -B°

ITorsaTHO, uTO BTOpas ApoObL HmoJydaeTcd M3 IIEPBOH YMHOXKeHHEeM
ypcauTens u 3Hamesarens Ha (—1). Uraxk,

Eciu u umcamTeNnb, M 3HAMEHATEJbL APOOM 3aMeHUTE Ha IPOTHBO-
MOJIOXKHBIE BBIPAYKEHUS, TO MOJYYUTCA APoOb, paBHAsA JaHHOM.

-A
O pobs —p MOXHO Hepenucare, IOCTABMB OJWH M3 MHHYCOB Iepex

A A A -A
Apobeio. IloaToMy Z =—p=—p=-5

—(—



Ecnu umenuTens nMIM 3HaAMeHATENb APo0M 3aMEHHTh Ha HPOTHBO-
IOJIOXKHOE BhIpajsKeHHe M IIPH 9TOM IIOMEHATH 3HAK Iepex ApoObio,
TO IOJYYHUTCA Apobb, paBHAd AAHHOM.

OTUMH PABEHCTBAMHM YACTO MOJB3YIOTCHA U3 COOOpaAKEHHUN 3CTeTHKH:
JIydlle BOCIPHHHUMAIOTCA APoOH, YV KOTOPBIX YHCJMTENbL U 3HAMEHATelb
He HAUWHAIOTCHA CO 3HAKA «MHHYC».

B Ilpumep 3. IIpeobpasyem apobn ﬁ, 3aMEeHUB JABYYJIEHBEI B
YUCJIUTENe ¥ 3HAMEHATeJ/Ie Ha MPOTHUBOIOJOMKHBIE:
—x-Yy _ Xty
—2x+y 2x-y°
a?-b?
B IIpumep 4. Cokparum apobb y

PasioxuM Ha MHOMKHUTEJIM YUCIUTE]b U 3HAMEHATEeIb npoﬁn:

a’-b*  (a-b)a+b)
4b-4a  4(b-a)

Muoxureau a—b u b—a «004TH OAMHAKOBBI» — OHH PasIAYAIOT-
cA TOJBKO 3HakaMu. Yrobel Apobb MOMKHO OBIIIO COKPATHUTHL, 3aMEHUM,
HanpuMep, BeIpa)keHue b—a@ B 3HamMeHaTesie HA 4 —b W HNpU ITOM I10-
CTABHM 3HAK «MHUHYC» TIepex ApPOoOBIO:

(a-b)a+b) __ (a-b)a+b) _ _(a+b)
4b-a) 4(a-b) 4

20. JlonmonHMTE paBeHCTBA:

) A
a a a
x-y _ _(x-y)® _xi-xy
6) = > = = = 1
x+y (x +y) ax +ay

21. IIpuseaure mApods:
a) & K 3HaMeHaTe:I0 2¢; ac; —¢; c% 3¢%

+
6) ny K 3HameHaTeno x°y?; xy’; x°y; 2xy; —xy;

B) - k sHamenarexo m(m — n); m? — n?; m®*n — mn?
m-n

r) i—;i K sHamenaremio (x + 1)% x% - 1; x® + x.

—(10)—



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Cokparure apobs (22—25):

16x
8) 75
2
a) 18ab .
18ab
2x2y =
10.ry2,
2a-2c,
8 ’
10m—-5n,
5n

6)
a)

6)

a) i;
am+m

6 —E—

E

ax —bx |,

a) 3
mx +nx

6 am'—an_
) bm —bn’

10
6) —:
) 15m

B)

B)

3x
2ax’

abc
gt

a’c

3
l") 24dm*°n

16m2n2’

3x

+3y.

3x-3y’

2ab - 2¢
T —
) 2ac—2b

ac

—ab

abe

2
r) a“b+ab,

B)

?

ab

x%-2x,
N |

xy -2y

2
I')d

-d,

d®+d’

Coxparture apobs (27—30):

b 3

3
8) —f—
y +y
5a° .
T L. |
a*+a®

6)

x2-9y*,

%) x+3y

x%y - xy?,
2 ’
x“—xy

a)

3ac +6a
6 .
) ac?+2ac’
x2-y?
(x+y?

a)

a?+4ab+4b2’

0)

s o A
r
x2+1

-4

b
r)b

B)m

B)

m

da
r)
4b

(x-y)?,
’
x2_y2

b&

mn-—-n

2—1'12.

2’

ax-—ay .
x2—2xy+y2,

.ﬂm(m2 = nz) "

5 ?
2n+mn2

—2&2_

~2ab’

B)

—@—

r)

x%-9
x2+6x+9,

12xy

20y

)

e)

)

3,5

&
ca|

xy°z

25p4q4

26p8q2

3xy A
3x%y - 6xy i

2mnp

2m?p - 6mp
PasmoxuTe HA MHOMKUTENHW YHUCJHTEJb M 3HaMeHaTe/lb ApoOH H
COKpaTuTe ee.

a’+ab,

’
ﬂ.2+ﬂl’.'

2
e) L2y

)

e)

)

e)

)

e)

x2+xy

mi-m®,

m2+m3,
n?-n-1
FEY W T
2ab-6a .
b2-6b+9
5n2+10n
e —d

a(9-—-a2)_
3a+a? !

ac?-be?
c(az—bz)

) x%2-10x+25

x2-25



31.

BoccrasosuTe 3amucs:

) e T o
a n T -n T -n?
a —a —a
6 = e i e e— D e
)= -
B) I—Z= =_x-z__ 5
xX—y y—x x—y’
1") p_c = = P_C =
p+e p+e —-p-c¢’
32. (3adanue c evibopom omeema.) Kakoe u3 cleqyIONINX BBIPAKEHUN:
)= B =% § =% s e =
) = ) =5 ) 55 4) 3 — DPaBHO Apobu y?
A-Tomxel, B.2m4. B.1lm2 I.1=x3.
33. BameHuTe BhIpa)keHHUe DaBHLIM €My TaK, 4ToObI mepen ApoOBI0 He
OBLIO 3HAKa «MHHYC»:
_a=b, _=x=1, m-n, _iget
M= % x+2° B) - mn ’ ¥ -y
_a-3 —(a-3) _3-a
O6paseu. Cnocos 1. ——— o e
a—-3 a-3 a-3
Cnoco6 2. — T g )
34. 3aMeHuTe BhIpa’Ke€HHe PABHBIM €My TaK, 4TOOBI mepej Apob6bio CTO-
AJ 3HAK <«MHHYC»:
x m-—n at+p,
H B H H
) 1-y ) m-—p A) b+p
a=h. x+y, -b-¢
6) 2 r) —z" e) P
INAREEE NP =
EEBEREE -
i
35. a) B dyrasp nuausapuyeckoit HoOpMel VI0MKEHbl 3 TeHHUCHBIX M-

4a Tak, YTO OHU KAacaloTcs KpPBIMIEK M CTeHOK ¢yriasapa (puc. 1.3).
Kakyio uacts oobema ¢yrasipa sanumaior msuu? (IIpm pemenun
noab3yiitech GopmynamMm obbemMa mapa W o0beMa IUJIMHADA:

4
Yaam ™ gﬂra! rae r— paguyc
mapa; Vi, wapa = TR, TAE T —

pazuyc OCHOBAaHHMSA LMJIMHIAPA U
h — ero BmICOTA.)

Vkasanue. Buipazure BBHICO-
Ty h 4epes paaumyc r. Puc. 1.3

1 e




36.

37.

39.

40.

6) B xopoOky yJsokeHBl 3 OaH-
KA KOHCEPBOB IUJIMHIPUYECKOI
(opMBl TAK, YTO OHH KacaroTcs
Apyr Apyra ¥ BceX CTEHOK Kopob-
ku (puc. 1.4). Kakyio uacte 06%-
eMa KOpOoOKM 3aHUMAIOT OaHKM?
BripaszuTre oTBeT OOBIKHOBEHHOM
Apobbio, cYMTasg, 4TO T = 3.

Puc. 1.4

Coxparure apobs (36—37):

3_ .2 P 4 g _
a) 52 p) 3a®-6ab+3p", g Z—F,
x"—xy 6a — 6b p-p
22°-8 | r) an+3a 8 a2b+ab2.
622+122 an®+6an+9a a®b-ab®
) 2oL, 5 EHK _ atg?
2 23 3 82 =y g2
x" -y x"+y (x—y)(x+y
6 2oi; Rt ) EoiE
(x-y)? 23 —x%y +xy? xt-yt

Pa3ioKuTe HA MHOMKUTENU UYUCIUATENh U 3HAMEHaTelb ApoOU u
COKpAaTHUTe ee!

a) ax — ay ’ r) ax+ay-x2-xy,
ax+bx—ay—by’ ab+ac—bx-—cx’
6) mn— pq+mq-—pn, 1) x2+2xy+y3-22.
]
pq + pn ' x+ytz
o B B gy
B) ab+1+a b; e) a +.f12 2¢2xb c”.
ab+a a?-b%-c?-2be
BeInUmInTe BHIDAYKEHUS, PABHBIE APOGH *;%::
pta, _~pP—a, =p=a., _Pta,
b-p p-b’ p-b’ b-p’
_p-a, _=p-a, -p—a, p-a
p—b’ b—p' b=p b-p
Coxparure apo6s (40—43):
2 2
m-n a“(a—2), a(a-3)
a 2 ) L A) ————
)n—-m’ a(2-a) ) b(3-a)?
6) 2=y, g lemm, ) b-o)
x(y—x) cx(x—c) be(c-b)2 "

—@—



41. a) yi’_y r) 562“100b; xs—x.

5 H 5
l—y2 262 —ab ) x—-x2
2 ) 2 2
6) _";4; I u; 3 “_ﬂ;
2a-a? )(n_m)z . x?-ax
B) 3x—3c; e) 2232 . u) p2—2pn+n2_
ac—ax 9—62+22’ H2‘PH
42 a ﬂ(x-y}-b(y—x); B) (p-a)p-bp-o .
(a-b)y— x) (@a-p)b-p)c—p)
(1-n)(n-2) (a+b-c)la-b)
20n-1)-n(n-1)" (c-a-b)(a-c)
2 2 2
43. a) (2a — 2b) ; 6 4dm* —4n i
8b-8a ) (4n—4m)?

m CnoxeHue n BblyMTaHue anrebpauyeckux apobei

Bel 3Haere, Kak CKJIAABIBAIOT M BBIYUTAIOT OOBIKHOBEHHBIE IpPOOH
C OAWHAKOBBIMH 3HaMeHaTenamu. Hanpumep,

7.,8_10 7 _3_4

11 13 11" 11 1t 1

ITo Takum xe npasujgaM CKJaAbIBAIOT M BBIYHTAKOT H a.nreﬁpamec-
KHe npoﬁu C OJMHAKOBBIMM 3HaMeHaTeJsAMH.

YTo6b!l CHOXKHUTH APOOM C OJMHAKOBBIMH 3HAMEHATEJAMH,
HYHHO CIHOXHTL HUX YHCIHTENIH, a 3HaMeHAaTeJlb OCTaBHUTh
TEeM JKe.

Yrob6bl BBEIYECTH APOOM C OJMHAKOBBIMM 3HAMEHATEJSAMH,
HYXHO M3 YHCIHUTEeadA nepnoi’i npoﬁn BBIYECTE YHCJIIHTEJIb
BTOpOﬁ, a 3HaMeHaTeJIb OCTABHTH TEM JKe.

/

— &

C momompio GYKB npasura CLONCEHUA U Bbl4UmMaHUusl anzedpauvec-
Kux 0pobeil ¢ OZNHAKOBBEIMU 3HAMEHATEJISAMH 3alUCHIBAIOTCA TAK:

B IIpumep 1. Haitgem cymMMy M pasHoCThb Apobeit
a+b w &= b .
ab ab




a+b 4 a-b _(atb)+(a-b) =a+b+a—b =
ab ab ab ab

| Do

a+tb a-b =(a+b)~—(a—b) :a+b—a+b -
ab ab ab ab

8N o

§|® gI¥

Ecau gpo6u uMMelOT padHble 3HaAMEHaTelM, TO HUX CHadajga HYXHO
IpUBECTH K OOIeMy 3HAMeHaTeJO, IOCJe Yero BOCHOJIb30BAThCH
IpaBUIaMM CJIOKEHWS M BBIYATAHUA ApOoOei ¢ OJWHAKOBBIMM 3HA-
MeHaTeJIMH.

B kauecTBe 00miero 3HaMeHaTens ApoGeil MOYKHO B3ATH Jiroboe BBI-
pa)keHUe, KOTOpOe AEJUTCA HA KaKJblii M3 3HAMeHaTesied, B YaCTHOCTH
BCerJia MOKHO B3ATh NPOM3BEeJCeHHE 3HAMEeHaTesedl NaHHBIX Apobeit.

B Ilpuwmep 2. Hafizem cymmy u pasHocTs Apobeit

1 " : H
a+b a-b
1 & 1 = a-b a+b =(a—b)+(a+b)= 2a |
a+b a-b (a+b)a-b) (a+b)a-b) (a+b)a-b) a?-b?%
1 1 _(a-by—(a+b) _ -2b _ _2b
a+b a-b (a+bla-b) a’-b? bi-a?’

YacTo IpH CJIO0KEHHMHM M BhIYMTAHUM Apobeil MoxxHO HaiTu OoJee
mpocToii oOIMii 3HAMEHAaTe/lb, YeM IIDOM3BeJeHHe HX 3HaMeHaTeJseil.
B Ilpuwmep 3. IIpeacraBum B Buje Apobu BhIpakeHue
c b a

3ab  4ac 6bc”

ITpousBesieHMe 3HAMEHaTesel JaHHBIX Apobeil paBHO 3ab - 4ac - 6bc =
= 72a’b%c®>. Ho B kauecTBe o6mero 3HaMeHaTeslssi yaoOHee B3ATh GoJee
npoctoe Beipaxkenue 12abc. [leficTBUTENbHO, OOIIMM 3HAMEHATENb AOJ-
JKeH JeJuThCA U Ha ab, U HaA ac, u Ha be, a And 3TOro AOCTATOYHO, YTO-
OBl KaXkJas U3 NepeMeHHBIX @, b ¥ ¢ BXOAHWJa B Hero B IepBOil creme-
Hu. B kauecrTBe Koa(ddUIMEeHTA AJA NPOCTOTHI BBIYMUCJEHUH yA00HO
B3ATh HaMMeHbIllee o0miee KpatHoe uucern 3, 4 u 6.

Takum obpasom,

[ b a _ c-4c b:3  a-2a _ 4c¢*+3b*- 24"

—+
3ab 4ac 6bc 3ab-4c 4dac-3b 6bc-2a 12abc

B Ilpumep 4. Ilpeobpasyem B [ApoOb BhIpasKeHHUE
S+ 1
r—=xy x=yY

Pa3roXuM Ha MHOMKHTENIHN 3HAMEHAaTeJb IepBoil Apobu:

x* — xy = x(x — y).

—(18)—



Teneps sICHO, YTO BTO BBIPAYKEHUE AEJUTCSH HA X —Y, & 3HAYUT, ero
MOYKHO NPHHATH 3a 001U 3HaMeHaTeNb Apobeii.
ITonyuum

Y 2 Yy 2x y+2x
xz + - + == o
—xy x-y zxz(x-y) (x—-yx x(x-y)
3anuch MOMKHO BECTH KOpOYe, YKasblBas AOMOJHUTENbHBIE MHOMH-

TeJIn:
2&  y+2x

y
+ i
PL-xy x-y zx(x-p)

B IIpumep 5. IIpeacrasum B BuAe APOOGH BHIPAKEHHE
az
1-a°

Cravana mepBoe cilaraemMoe 3amnuineM B BUe Apo6M cOo 3HAMeHATe-
Jem 1, a 3aTeM npuBeneM 3Ty Apobb K 3HaMeHaTenio 1 — a; Toraa maJib-
me MOXXHO OyAeT BOCIOJIB30BATHCA IPABHUJIOM CJIOKEHHA apobeit ¢ oxm-
HaKOBBIMH 3HaMeHaTenasaMu. Iloayuum

a® a a? _a(l——a)+az_a—a2+a2_ a

a+1~a=-1-+1-a_ 1-a 1-a  1-a°

a+

3aMeTHM, 4YTO pelreHle MOYKHO 3amIMCaTh KOpode, INIPONYCTUB HEKOo-
TOPBIE IIPDOMEXYTOYHBIE IIarv, HalpHMep Tak:

& a’ :a{l-—a]+a2_a—a2+02= a
T i-a 1-a 1-a i-a
2 2x
A) — 3
1-x? l—xz,
1 e 3 5p 5q
6) — - r ;e -
a-1 a-1’ Ul s g g



47.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

4a+1 a+1 x+a x+5 k2+k Tk=9,
a B) ——— 5 )
) 3-8 3a-3 3a- ) a-5 a-5’ k2-9 k9—9
2
3a+2b  2a+3b 2mn | m®+n® 2a __a’+4
6) a+b " a+b’ T) m2—n2+m3—n2’ a’-4a+4 a’?-4da+4
Ilpuseaure Apobu kK obmiemy 3HaMEHATeJO:
1 .1 1 1 g 1 &
a) = 1 —; r) — ¥ —; K) —, —y —
) 8 5 ) a 3a ) a2 bz ab,
1 1 ¢ a E= cx
o e S o 3 .
6) 6 & 9’ ol ab o be’ ) o o C—X
2
- +
B)lHl; e)in_l-; “)ab Z b
a b x%y xy? a“+ab b*+ab
Boinonuure peiictBua (49—50):
2m , 3m X x
VS B) — — —3 .
8 5+ i VTR
2 T ¢ a b a
0) = ——; — 4+ — e) ———.
]a b r)ab+cd’ )az b2
1 x ==, 2¢ c+d,
= . B) ——— — :
a)x+x+y’ )x+y x ) c—d c
5  38a-5 m+n n+m, P p
2 . r - i e) ——— - £,
6}a+a+1’ ) m m-n )q—p q
Haiiaure cyMMy ¥ DPasHOCTH Apobeii:
1 1 P-q P+Q.
a u— u
) a-b a+b’ B ovd pt+aq p—q’
a+1 a-1 m
- r —
% a1 = gl )m+4 ¥ om-a
IIpuseauTe ApobH K oblieMy 3HAMEHATENIO W BBINOJIHUTE nedcTBUA
(52—53):
a)n 1 n+l; 1) l—xz_l—ax;
2n 5n xyz axy
2 1+ + +
6) = — —%; mEtd £,
x xy be b%
1, 1-y° 1+b , 1-
B) 5+ g § e) + 2“.
y y abe a‘c
1 + -
a)1_‘_ +__ B}x y_=xz+tz y+z;
x xy xy xz yz
1 2 1 3x+1 2y+1 , 3x-y
- T i + =
® 33 5 b2 o ) Tax 2y 6xy
Vopocture Beipaxkenue (54—57):
a) b 2 4 . 1 S
3b+3) b+3’ B) Z@+b) @ bla+b)’
6) AT o ) 3x 3y .
4(x-1) 6(x-1)’ ylx+y) x(x+y)

={17)—



55.

56.

57,

58.

59.

2a 5a 4p p

—_— —— I‘ — .
8 32+3 T 8ato’ )99+9q 3p+3q’
e . m : x ¥

6) 4dm-4 12m-12° A) ax+ay+by+bx’

x 3x a e
L 2x—2y+8x—8y’ 8 cb-cd ab-ad'
2a 2 y?

a) 2 P r e r) 2 o >
a“—b a+b y*-2y+1 y-1
?+25 ¢ }a+b_a2+b2_
c?-25 c+5° A a-b a?-p?’

2 8 m2+n? m-n

B e ) 2

)3a+2 9a%-4’ )mz—nz m+n
4 20 214 2

B =y n——-=
£ EF—bx y° -2y y-2

2
n m 2 2

6 - ;

)mn—mz n-m’ oY a?+ab b2+ab

B) a _2ac—cz_ & 1 _ 1
a-¢ a’-ac’ xy—x? yz—xy'

3aMeHHTe 3HaMeHATeJ b ONHON M3 ApobGeil IMPOTHBOMOJOMKHBIM BhI-
PaXeHueM M NOMEHsNTe 3HAK Ilepe] aToH ApoObIo. Yupocture mo-
JIy4YuBIIEeCsa BhIpA’KeHHe:

2x 2y m+n n
a) ——+——; _ .
)x—y y-x’ B) m-n n-m’

a+b  a+2b a-1 a+1
6) b-—a+ a-b"’ r) a-2 2-a°

OGpasen. g 2% 20 _ 2x 2 _
x-y y-x x—-y x-y

Hoseaure npeobpasoBanue a0 KOHIIA.

IIpusenure npob6u kK o6mieMy 3HAMEHATENIO, 3aMEHUB Y OIHOH m3
HHX YHCJIHUTENb U 3HaMeHATelb Ha IPOTHBOINOJIOKHBIe BRIPAYKEHUS,
a 3aTeM BBINOJIHHUTE JeHCTBHE:

3b-a 4b 1-x  1-6x
a) b-a +a—b’ B) x—y+ y=-z?
6) 2y+x+x—3g; r 2m +3n—m.

x-1 L= m-n n—m

3b—a 4b a—3b b
OGpasaen. a) b= @ a=b - G0 A

Hosenure mpeobpasoBaHMe [0 KOHIA.




Vnpocrure Bhipakenue (60—63):

- - 2
60. b Ps, 2-5_c+5, . S
8 -1 1-0’ B) 3¢ c-a’ A) mi-4 4-m?’
4 3-2a - 9 2¢-1 , x-1
. —— _—-+ .
6) 2a—1+ 1-2a’ T) x~3+3—x’ ) x—-y y—=x
4
61. a)3+a, B)g-*;, ) 2+b’
m 1 1 2 1
6}—}1— m; P)a+3—1’ el +p2.
5x 2¢2 _ o _10x%-2,
62. a) x—y+5’ r) — 2c; R) 4x e
15a% 1-ab
& _50- .
B Lk "5z ; 8) Bh=="y
mn—1 3a+1
B) 7 e e)2m— . ) 5.+1 ] 17
63. 1+x2 , 1-x 2x . B) _l;‘—ﬁ _y-3 y
1-x 1l+x 1-x% y“+3y y y+3
1 2b 1 a(da-b) a _ _b*
© a+b a2—-b2+a-—b' " 8a-8 3 a-b
IRENE ~hP —T——
_ =i
64. a) Haiigure Apobb, KOTOPYIO HAAO CIOXKHUTEH C Apobbi0 —; 5
¢ +ac
y106bl MOJYUYUTH 21 7 IIposepbTe pe3yabTarT.
co+
6) Haiizure Apo6b, KOTOPYIO HAAO0 CJHAOXKHUTE C Apo0BIo %,
2
yT06BI MONYYUTH ;
e 23427
Vopocrure Bhipaxkenue (65—68):
65. 8 a L a ] B m+n = m-n ”
) ax—-x® ax+x?’ ) m2n—mn® m®n +mn®’
6) a-b  a+b | x+y _ 4x
a*+ab a*-ab’ xy-y?: x2-y¥
+1 1 1
66. a)i+ 24 = £ o B) = T =
a a°—-a a+l (x—1) =1 X
*x-2 x+2 8 1 m+n 4mn
- = r - - :
6) x+2 x-2 x’ ) m+n mi-mn+n® m3+n?



67.

68.

69.

70.

71

72.

m+n dmn 4 2

8) - ———— + i
)m—n n?-m? i c?-25 5e—c?’
2
l1-a l1+a x
6) 5 — ; + =
)az—a 1-4g2’ m (x-3)% 3-%°
b a 2 +1
B) 2+_"E; e)__y_z_y__.
ab—a ab-b (1-y) y—1
2,02
a a“+b a a 2+a 2—a
a + - - - :
) a-b b*-a? a+b B) 4-a® 2a-4 4+2q°
1 1 2 x+1 2 k
0) = - r) e

x+ty y-x x*-y? (x-1)2  1-22 x+1°

ITpeacraBbre B BUae apoGu:

2x—y*® 126
a)2x—-y-— - .
) ax—y y r)6+b 615

2 2

a“-3 x°+4
B l-at e =g %

2 2 2
a“+b a“-3
B) 5.+ T2a-b; e) o7 —a+l.

IlpeacraBbTe ApO6L B BUIE CYMMEBI MIH B BHJEe Da3HOCTH MHOIO-
4jIeHa U Apodu:

2 2 - P 2 2
a
a) ——; 6) : ; B) Botu, ' s
a“—-1 c“-1 m-n x+z
2 2 2
x x°-1+1 x°-1 1 1
O6pazen. x+1 x+1  x+1 " z+1 % 1+x+1'

Hokasxure, 4yro:
1 L 1 " 1 -~
a) (@a-bla-c) " (b-clb-a) ' (c-a)c-b)
e 1 " 1 _ 3
a(@+1)  (a+1)a+2) ' (a+2)a+3) ala+3)"

0;

6)

Yraszanue. 6) CHauasa CIOKHUTE NepByl0 U BTOPYIO Apobu, 3a-
TeM npubaBBTE TpPEThIO.

(Badaua-uccnedosanue.)
1) ITpoBepbTe paBeHCTBA:

3 1 1 1.1 1 1 1 1

1
2 3 2-3 8 4 3-4° 4 5 4:5° 5
IIpoponsxure ary LEeNOYKY PaBEeHCTB. 3alMIINUTe COOTBETCTBYIOIIIee
ﬁycheHHDe PaBeHCTBO M JOKAaXKHUTEe ero.



2) IIpuMeHNTe NOKA3aHHOE PABEHCTBO AJIfA YIPOIEHMA BBIPAKEHUI!

1 1 1 1

8) 73tastsat T anry’

6) =L bttt o
2z D) | Erix+2) T (x+99)(x+100)

3) YuopocTuTe 3TH BBIDAKEHHA APYTHUM criocoboM, ToOcaef0BaTeNb-
HO ckiaanbiBas apobu. Ilonyuumicsa JTH TOT XKe pesyabTaT?

YMHOXEeHVe 1 geneHve anredbpaunyeckux apobein

BenoMHEHMTE, KaK YMHOMKAKIOT M JedaT OObIKHOBEHHBIE npobu. Insa
3TOr0 PacCMOTPUTE INPHUMEpPHI:
3 2 32 6 4 5 4 7 _4-7_ 28

7'5 75 8’ 9°'7T 9 5 95
O6paTuTe BHUMAaHHE: AejleHHe CBOAMUTCA K YMHOXEHHIO HA Apo0Bb,
obpaTHYIO AeJIUTesO.
TaxkuMm sKe 0Opas’soM YMHOMKAIOT M JeJAT ajarebpandecKue apobu.

Yro6bl YMHOKHUTH Apo6h Ha ApoOb, HYKHO NEPEMHOKUTE UX i
yUCAUTEIHN ¥ WX 3HAMeHaTeJgu ¥ IlepBoe IIpoM3BeleHHe 3a- |
nucaTh B YHCJUTENe Apo0u, a BTOpoe — B 3HaAMeHaTeJe.
Yro6el pasaenuTb Apobs Ha Apobb, HYXHO AeuMOe yMHO-
JKUTHL Ha Apo0b, 0OpPaTHYIO AEeJIHTEeJIO. P

-

C moMOIIbI0 OYKB IpaBMjia YMHOXKEHHUS U JelleHus ajrebpaudecKux
apobeit 3aIUCBIBAIOTCHA TaK:

A C_AC f.c a D
B D B-D’ B'D B C
B IIpuwmep 1. Haiizem mpoussejeHue u dacTHOe ApoGeit 22 n 3%
3xy 4y
2 3x 2-3x 1

3x2y 4y i 3x2y-4y 2xy
2 8% 2 4y __2-4y

B = i
3x% "4y 3x% Bx 3x%-3x 9x¥

2
M TIIlpuwmep 2. IIpeoGpasyem B ApoOb IpOU3BeJeHUE f" > SETY
x"—-y x

2x2 Xty 2x%-(x+y) _ _2x

-y x (@tyx-yx x-y

—(@)—



B IIpuwmep 3. Ilpeobpasyem B apoGs yacTHOE x_z‘_xy.if_y
o,

u u
x-xy x-y _x’-xy y® =r(x—y)'y2=xy
y y® vy oxy oy (x-y)

B Tlpumep 4. Bunonaum ymHOMKEHHE Zpobu gg Ha ogHo4JeH 4bd.

3anuineM OfHOYJIEH B BHUAe APOGH CO 3HAMEHATeJeM, paBHBIM 1, a
3aTeM BOCHOJIb3yeMCsA NPABHJIOM YMHOXXeHWUs Apobeii:

ab  ,_ab 4bd _ab-4bd _, .
2a WE=gg T “gg. —2ab.
2
M Ilpumep 5. Pasgenum apobs 5‘2:’ Ha ogHouwreH 10abe.

Kak u B mpeabiaymem npumepe, mpeAcTaBMM OAHOYJIEH B BHAE APO-
6u co sHaMeHaTesneM, DaBHBEIM 1, a 3aTeM BOCHOJIB3YeMCSH IPABHJIOM Je-

JeHus apobeii:
5a% 5a’  10abe _5a% 1 5a®:1 _ a

6 ‘10abc=—"—:— 6 10abc 6-10abe  12¢°

N R

73. BrIDOJHUTE YMHOMEHHe:

a) &2, 2L2.“_2..
5 2* x x?
m m 1 2
0) 3 '3 )a—l a-1"
74. BpInoJHUTE ZeneHHE:
)l.l. ) n+3 1 |
B eta B TF Yey
n.m 1 b-5
6) —5: 0 e
)W n D
75. BrInmonEuTe AeHCTBUS:
3 4, 2 3
B e, ® ¥ a'p® 10x°
a) be 3a’ B) yz ¥z’ R) 5xy azbz,
2 4 3 2
2 i a a 3mn  6m
0) i ) B e) =
y ey b b 2pq Pq



76.

770

78.

79.

BeITIOJIHHUTE BO3BeJEHMHE B CTEleHb!:

a) (55]3; B) [:723]4; n) {—2%2]2: x) [—

JES T A

BBINOJHATE YMHOXMEHHE:

+1 b
g.xz—xy_ B) X L5y, o) S 3
a) e ¥ ° 5x+5y y @ ate
2 -ed d
6) b, _6a_, r) it . I e) = dc e
2a ab-b>’ b  a-b’ ag ¢
BrinmosHuTe AeeHHe:
- 2_ ik b
ax—-xy ,a"—ay, i e
a) a @ % ) a’-ab  a2-b2’
6) ab+ac , ab-ac, ) a’+ab  a’+a,
be be 2 T b
x 1 2 2
B) : £ m°—mn mn-n
2__2 ’ e 5 .
x“—y® bBx+by ) n m
BhIIIOJTHEATE HeHCTBUA:
ac—cd cd o ., b® 5
— ) — n —_—_—
&) ad a’-ad’ ) 1::2~-br:2 cz—bz’
2
6) x2-2x _ x%y-2xy, e) m°—n” _2mn ;
" i 2mn® 3m-3n
B) x2_y2 ¥ 3x+3y. .H{) ﬂ.zb . a ;
xz . x 2 ﬂz_zab+b2 ﬂb‘bz
xy+x®  2x p®+2pg+q® _2p
r) : 2 3) 2__2°
8y xyty 2p P —q
YupocTuTe BRIpaKEHHE!
5x—By 2x* (1‘5}2_ -l
) ==y r) 2 2_ 29
x y-x v y-x
S = 24° 10a
5 A_-C %, I —
) c? c ) 25-5a  (a-5)°
B) _a—',_LO e) m . nz_mz
ab—-b? b2-a?’ 3m-—-3n m?
= = = b (x—y) b
06 a3 . & y:y x=x yo e =——,
p o1 a b a -z alx —y) a



81.

82.

EEEEEE -}

IBENRSS
85.

87.

Haiinute npoussenenue apobu M ofHOYJIEeHA:

1 a b
a) a*y; B) 52w R) = be;
3 c
6) ~-y; r) 8x: e) axy-xiy.
Haiigure yacrHOE:
1 S ol ab .
a) ;'y! B) 3&. a’ ru) od .{bC),
o 2ab , ; .m
0) m:—; r) 3 1 (6b); e) mpq: o
BoimosiHuTEe YyMHOMEHME WM HesieHue (83—84):
2, X, 8a o 59 2a®, ;
a) 2x°y — B) e 8abs ) P :(6ab);
2.a, 12m? | 2. 2., 2, 2p
0) bab s r) e (6m°n); e) 18pq 9%
= 2.
a) Shoi s x) “34:(n—2)2;
a-2 _x2—2xz+22.
0) (20,+6) T e) (x Z).T‘;z—,
2 2
B) ——-(2a-b); ) L.y
2a-b p-2
m-—1 b 2
-3)- - :(ab-b").
r) (2m—3) - 3) o (ab-b")
Yopocrure BrlpakeHue:
2x%  _a  2x* gag A A 2 x,6x%
) a® x’ oy B) x°y "X n) 3xy g
ab® 5% a3 2055, . 3.y, ﬂ:f_lﬂ_n
0) gt r) = 6ac:(2b°); e) T :(15mn).

Bemonaure peiicteus (86—=89):

2 2 2
x“—-9 =x*-25 - 4x°—
a) i B) 4x-y  4x"—xy

x®-5x x%+3x’ x4+ xy " 2x2- 2y2’
6) b*—ab . ab | r) a’+4a+4 . a’-a
a’+ad " d*+ad’ 2a-2 3a+6"

(c—d)?  d2-c?, p) —22=2  @y+22)°

cd?+d3" gt "’ (2z+2y)® (2y-22)%°

6) (@a+b)?® (v-a)?® g (x—-2]2_(4-—2x)3.
(@a-b)? 3(a+b)?’ (x-1)% " (3-3x)?2

a)




3 3 3 3 2 2
x"+ = = i
B8 ) S g) £-L .2 79,

2= pen’ p*-q¢* p-q’
6) 2x3+223.x3—x22+x32_ r) x*-16 Lx3+8
xz-x2 ~  x2-22 7 x*-dx+4 x-2°
2 2 2 2
n=n 1 n°-4 xo= x+ 1
89. a) . : ; 6) r7 . 4.

2+n 2n-n% n-1’ x2+xy+y2.x3—y3 (y—x}al

90. Haiigure ¢ moMOIIbIO KaJdbKyJATOpPa 3HAYEHHE BhIPDAMKEHUA:
a) i;-;! opu x=1,25 u y=1,6; npu x=0,032 u y=0,04;

6) Z-¥ npm x=10,24 u y=0,25; mpm x=5,12 1 y=0,5;

B) __xz;zxy opu x=0,9 u y=7,5; npu x=10,8 u y=0,45.

Ykasanue. a) Urobsl BBIIOJIHATH BHIYUCJICHUSA HeIlpepLIBHOMN

o e
LEeNnoYKoM, npeobpasyeM BuIparceHHe xxyy crenyomuM obpaszom:

x+y x+y .l_x+g .

xy T G

MNpeobpa3oBaHune BbipaxeHui,
coaepxawmx anrebpauvyeckue apobu

Bl paccMoTpenu mpaBmiia, MO KOTOPBIM CKJIAJBIBAIOT, BHIYHTAIOT,
YMHOXAIOT U JenAT ABe anrebpamyeckue ApobH, T. €. Npeo6PasOBBIBAIOT
B IPOOR MX CYMMY, PasHOCTb, IPOM3BE/EHUE U dacTHOe. I10b3ysch aTH-
MH OpaBUJIaMH, MOMHO IpeoOpa3oBbiBaTh U (Ojee CJIOMKHBIE BBIpaXe-
HHUA, coaep:xainue anrebpamdeckue apodu.

B IIpumep 1. YopocTum BeIpajkenue
a’+b? . a b
(@a+8)? " |a-b ab |

IIpeo6GpasoBaHue 3TOro BHIDAXKEHHMSA YAOGHO BBIIOMHATEL IO memcT-

BUAM:

1)

a___b _a@+b)-ba-b) _a’*tab-ab+b®_  a*p®
a-b a+b (@=b)a+b) ~  (a—-b)a+b) (a-b)a+b)’

a’+v? | a?+p? _@*+b*)-@-b)-(a+b) _a-b
(a+b)? " (a-b)a+b) (a+b)%-(a’+b? a+b’

2)

a-b
a+b’

Takum 06pasoM, JaHHOE BHIDAYKEHHME PABHO Apobu

—(3)—



B Ilpumep 2. YopocTUM BhIpaKeHue

a a

31ech, KaK ¥ B NpeALIAYIIEM IpUMepe, MOKHO CHadaja npeobpaso-
BaTh Bmpamenue B CKOOKax, a 3aTeM YMHOMKHUTh peaynh'ra'r Ha ABYYJIEeH
a*— b*. Ho moxHO peiicTBoBaTh M MHaue. [[ByduieH a*- b' genurca Ha
3HAMeHATeab Ka)kKAOoil M3 Apobeil, COCTABIAAIOMIMX PasHOCTh B CKOOKAaX.
ITosToMy menecoo6pas3HO cHAaYaja PACKDPHITH CKOOKM, BBIMOJHHUB YMHO-
JKeHHe Ha 3TOT ABYUYJIEH:

a _a .(a4__b4)=a(a4—b4)_a(a*—b“):
[az-bz a’+b? a?-b? a’+b?

=a(a’+b% - a(a®- b%) =a(a’+ b*—a’+b?)=2ab>

B IIipumep 3. [loxaeMm, UYTO BhIpa)KeHHE

+5

(c®*-1):

MOMKET NPUHUMATE TOJBKO ITIOJOXHUTeJIbHbIE 3HAYeHHUA.
Hpemp;e BCero yInpocTHM JaHHOe BbIpasKeHHe, BBIIIOJIHHUB VKasaHHbIe

neﬁc'rnua:
24
c“+ec+1
D c+1 +1= c+1 ?
2 - 2
2) (Cs—l)ic +e+l_ (e 1)(c2+c+1)(c+1)= 2_1,
c+1 ¢ +e+1

3)(c2—1}+5=02+4.

Taxum o6pa3oM, MBI IIpeoOpasoBajv JaHHOE BhIpaKeHHE B JBYIJIECH
¢? + 4. Ho aToT ABY4YJIeH IPUHUMAET TOJIBKO IOJOKHTEIbHbIe 3HAYEHUA.
3HAYNAT, U paBHOEe €My HCXOJHOe BbIpa)keHue NPH BCeX AONYCTHMBIX
3HAYEHUAX IEePeMeHHOM ¢ MOIKeT IPUHUMATHL TOJBKO ITOJIOKHUTEIbHbIe
3HAYEHUHA.

VL R EHRCE ——
HEESESE L@

Vnpocrure Bhipaxkenue (91—94):

2
91. xy L__l_ . u__ _u L u"tuv,
5 x-y |y* 2| ) u-v u-+v 2v

n2 2, 42

2 2 c—d 2¢ c°+d
6 A + : :

) n2 m2 [m n]’ A) [ d r:—d] c—d

a+2 a+b a+b) a+tbh

a+2 "a¥-2a’ e}{ a b ]'azbz'



92,

93.

94.

95.

96.

97.

98.

a) [——1] (a+b);
6 =)+ )

a) a az—ab_b+1
1-5 b¥%2-1 o’

6) m%-9 (m 3) 6
m m 3

o st

6)[1_1],(1+1];
2+z2 x—2) |xtz x—z

)

)

B)

r) ——

BeimonHuTe BO3BeJeHMHe B KBaJpar:

a) (a+%)2; B) (%4—%]2;

o (-3 o (b-s]

Ynopocrure BeIpaxkenue (96—97):

(§+%—2]:(x—y);

it . 2y (2.2
a) (c+cJ~2, B) [y+x] (yz-i-%g 3
2 2 2
6) [m—%]—(m+%]; r) {a+a+1]-[
:_l =—x lﬁb
a) —2; B L ;B T
3 g s ¢
3+.E E_E. u-3
q. T
ﬁ) 3_£! I') E. .E’ e) l_ul-
q vV x v oouv
it (ﬁ“]“b 21ab a(a+b)
O6pasen = - =

2.1 (b41)ap H*+ab b(a+b)
a a

Bripagute u3 GopMysbl KamAyio IepeMeHHYIO 4Yepe3 OCTAIbHBIE

nepeMeHHbIe:
i .3 i. 13
8) B=r % 5 54

1
+d2'

—@—

-
b



EEEEREE -~ §
FEEE LT

Yupocture Beipaxkenue (99—100):
99 a)[x +x2+1_ x ]_x-i-xz_

z+1 1-22 x-1| @-2°%

6)

(@-5% (5 a%+25 5 )
a’*+5a |a+5 a%-25 5-a|

2 2 * 2%y xy? xi-y?’

B) 142 1=y ‘x2+y2+2xy_ *
xT-xy Yy -xy
4 4b

l") + { 2 b ]-

b2-4  4-4b+b |2b+b2 4+2b

w00 (measstaffasegtinh o (51} (ioied)

m-3 (3-m)?

n n 1 v v 1 D
— : o r F=d— t|===F |+
6) [1+2.i'z+n2 n+1] [n+1+n 1}’ ) [1 u ua] [v ua]
101. Jloka)kuTe, UTO 3HAUEHHME BHIDAYKEHHS HE 3aBHCUT OT 3HAYEHUH
epeMeHHBIX !
16b%-a® ( a+4b a-4b .
a) | = ’
4b a“—4ab a“+4ab

6) 3y [ x-3y 4 x+3y
9y2—x2 x2+31y 3xy-xz )

102. Joxa)kure, 9TO NPU BCEeX JOMNYCTUMBIX 3HAYEHUAX NePeMeHHbIX
3HAUEHUs BBIPAMKEHUA:

a) B it o[ ol =2 OTPUILIATEIbHBI;
a®-ab® a’-ab b%+ab a+b PEL :

) xa-vya_ (Jc+y')2 _[x-i—y_i_x—y

: HeOTpHIATEJILHEI.
2x+2y ;vc2+acyr-i-y2 =y x+y] PED

103. VnpocTuTe BBIpa’KeHHeE:
2z ).(1 A -
a) [1_2_2-1].[z+2] [z 23]’

2
a“+7 a a 6a
6) [a o a+5] [3—3_a+3l'25—a2’




B)

a-b a+b

a®-b® (a+b  a-b) a*+ab+b’
2a+2b (a+b)* ’

1 x4+ y?-xy xy-y? 1
LEytay xy-y

r)

x+y y2-x* x3+yd o (x +y)?°
1
104. a) Tano: x+%=y. Beipasure x2+;§ yepes y.
6) Hamo: x—%=y. Bripasure x2+i2 gepes Y.
=

Oo6paseun. Hano: x+%=y. Bripaszum x2+iz yepes y:
b

2
4
(x+3] —xt+ 20 24 h ot g &
X X x X

2
Orcrona x2+—:2—=[x+gJ -4=y?-4,
x

105. (3adava-uccaedosarue.)
1) IIpoBepsTe paBeHCTBA:

1 (1_1),
2 4)

a)—4

(=

[~

6)

I

B)

= [ =t
o (=]
I
Ba|— b= po|= B3
F
(V]
|
5]
| —

r)

(=]
-3

CocraBbTe ele HeCKOJBKO TAKHMX YK€ PABEHCTB. 3alHIINTEe COOTBET-
cTByIOIlee OyKBEHHOE PABEHCTBO M JOKaKHUTE ero.

2) IlpumMeHUTE OOKA3aHHOE PABEHCTBO JIsA YHNPOILNEHUA BhIparke-

HUWMH:
1 1 1 1
a) 33ts7t7ot T332
1 1 1
0) 2a+2 T@ranara Tt (arosnar100)”

YopocTuTe 3TH BBIPDAKEHUS] APYLHM CIOCOGOM, IMOCJIEZOBATENLHO
ckaaabiBas Apobu. CoBmaju JiM BAINKM Pe3yIbTaThI?



m CrteneHb C uUenbiM nokasaTtenem

B 7 kmacce B Kypce anre0pbl ¥ IpHM HM3y4eHHMH (DU3MKH BaM yiKe
BCTPEYAJINCh CTENEeHU C OTPHUIATEeJSbHBIMHU IOKA3aTeJAMH, HApUMep Ta-

Kue BeIpakeHHs, kax 107°, 37°, (0,5)%. Y BuI 3HaeTe, 9TO BhIpakeHHe 107°

1 = 1 = i &
ogHavaer Apo6s —. TouHo Tak xe 3%=— 8= 2
APODE 105 87 =3 (0:5) (0,5)°

B ofmem ciyuae NPpUHUAMAETCH CIEAVIOLIee
|Onpenenenne

Il:lﬂ awboro uucaa a, He PpaBHOI'o HYJAK, H LEJOro OTpHuaTeJIbHO-
Tr0o 4YHCcjiaa —n

Hanpnmep, oo onpenesyieHHIO

cave, Lo T gryt_ 4 1
A= 15’[) 5= = 125.

ObpaTuTe BHUMAHHWE: PABEHCTBO a""=—1- o3HayaeT, 4YTO 4YHcjga a "

an

u a"— B3auMHO oOpaTHBIe; UX NpousBeneHue pasHo 1. B uacrHOCTH,
a! ectb umeso, obpaTHOE YHMCHY .

Taxum ob6pas3omM, BBl 3HaeTe, YTO O3HAYAET CTEIEHb, IIOKA3aTelb KO-
TOPOH — IPOM3BOJIBHOE HATYpajbHOE HJIH IIeJIO€ OTPHIATEeIbHOe UHCJIO.
OaHAako, 4TOOBI NOHATHE CTENeHH MMeJIO CMBICJ MIpPH JI0060M MeJOoM II0-
KasaTeJie, HaM ellle HY’KHO JOTOBOPHTBLCH, YTO O3HAYAET CTEIeHbL C II0-
KasaTeJieM, PaBHBIM HyJ0. I[1d 3TOro ciydas NpHMHMMAaETCHA CJIeAYIoIiee

OnpepenerHue

Jlna mo6oro umcna a, e paBHOro mymo, a’ = 1.

B cooTBeTCTBHH C 9THM onpeaeJieHHueM

/ 0
0_ _1970 — 2) _
=1, (-12)° = 1, [3] 1.

3aMeTuM, YTO TAKHE BBIDAMKEHUA, KaK 0%, 0° cmbIc/Ia HE MMeEIOT.

CreneHN ¢ HEJBIMH MOKA3aTEAAMU HCIOJB3YIOTCH AJIA 3amuCH 6OJIb-
INHX ¥ MaJbIX YHcCeJ B TaK Ha3blBaEMOM cmaHdapmuom eude.

b

CraHZapTHBIM BHAOM 4YHCJIA HA3BIBAIOT €ro 3alMch B BHIE |

npoussenenusn a - 10", rne 1< a <10 u n — uenoe 4HCIO.
e



Hanpumep, macca 8emMin M Macca atomMa BOZOPOAA, 3alMCAHHBIE
B CTaHJApPTHOM BHJE, COOTBETCTBEHHO paBHH 5,98 - 10** xr u
1,67 - 107" kr. Ec/i 9TH MAacCHI IpeJICTABATH B AeCATHYHON 3aIMCH, TO
MOJy4aTCA TaKHe «IAJUHHBIEe» YHCJIA!

5,98 - 10** kr = 5980 000 000 000 000 000 000 000 Kr,

1,67 - 107*" xr = 0,00000000000000000000000000167 xr.

Ber BuauTe, YTO 3amuch GOMBIIMX W MAJBIX UYHCEN] B CTaHZAPTHOM
BUJle JeslaeT UX «0003pUMBIMU», Gosee yAOOHBIMU AJIs OIEHKH, CpaBHE-
HHUHA, BBINOJHEHUA NeHCTBHH.

B IIpumep. BeiAicHNM, BO CKOMBKO pas3 mMacca SeMuu GOJbIIE MACCHI
JIyHEI.

Macca 3emau, Kak CKasaHo BhIIle, paBHa 5,98 - 10?* kr, a macca

Jyasr — 7,35 + 10?2 kr. Haiizem ux oTHOIIEHHE:

598-10% 598 10
7.35-1022 735 10722

~0,8+10%=80.

Takum obpasom, macca 3emum 6oabiie maccsl JIYHBI IPHMEpPHO
B 80 paas.

106. BameHnTe BHIDa)KE€HWE DABHBIM, He COJEPKALIAM OTPHIATEILHBIX

IoKasaTeJein:

a) a‘a; B) xy'l; ) a4+ b_z; XK) —10yz_19;

6) (5x)%; r) 3m?n%; e) (u—v)? 3) 2(a + ¢) 2.
107. Brruucaure:

a) 8% 2% s 8) 1% (1) (—13'2";

6) (-9)% (-5)% (-2)% 1) 16% (-12)% (-1)°.
108. Haiigure 3HauYeHHe BLIDAYKEHUA:

=3 -2
5 5Y. —1 B2
95 9 weLs
5 0
ar i -3, 8
O3 0o o (-2].
109. (Badanue c evibopom omeema.) Kaxoe BhIpaxkeHwe pasHO 2 "2
—ogn 1 e .
A.-2". B. . B.g. T-
110. CpaBuuTe ¢ HyJeMm 3HaueHHs BhIpa)kenuit m'®, m
eciu: a) m > 0; 6) m < 0. CuenaiiTe BBIBOA.
111. IlpeacraBeTe B BHAe cremenu uucaa 10 ciaexyomue dgucia:
100; 10; 1; 0,1; 0,01; 0,001; 0,0001; 0,00001; 0,000001.
112. CpaBHuTe umMcia @ U a ', ecan:
a0 <a<l; B) -1 <a < 0;
6) a > 1; r)a < -1.

—{¥ }—
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113.

3anuMmuTe YMUCIAO B BHAE CYMMBI paspAJHBIX ClaraeMsbIxX:
a) 17,214; B) 0,3214; xm) 0,03718;
6) 426,503; 1) 0,15268; e) 0,002051.

O6pasemn. 523,48 =5+10°+2-10"+3- 10°+4-10"+ 81072

114. Yucso NpeAcTaBJeHO B BHAE CYMMBLI DaspAaZHBIX claraeMblX. 3amnu-
IIUTEe 9TO YHMCJIO B AeCATUYHOH (hopMe:
a) 2:10°+ 8-10*+ 1-10%+ 5-10°+ 3- 10" + 2 - 10°%
6) 7-10'+ 2-10°+ 2-10'+ 3-102+ 4-107%;
B) 5101+ 2102+ 3-10%+ 4-:107%
r)4-102+0-10'+ 3-10°+ 0-10+ 2102+ 5- 1072
115. IlpeacraBbTe YiEHBI IOCJIEOBATENbHOCTH B BHJe CTeleHe# ¢ OMHUM
¥ TeM e HATYpPaJbHBIM OCHOBaHHEM. SalHIINTe TPH CJEeAYIOIIUX
yjeHa mnocjenoBaTenbHocTH. Kakoe uucio OygerT CTOATH B 3TOH
nocaenoBarensHocT Ha 100-Mm mecre? Ha mecte ¢ HOMepom n?
1.1,1 1, . 4, 3, L, .
a) E’ 4’ 8’ 16! 0,88 .Y ) 3’ 9} 27! ses
o dlig  da il i o 1o e A
6) 1! 21 4) 8) see 3 r) 3! 1, 33 9! ses
116. 3anmomsnTe TAOJHILY:
x -6 -5 —4 -3 e =1 0 1 2 3 4 5 6
2x
F
2
117. IlpeacraBbTe ApobGL B BHIAE IIPOM3BEIEHMA:
a 1 m 2 5
a) —; B) =5 A ; x) —;
) b2 ) x2° ) na"’ y"’
2 k
6) 5 ) =5 e K g L.
y 3c m+n n!
118. oxaxure, 4TO:
L. ol o S & . .3
a) 53—2, 0) a_4—a, B) -b_—z—ab.
119. 3anumure BhIpa’keHHe, paBHOe JAaHHOMY U He coJepiKaliee OTpH-

naTeJIbHbIX moKasaTeJsiei:

2
) 5 ) Z’:;—z; ) %
-2
b F
[ T r s e) .
b3 ) @+by2 xTy



120. Haiigure 3HaueHHe BLIPAKEHHA:
2'3.3 52,10"2 8"] 8-2'9-1
a) ——; 6) ———; B) ——; r :
R ) 5= ) ) T2

121. 3anumuTre ¢ IOMOINBIO OTPUIATEJBHOI'O IOKA3aTeJNs CTEIeHH UUC-
J0, obpaTHOe NAaHHOMY:

o 253 0,7 % 10° 2,112

OOpaTHOE 4YHCIO

122. Bamnumure 6e3 OTPHUIIATENLHOrO MHOKAasaTesd CTEelleHHM 4YMCJIO, paB-
Hoe:

a) (%T; 6) [-13;]“1; B) (%]-l; r) {:;g}ﬂl-

IIpencraBbTe BeJIMUMHBI B JeCATUYHOM 3anmucu (123—124):

123. a) [lnuua skBatopa 3emum pasHa 4 + 10* kM.
6) Teppuropus Poccun cocrasasger 1,27 + 107 km®.
B) ITo pasueim OOH, umcnensocts HaceneHus Esponsr B 2006 r.
cocraBuia npumepHo 7,28 - 10% wenosex, a Asun — 3,9 10° gesto-
BEK.

124. a) OnTuyecKuif MUKPOCKOI JaeT BO3MOYKHOCTH PAasIMyaTh O0beK-
TeI pasmepamu g0 2,5 1072 cm.
6) luameTp MOJEKyJIbl Bogbl paBeH 2,8 + 1077 mM.
B) Paguyc aroma Bozmopoxa paseH 4,6 - 107 mm.

BanumuTe B cTaHAAPTHOM Buae uucjao (125—126):

125. a) 98 000; B) 4 020 000; n) 14,8;
6) 156 000; r) 23 000 000 000; e) 506,37.

| 06pasen. 54 300 = 5,4300 - 10 000 = 5,43 - 10",

126. a) 0,0081; B) 0,0000033; a) 0,000000028;
6) 0,00153; r) 0,000000415; e) 0,000403.

| O6pasen. 0,045 = 4,5 : 100 = 4,5- 0,01 = 4,5 107%,

127. 1) Ecsim umcno s3anucaHo B craHjapTHoM Buze a * 10", To mokasa-
TeJbh CTENeHU 71 HASKIBAIOT NOpA0KOM UHCIA.
Kak BBl moHUMMaeTe BBEIpAXKEHHEe «OJHO YHUCJIO Ha MOPAAOK OoJbIle
apyroro»? IlpuBeguTe IMpUMeEpHI.
2) Onpegenure MOPANOK YHCJA:
a) 25 670; 6) 3 400 000; B) 560 - 107; r) 751 - 10°.

2 — Nlopodees, 8 wn. Yu-x —@—



128. lomonHuTE 3amuCh, BOCIOJH30BABIIKUCH 00pasmoM:

a) 38 THIC. KM = ... KM; r) 19,8 teic. T = ... T}
6) 2167 TeIC. T = ... T} n) 50,2 MaH yenoBeK = ... YeJIOBEK;
B) 11 850 muH p. = ... p.; €) 0,7 muu ra = .. ra.

|O6pazen. 683 mun kuur = 683 - 10° kaur = 6,83 + 10° xkuur.

129. a) 3a neeame aBa mecana 2007 r. B Mmupe ObLIO IPOJAHO IPUMEPHO
1,02 - 10" xoMmobOTEpOB. BBIpasuTe 3TO YHCJIO B MUJUIMOHAX IITYK.
6) Teppuropus Antapkruasel cocrasiser 1,398 - 107 km?. Cxoabko
3TO ThICAY KBAJAPATHBIX KHJIOMETPOB?

130. B rabaume npuBeneHs! paccrosausa or miaHer ColHEeYHOM CHCTEeMBI

po Coanna:

Ilnanera Paccroanue, kKM
Benepa 1,082 - 10°
Bemas 1,495 - 10®
Mape 2,280 - 10®

Mepkypuii 5,790 - 107

Henrysa 4,497 - 10°
Ilnyron 5,947 - 10°
Catypu 1,427 - 10°

Vpan 2,871 - 10°

HOuurep 7,781 - 10®

1) Kakaa u3 miaaner Oamke Bcex K Connny? Kakaa u3 HUX manb-
me Bcex or ComHma?

2) CocraBbTe HOBYIO TAOJMIly, IOMECTUB B JIEBOM CTOJOIe IaHe-
Thl B NopAgke yjanenus ux or CoiHma, a B MPaBOM — pPacCTOA-
Husa o0 Conaua (B MJIH KM).

3) ITokaxure Ha cxeme (puc. 1.5) npuMepHOe MOJOMKEHHEe KaMXI0H
ILJIaHEeTHI.

Connne
o + - + ~ + - o

1000 2000 3000 4000 5000 6000 MJIH KM

Puc. 1.5



131. B npomutom roay B Poccun 6s110 ormpasiero 9,2 - 107 Teserpamm,
u3z Hux 0,5% — mexayHapomHble. CKOIBKO MEXAVHADPOAHBIX Te-
JerpaMM OBLJIO OTHIPABJIEHO B IPOMIJIOM I'OAY?

132, Ilpu pemeHHHM 3aja4yy cUHUTANTE, YTO YHUCJIEHHOCTEH HaceneHus Poc-
cun npuMmepHo paBHa 140 miH yenoBeK (B BBIYMCJIEHHUAX HCIIOJIb-
3yiiTe KaJdbKyJIATOP).

a) 3a roxg B Poccuu Opuio BeimuTo 12 Mmupx gamek yasa «HoBBIH».
CKONBKO ATO B CpeJHeM Ha 4dejoBeka?

6) B npouutom rogy B Poceun Gwuro usgano 1,3 MIpH 9K3eMILIs-
pos KHHAT. CKOJIBKO KHHI M3JaHO B CpeJHEM Ha OJHOIro 4dejoBexa?
B) Teppuropusa Poccun cocrasiser 1,7 - 107 km®. Onmpemesnure mior-
HOCTH HaceqeHus B Poccuu (cpenHee umeso skureneir Ha 1 KM®).

- . e e ]

133. Ilpy KaKMX 3HAYEHHAX /M BEPHO PaBEHCTBO: '
o 1 m_ 1, -m _ 9, =, S
a) 5 625; 6) 2 e B) 3 27; r) 0" 10000?
134. [lokaxkuTe, 4TO:

o (=G o (-6 » 66T

135. BrluucauTe, NOJb3YVACH JOKA3AHHBIM B IIpeAbIAYINEM YyIpPasKHEeHHH

CBOMCTBOM:
-3 =5 —4
DS - i Vs e -3,
D (25 » (3 (g wory
~3 —2 -3
1 5 T . g -2
6) {Z] E] I‘) [E) ] e) ( 5] ’ 3) 0’5 2
136. Pacnosiosxure B NOpAAKe BO3pAacTaHUA UHCIIA:
9 (35 & @ (3
3 3 3! 2 ’ 2 ?
6) (2,5)7% 2,5; (2,5)% 2,5
137. Pacnonoxkure B mMopsigke yObIBAHUA YHCJA:

el A B 4. i 0
2 (5): () & ()
6) (0,8)% (0,8)% 0,8; (0,8)°"
138. CpaBuuTe uncaa a > u a ° (puc. 1.6, a, 06).

a) + - = 6) - s

Puc. 1.6

2 _@_



139.

140.

141.

142,

143.

144,

Haiinure 3HaueHMe KasKA0TO M3 BRIpakeHMit x, (x + 1) u (2x)7,
eCcJIH M3BeCcTHO, 4YTO:

a)x'=10; 6)x1=0,1; B)x'=1,
IIpu pemenun sagauy 140—144 ucoosbsyiiTe KalbKYJIATOP.

Cuuras, uTo cpexuuit paguyc 3emum pasen 6,37 - 10° kM, Haiigure:
a) IJIOIaJb IIOBEPXHOCTH 3eMJIM, BHIPA3HB €€ B MJH KM’;

0) o0beM 3eMHOro mapa, BBIPABHUB €ro B MJIDPA KMS.

¥V xasasune., BocnoassyiiTech hopMys1aMu IJIOIMIAAM ITIOBEPXHOCTH

chepsr S = 4nR? u obbema mapa V = %nRS, rge R — pajguyc mapa

un=3,14.

Paccrosuue or Conmrua no 3eMJyu NPUHUMAIOT 3a 1 acTpoHOMHUeC-
Kyio efuHHNNY (a. e.). Bocnosb3oBaBIINCh HJAHHBEIMU TAOAULBI B VII-
paxkHeHuu 130, BrIpasuTe B aCTPOHOMHMYECKHMX EIWHHUIIAX PACCTO-
aaua ot Connna no Mepxypus, or Conrna mzo Mapca, or ConHna
po HOnurepa, or Conuna go Henrysa.

Paccroanue or 3emuum mo Oamskaiimeit mocine CosnHia 3Be3anl
o IlemraBpa paBuO 4,1 - 10'® kM. Ba kKakoe BpeMsa HZOXOAUT A0
3emau ceer or Connna u or 3Be3anl o Ilenraspa? (CxopocTs cBe-
Ta 300 000 xm/c.)

B 2007 r. ogna u3 TenedOHHBIX KoMuaHHi Poccum obGecrmeudmia
1,68 + 10° MeXAYTOPOJHBLIX Tese(OHHBIX II€PeroBOPOB, IPHYEM
1,88 - 10® us mux 6bIu MeKAYHAPOAHBIMH. CKOIBKO NPOLEHTOB
BCEro KOJIMYecTBA MeXXAYTOpPOAHBIX TeJleOHHBIX PA3TOBOPOB COCTA-
BHJIA MeXXIYHapogHble?

B 2005 r. uncnerHOCTh HaceleHus 3emyu cocraBuia 6,5 mupn ge-
aoBeK. IIpumMepHAas YHCIEHHOCTH HACEJIEHHMS dYepe3 X JIeT IIocje
2005 r. unm 3a x JeT A0 ITOro BpeMeHH (IpH HeOONBIIMX 3IHaUe-
HHAX X) MOXeT OBITH paccuurTaHa mo gopmyJie

P =6,5-10°-1,012%

SamuInuTe BhIPAXKEHUE IJIA BBIYMCJICHHS YHUCIEHHOCTH HaCeJeHUA
SeMJIM W OIpelennTe NPAMEPHYIO YHUCIEHHOCTH HACEJeHU:

a) B 2012 r.; 6) B 2000 r.

Vrasarnue. 0) [logymaiite, Kakoif 3HAK JOJKeH HMETh IOKasa-
TeJIb CTEIIEHW X B 3TOM cJydae.

CsoicTBa CTENEHU C LENbiM nokasatenem

W3BecTHBIE CBOMCTBA CTENEHU C HaTypaJbHBIM IOKasaTeJeM pacnpo-

CTPAHAIOTCA W Ha CTelleHb ¢ JIOOLIM IeNbIM IIOKasaTeneM. A HNMeHHO:



HOasa moboro a # 0 1 M00BIX LEJIBIX M H N

am_ an =am+n;
a’“:a"=a”‘""; I!
(@™ = a™ |

Oasa awooeix a # 0, b # 0 u mo0b6oro 1eaoro n
(ab)" = a"b"

T & R ——

PaCCMOTpHM oJifgd npuMepa OJHO H3 CBOKCTB — OCHOBHOE CE80UCME0
cmeneHu, KOTOpoe BhIpaxaeTcsa paBeHCTBOM

a®-at=a""".

Ons cnyuas, korma oba mokasaTensd IDOJOMKHUTENbHBI, T. €. ABJIANT-
cA YHMCJaMH HATYPAJbHBIMH, Mbl 3TO CBOHCTBO yiKe AoKasanu. UToOsl
NoKasaTh, YTO OHO CIPABEAJHUBO NpH JIOOBIX IENbIX 3HaAUeHHAX M U n,
HY3XHO paccMoOTpeTh ApPYyrue BO3MOYKHBIe BapUaHTHI: ofa ImokasaTens
OTPUIlATEJbHBI; ONWH OTPHIATEJNIeH, a APYroil IOJIOMUTENeH; OJUH H3
noxasaTesaeii pased 0. He mposoxsa poxasaTenbcTBO B o0ImeM BHJE,
OrpaHHYMMCS ITPOBEPKOI 3TOro CBOMCTBA HAa KOHKPETHBIX IPHMepax.

Ilyers m= -5 u n= -3, Toraa

5 -3 1 1 1 1 —~(5+3) (=5)+(~3)
a ‘*a = - —_— = =3a =qa .
&% o® @t a™
IIyers m= -4 u n= 6, Torga
= 1 a® - =
a gt - 4'a6=-—=aa" a—**s.
a a

Ilycre m= -8 u n= 0, Torga
@t = g% ] e g =gty

Tax Kaxk cBOWCTBa CTEHEeHW C IEJBIM I[IOKasaTeJeM Te ke, YTO
M cBOHCTBA CTENeHH C HATypaJbHBIM [OKasaTejleM, TO M JeHcTBHA Hal
CTeIIeHAMH C IeJILIMHA ITOKA3aTeJAMU BBINOJHAIOTCA II0 TEM ’Ke IpaBHIaM.

IIpuBeseM IpPUMEDEHI.
M Ilpumep 1.

e TR B N L S S

(Ipy YMHOKEHHH CTemeHell ¢ OJMHAKOBBIMHM OCHOBAHUAMH IIOKAa3aTesH
CTENEeHEeU CKJIAABIBAIOTCH).

—@—



B Ilpumep 2.

(Ipu fesNleHMM CTelmeHedl ¢ OAMHAKOBBIMM OCHOBAHUAMM U3 IOKa3aTess
CTeleHH [eJMMOrO BBIYMTAETCH IOKAas3aTe/lb CTENeHH JeJUTeNs).
WM IIpumep 3.

Wy =yt =0 =1
(4TOGBI BO3BECTH CTENEHb B CTENEHb, Mbl IEDEMHOKUJIN MTOKA3ATEIH CTe-
neHe#, a 3aTeM BOCIOJIB30BAJIHUCH NPABUJIOM YMHOMKEHUS CTENeHe#l C
OAMHAKOBBIMHU OCHOBAHUAMM).

Bepuemcsa emre pas K onpejgeseHUAM CTENEHH C [eJIbIM OTPUILATeNhb-
HBIM M HYJeBBIM NokasartejasMmu. CBoiicTBa CTelneHedl ¢ HATYPAJbHBIMH
MOKAa3aTeJaAMM OKAas3aJHUCh CHPABEAJUBHEIMH U AJA CTeleHeH ¢ JI06bIMU
LeJIBIMU IOKA3aTeJIAMH B CHJIY TOTO, YTO OBLIM NPUHATH UMEHHO TaKHe
OIpeJeeHus.

B camom gnene, Korza Mbl paccMaTPHMBAJIM CBOMCTBAa CTemeHell ¢ Ha-
TYPaJbHbBIMH IOKAa3aTeJlAMH, paBeHCTBO a” : a"=a™ " 6bLI0 IOAYy4YeHO
IIpU YCJOBHH, YTO m > n. PacmpocTpaHsas aTO CBOMCTBO HA caydai, Kor-
Aa m= n, noaydum a™: a"=a™ "= a°. C apyroii cTopoHsI, ecau m = n,
To @a™:a"= 1. Orcioga u sicHa 1eecoo6pa3HOCTh NMPUHATOTO HAMH OII-
pefieJleHHs CTENIeHH C HyJeBBIM HoKasaTeneM: a’= 1 mpu aoo6om a # 0.

AHaJIOTUYHBIMU DACCYKJEHUAMH MOKHO IIOKAa3aTh TAKKE W IIeJIeco-
00pasHOCTh ONIpejiesIeHNs CTeIeH! C IeJIBIM OTPUIIATeLHBEIM IIOKAa3aTeeM.

Hpen(:'ranme BbIpaXeHHue B BHIOE CTeleHH:

8
) 57 07 B) o DY wmya
m
6) x2-x3-x rat:ad e (?3 a) L_t
m
Haijinure 3nauenue Boipaykenus (146—147):
146. a) > 6) 3712.381%  g) (107 r) (87%)°.
3Y s, 6 . - . 2y~ 10
147. o) (775 0 2 » 33 o
Ynpocrure BeIpaskeHue (148—150):
% -2
148. a) 3x7% - 5277 B) 5w @07
a
-6, 10, 12¢° = 4 -8 %
6) 2m° - 0,5m'% 1) S ) [102 } :



149.

150.

151,

152,
153.

154.

155.

a) xy-xy™ 8) abct-abe’ ) ‘;g x
q
-2,5
6) bx°-67x% 1) % e} (")
ety o & at V2 L
a) = T) ‘1yi‘ ) [F] .
7 2-3
6) 08(0_4}3; n} (C c ) 3) (Zb—a . 5b2} 2
e

D@t o0 ehs W (L)

Haiijute aHagesue Bupaxcerud (151—152);

510 12, 1052 (T,
a) 5_‘;_5_5, B) 107 - {1077,  n) —
-3 =7 -18
& 127°-12 . g 20 . 321y-4, 2 "
) T r) ( 37) c) pre

a) 125 - 5% 6) 100° - 10°8; n) 162 : 275 r) (27%- 378y,
I'.[pe,u;cTaane BRIpAXEHHE B BHIE CTENEHH ¢ OCHOBAHWEM & H Haii-
OUTe erc 3HAUEHHE LIPDH IamaNpOM 3HAYIEHHAN al

2, 7

. _ _a_ 2

a) 5 a=10;  m) o @ a=3;
18 __1 1 1

6} —10 LT r) EETRNTE a=-4.

(3adanue ¢ evibopom omeema.) HaliguTe 3Hatiedve BhIPAKERHA
o2 510
x—3

npu x = 9.

1 -
A. 25, B. ~ 25" B. -25, I.

==

BLIIOTHUTE RBIUWACHEHWST M Pe3ynbTaT IIPeJCTABLTE B AECHTHIHOH
SROMACH: ;
6,6 10"
a) (1,8-10%)-{2-10%; B L
) (1,8-10%) -(2-10% W s
561072,
7-1033’
8) (3-10%-(6,4-107%; P 6'10__4;
1,210
1,9-107°
3,8-107%

6) (2,1-107)-(6-107); e)

r (5-10 9(3,2-107; 3)



156.

157.

IIpeacraBbTe B BHJE CTENeHM ¢ OCHOBaHHEM 2:

x\Y 8n
a) 4% - 4%; 8% : 8Y; [[:11.) }; 6) 47" - 47 iggn; ((0,25) %y,

Haiinure 3HadyeHme BBIDAMKEHUHA:
10 —~10
10, oq8 (LY, 6 5
M RS [9] ’ B) srtaz®
2071157

6) [ L ]_25- 256.125% 1)
5 ] 30—7

158. UssectHO, uTo 2" = a. Bripasure uepes a:
a) 2n+1; 6) 2n+2; B) 22n+1; I‘) 2::—1.
Coxparure apobs (159—161):
e e =
159. a) T’ B) g2n+1 gn-1’
14" 92n-1, 52n+l
6) ———: L
) G 1) 100"
a+a2+a, 1+ d%+d°
160- a) m. 6) d-6+d_3+d‘l.
. +2 n+2 n-2 n+l -1
161. a) 2'+2 : 6) _10___1(.’_; B) 3_;2”1_
10-27 10" 3"
162. IlpeoGpasyiiTe B Apo6s BIpa)keHue:
a) (F-y?):(x+y"); ) (a+b)Pe(aP-bY;
6) (m+n)'-(m'+n"); 1) (xy'-xTy):(x-p).
163. Pacmosokute umcia B MOPSAKE BO3PACTAHUSA:
a) 8,7-107"; 65107 0,12 - 10°%; 940 - 107'2;
6) 4,5+ 107'%; 0,015 - 107'%; 434 - 107'3; 61 - 10713,
164. B rabiuie gaHbl HEKOTOpPhIe 3HAYCHUSA BeIpaykeHua x". 3amoJHHUTe

TabJIMIy, BIUCHIBAA B CBOBOAHBIE KIETKU IPOU3BEAEHUA WA YaCT-
HBI€ COZEpIKalMXCA B Hed umces (HampuMmep, Tak, Kak 9TO cuesa-
HO Ha mepecedeHuH CTpoku 4 m crosbuma 6). CpaBHuTe cBom pe-
SYJIBTaTEl C pe3ynbTaTaMH coceja mo mapre. (Y Bac MOIIM HOJy-
YHATBCA pas3Hble BBIPAXKEHHA.)



oAy 2 3 4 5 6 7 8 -5
2 4 8 16 32 64 128 256
3 9 27 81
4 16 64 256 - 16
6 36

m PeweHne ypaBHeHun n 3apaq

B Ilpumep 1. Pemum ypaBHeHHEe §£+3 =3.

2

Yrobel u3baBuThECA OT Apobeil, BXOAAMINX B YpaBHEHHE, BOCIOJb3Y-
eMcs yyKe M3BECTHBIM [IPUEMOM: YMHOKHM o0e 4acTH ypaBHeHWsA Ha Hau-
MeHbIIMH OOmMIl 3HAMeHaTe]b Apobeii, T. e. Ha ducyo 14. Iloayuum

14> [ 87“"] 14-3,

14-3x , 148-4x)

5+ 7 =42,

7-3x+ 2(8 —4x) =42,
21x + 16 — 8x = 42,
13x = 26,

= 2,

B IIlpumep 2. Pemum ypaBHeHHe
0,09y +0,12(10 —y)=9.

9to ypaBHeHHE BHEIIIHe He IIOXOjKe Ha npeaslgyinee, OJHAKO OHO CO-
JepXHUT OecATHYHBIe prOﬁH H ero Jjerdye peluTh, €CJIH BOCIIOJb30BATHCHA
TeM e IIpHueMOoM.

YmuOxHM 006e yacTu ypapHeHusa Ha 100:

100-0,09y +100-0,12(10 — y) =100 -9,
9y +12(10 - y) =900,
3y + 4(10 - y) = 300,
3y + 40 — 4y = 300,
-y = 260,
y =—260.



B IIpumep 3. CKoJBKO rpaMMOB BOABI Hajao aobaButh K 50 r pact-
BOpa, cojepxkamiero 8% comnm, 4yToOBI MOAYUYUTH 5% -HEIH pacTBOpP?

CocraBuM ypaBHEHHe II0 YCJIOBHI NAaHHOW 3aJadu.

ITyeTe X 1 — KONMYECTBO BOABI, KOTOpPOe HaJ0 n0o0aBuTh. Tak Kak Hc-
XOZHOEe KOJHMYecTBo pactBopa — 50 I, To HOBOE KOJHYECTBO pPacTBopa —
(B0 + x)

KonuuecTBo conu B mMcxomHoOM pactBope cocrasiaser 8% ot 50 r,
T.e. 0,08 50 r.

KomuuecTBo cosm B HOBOM pacTBOpe cocrasiser 5% ot (50 + x) r,
. e. 0,05 (50 + x) r.

Tax xaKk KOJIUYECTBO COJH OT A00ABJIEHMA BOABLI HE M3MEHHJOCH, TO
OHO OIMHAKOBO B MCXOJHOM M HOBOM pacrtBopax. IlosToMy MOMHO 3amu-
caTh PaBeHCTBO

0,08 - 50 = 0,05 - (50 + x).

Pemum cocraBieHHOe ypaBHeHHe. YMHOHUM o0e ero wacru Ha 100:

100-0,08 -50 =100 -0,05 - (50 + 2,
8:-50=5-(50+ x),
8:10=50+ x,

x = 30.

Orser. Hano pob6asures 30 r BOAHBIL.

3ajaua, KOTOPYIO MBI DEIIWJIM,— 3TO TAaK HasbiBaeMas 3azada Ha
KoHIeHTpanuio. Konnenrpanueil pacrBopa HasbIBalOT OTHOIIEHUE MACCHI
cofiepiKallerocs B HEM CYyXOro BelleCTBa K MacCe PacTBOpAa, BhIPAXKeH-
Hoe B mpomeHTax. C mpoueHTaMu NPUXOAUTCHA UMETh JeJI0 U IPU pele-
HUU MHOTHUX JAPYrux 3ajad, HaOpUMep 3aJa4 HA BbIYHUCJEHHE NPHUOBLIN
¢ GaHKOBCKHX BKJIAIOB, 0X0J4a OT MHBECTHLMI, Ha pacyer 06'bEMOB BbI-
NOJHEHHBIX pabor. Bce Takme 3ajauy HETPYAHO DEIINTh, €CIH Bhl yMe-
eTe BbIpasKaTh NPOLEHThl OOBIKHOBEHHOM MM AeCATHYHONW ApPoOBIO M pe-
maThk IJIaBHYIO 3a/lady Ha MNPOIEHThI — HAXOJAHUTH IPOIEHT OT 3aJaHHOH
BeJIUYHHEI.

sHREEESE A
Tt

Pemure ypaBuenue (165—168):

. S R g P
6) 3x2—2=5; r) 3x6—1=2-I-Tx, ) 2x2—7=2x3+7
166. o) £22-2_8;, 5 E-1-22%
6) %'x;l=3; r) 2x3—1_3__'§.



167.

168.

169.

170.

171,

172.

173.

174.

5
a) %—2=x; B) 4—x=x; y
6) x-255=3 1) = 5-on.
a) 0,26x—0,05(x—-3)=0,06x

6) 0,12+ 0,76x=0,66(x+1);
B) 0,06(x —3) + 0,005(x —4) = —0,005;
r) 0,005(x+2)=0,007x+ 0,001( x— 5).

CocraBbTe ypaBHeHHMEe IO YCJIOBHIO 3ajgaduu, 0003HAYMB OyKBOM
BeJIMYMHY, O KOTODOi CIpaIIMBaeTCd, U Pelure 3agady. 3areM Co-
cTaBpTe Kakoe-HHOyAb aApyroe ypasHenue (169—173):

Ormen MMeeT NMpeMUaJbHBIN (DOHA, U K KOHIYy KBapraja KaXJAoMy
COTPYAHMKY TMJIAaHMPOBAJIOCH BHAATH IpemMuio B pasmepe 500 p.
Ho 2 cOTPyAHMKA YULIH U3 OTAesa, MOTOMY KaKAblil MOJYYHJI IO
700 p. Cxonpko pybOaeit 66110 B
npemuajbHOM (hoHAe?

Cepreii xoauT OT AOMa [0 CTa-
AHMOHA IMEeIIKOM CO CKOPOCThIO
4 xm/4. OgHa*KABI OH OTIIPaBHII-
ca U3 goMa B OOBIYHOe BpeMd,
HO MoexajJ Ha BeJOCHUIIeJe CO
ckopocersio 12 xm/u. Ha cragu-
OH OH mnpuexasn Ha 15 MWH paHb-
me obwruHOro. Yemy paBHO pac-
CTOSHMEe OT AOMa A0 CcTamuoHa?
Tansa BeIIIJIa U3 AOMAa M Hampa-
Buiiack K Gacceiiny co ckopocteio 50 M/MuH. Yepes 4 MUH U3 9TO-
ro ke noma BeImes AHape# u momes K OacceiiHy CO CKOPOCTBIO
60 m/mMuH Beaen sa Tameit. Haiizure paccrosnue or poma no Gac-
ceifHa, €CJIA OHHM MPHUINIHA TYAA OJHOBPEMEHHO.

Paccrosame Mexay nyHkramu A u B pasBeHo 30 kM. U3 A B
HanpaBjieHHM B BEIeXaJ] MOTOLMKINCT cCO cKopocThio 40 KM/4.
OxHOBpeMeHHO U3 B B TOM ’Xe HAIpaBJEHUH BBIEXaJl BeJOCHUIEeAUCT
co ckopocreio 10 xM/4u. Ha xakom paccTogHMM OT DyHKTa B MO-
TOIMKJIUCT JOTOHHUT Bejiocunenucta?

Wiz A B B Belexan aBTobyc co ckopoctsio 40 xm/4. Yepes 4 4 us
B B A BmIexajy aBTOMOOMJB co cKopocThio 60 kMm/u. Paccrosinue oT
A mo B paBmo 250 kM. Ha xaxkom paccTrogHuu OT A aBTOMOOUIBL
u aBTOOYC BCTPETHUJIIHCH?

Pasfepure, KaK II0 YCJIOBHIO 3aJladyy COCTABJIEHO ypaBHeHHe, U pe-
ImATe 3aja4dy:

KameHT OTKPBLI cueT B GaHKe Ha HEKOTOpyio cymmy aener. I'ozo-
BOiT HOXOA MO aTOMy BKJIaxy cocrasiser 11% . Ecou 661 0B mobaBu



175.

800 p., To uyepes rox moayumsa 6u1 goxox 220 p. Kakas cymma Oni-
Jla BHeCeHa MM B OaHK?

1) x p. — cymMma, KOTOpPYI KJIMEHT BHec B GaHK.

2) (x + 800) p. — rakas cymma ObLTa GBI Ha BKJIAJe, €CIM ObI OH
nob6asua 800 p.

3) 0,11(x + 800) p. — moxox B 11%, KOTOPBI# MOr GBI HOJIYYUTH
KJIHEHT C 3TOH CYMMEI.

Tax xak goxox paBen 220 p., TO UMeeM PaBEHCTBO

0,11(x + 800) = 220.

IlonyuyuB mpeMui0, COTPYAHUK (DUPMBI PEINHJ IMOJOMKHUTH ee Ha
cier B GaHk. OH MOXKeT OTKDPBITH CYET C rOAOBLIM moxoxom 8%.
Ecan 6b1 6ank BeimsaumBan 11% romoBeIX, TO JJIS IIOJYYEHHS Ta-
KOro »xe noxoza morpebosanock 66l Ha 900 p. mensme. Onpenenu-
T€, CKOJBKO pyOieil cocrasisaja npeMusd.

Pemure ypaBuenune (176—177):

176. a) 3x5+4+2x=225—x+16; 8) 2x+2x2—1_1=5x3—2;
6) ?_23:3_3:4_.:; r) J‘;6—2“:6_1:2+2:c.

177. a) x;1_2x3+1+x;2=1; ) x+x—210+x;9=2x5—3_1;
6) x;2+x;l_x;3=0; 1) 1—32x_5—63x 1 23x=x+4_

178.

179.

180.

Pemmure s3agmauy (178—185):

TypucTsl oTnpaBnAOTCS Ha JIOAKe BBEpX MO peKe Ha peIfanKy H
AOJKHBI BEePHYThCA Ha 0asy uepesd 4 4. CKOpoCTb JIOAKH B CTOS-
4eil BoZe 8 KM/4, CKODOCTh Te4eHHs peku 2 KM/4. OHM IIaHUDY-
IoT npoBecTH Ha peifanke 3 u. Ha Kakoe MakCHMaJbHOE PACCTOS-
HHEe OHM MOT'YT OTILIBLITH OT 06asbI?

JlBa BesOoCHMIEAMCTa OAHOBPEMEHHO BBIEXAJIH C 6a3hl Ha BEJIOTPEK,
KyJa UM HaJo nNpubbITh K ONpefeleHHOMY BpeMeHM. IlepBbIil exa
CO CKOpPOCTHIO 15 KM/4 M ycmes mpuexaTh 3a 5 MHUH A0 HA3HAYEH-
HOro BpeMeHHu. Bropoit exas co ckopoctsio 12 KM/4 u omosmas Ha
4 muse. Ha KakoM paccTOAHMM OT BeJIOTpeKa HaXOAUTCH 6asza?
KosutekTuB npenpuATHA MOJYYMJ 3eMJIIO JJISA CaZOBBIX YYACTKOB.
9Ty 3eMJII0 DEelIUJIM DaCIpPefielUTh MEKAY COTPYAHHKAMH IIOPOB-
HY, M KaMJOMy mojaranock 1mo 7 corox. Ho BeIieIeHHYIO 3eMIIIO
yaanoce yBeauuuTh Ha 20 corok, xpome Toro, 10 coTpyaHUKOR



181.

182.

183.
184.

185.

186.

OTKAa3aJUCh OT CAJOBBIX YYACTKOB, ITO-
aTOMY Kaxkabli mosyuua mo 10 corok.
CKOJIBKO 3eMJIM OKAa3ajiochk B PACIIOPS-
JHeHHH IpPeJIpUATHA?

Jlema HaOupaJsia Ha KOMILIOTEpe PYKO-
nuck KHUru. Ei Hago Obl1o HaOUpaTh
no 10 crpaHuI] B AeHb, 4TOOBI yCIIETh
BHIIOJIHUTE paboTy K cpory. OHa xe
Habupana exxegHeBHO Ha 1 cTpaHULY
foJibIlle, MO3TOMY 38 2 AHSA K0 CPOKa el
ocraysock Habpars 6 crpanHun. CroJb-
KO cTpaHHI[ OBLIO B pyKonucu?
Annpeii, passuBas BBIHOCJIMBOCTh B Oere, cHauana Gexxan 40 MuH
110 IIPOCEeJIOYHOM Jopore, a 3aTeM IO JecHOi Tpome. M xora myTs
II0 TpOIle OKasaJIcA Ha 2 KM Kopoue, OH 3aTpPaTHJ Ha Hero Ha
5 muH Goiblle, TaK Kak yMeHbIIHJ cKopocTh Ha 4 kMm/4. Kaxoe
paccTosgHMe npobesxkan AHapeit?

CKonpKO TpaMMOB BOABI Hajo gobaButrs K 80 r pacTBopa, comep-
samtero 15% cosm, uro6sl moayduTs 12% -HeIN pacTBOp?
Croapko rpammoB 25% -HOro caxapHOro cHpoIa HaJo A00aBUTh K
200 r BoAbl, 4TOOLI KOHIIEHTpAIIMA caxapa B IIOJYYEHHOM pPacTBO-
pe 6w1a 5% ?

CKOJIBKO IpaMMOB BOABI Hajno BeIMaputh u3 80 r 6% -HOro pacrso-
pa cosiu, 4TOOBI MOJYYUTH PacTBop, copepsxkammuii 10% comn?

PasbepuTe, KaK COCTABJIEHO YpPaBHEHWEe IO YCJIOBUIO 3ajaud, U JO-
BeUTe pelleHue A0 KOHILA:

Croapko rpaMMoB 75%-HOro pacTBOpa KHCJIOTHI Hajgo H00aBHUTH
kK 30 r 15%-Horo pacreopa 9TOH K€ KHUCJIOTHI, YTOOBI HOJTYYHUTH
50% -upIit pacTBOp?

1) x r — KoauuecTBO 75% -HOro pacTBOpa KHCJIOTBHI, KOTOPOEe HAaI0
noDaBHUTE;

2) (80 + x) r — macca moayuusiierocsi 50% -Horo pacTBOopa KHC-
JIOTHI;

3) 0,75x r — KoJMYeCTBO KHCJOTHI B X T 75% -HOro pacrBopa;

4) 0,15 - 30 r — Konuuectso Kucjaorsl B 30 r 15% -Horo pacrBopa;
5) 0,5(30 + x) r — KoamuecTBO KHCJIOTHI B 50% -HOM pacTBOpe.

HNmeem ypaBHeHUE:

KOJI-BO KHCJIOTBI KOJI-BO KHCJIOTBI KOJI-BO KHCJIOTEI
B 75% -HOM + B 15% -HOM - B 50% -HOM
pacTBope pacTsope pacTBope
0,75x + 0,15 - 30 - 0,5(30 + x)



Pemure sagauy (187—189):

187. Cxonpxko rpammor 30%-HOro pacrsopa CoJM Hago A0DABUTH K
80 r 12%-HOro pacrBopa 9TOH Ke COJHM, YTOOBI IOJYYHUTH
20% -uB1it pacTBOp coau?

188. IIBa cauTKa, OAWH U3 KOTOPHIX coxepxut 35% cepebpa, a
apyroit — 65%, cnmaBaAT M MOJYYaKT CAMTOK Mmaccor 20 r,
comep:xamuit 47% cepebpa. Uemy paBHA Macca KakJ0ro M3 3TUX
CJIUTKOB?

189. MuBecTHIIMOHHEIN (DOHJ BJIOIKUJ JEHBI'H B ABA IPEANPUATHUS, OPU-
HocAmmue ropoBoi jgoxon B 12% u 15%. B nepBoe oH BHec Ha
300 TeIC. p. GosibIIE, YeM BO BTOpO€, W MOJIYUYMJ B HEM 34 roj Ha
6 TeIc. p. Gonbime. CKOMBKO py6Jieil BHEC MHBECTUIMOHHBIN (oHz
B KaX/l0€ W3 dTUX NPEANPUATHIA?

m CokpauieHune npobei

(dnra mex, komy urmepecHo)

MaremaTHKa, Kak BBl y)Ke MHOIO pas CJLIIAJH, CO3JaBajiach AJIs
pellleHUs NpaKTHYeCKHX 3ajad. B To sKe BpeMsa 3a MHOruWe BeKa Mare-
MaTHKa CTajla BIIOJIHE CaMOCTOATEJbHOM HAYKOH B TOM CMBICJIE, YTO
BHYTPH €e HAaKONMJIMChH 3ajauym, IpeJCTaBIAIIINe UHTepeC, IIpeKae Bce-
ro A7 ee cOOCTBEHHOIO PAa3BUTHA, AJA yUeHBIX-MaremaTukos. Takue sa-
Jlau¥ WHOIZA COBEPIIeHHO He CBA3aHBI C HNPAaKTUKOH, OAHAKO HCTOPUSA
MaTeMaTHKH 3HaeT INPUMEpbl, KOrJa Cco3jlaHhe MaTeMaTHYeCcKOH TeopHH,
BHEIIIHE OYeHb JaJIeKOM OT NpaKTHUKH, NMPUBOJAHMJIO BIOCIEICTBHH K pe-
IIeHUI0 BasKHBIX NPO0JeM NpaKTHKH U APYIUX HAVK, OKAa3bIBAJA BJIHA-
HUe Ha MHDPOBO33peHHE YeI0BeKa.

Bribupas a8 pelleHdsi TY WJIHM WHYIO 3aady, MaTeMATUKH YacTo
HCXOAAT IIpeXkJe BCero U3 TOr0, HACKOJIBKO 3Ta 3a/laya MM HMHTepecHa.
Takue 3afauu B ONpeAeJ€HHOM CMBICJIE MOKHO CUHTATh IIPOCTO I'OJIOBO-
JIOMKaM¥, OJHAKO HUX DeIlleHHe, CAM IPOllecC NpPeofoJIeHUA TPYAHOCTEMH
He TOJbKO MOXKeT JOCTABJIATH YAOBOJLCTBHE, HO M ABJSAETCH CBOEro po-
Jla TPEHHPOBKOIM HHTEJJIEKTA.

31eck MbI PACCMOTPHUM 3aja4i, CBA3aHHBIE C COKpAIeHHeM Apobeil.
TakuMu 3azadaMyu MaTeMaTHKH «DasBIEKalOTCA» He MeHee ABYX C IO-
JIOBUHOM TBICAY JIeT. 2

2n“+n-9
B 3agauga 1. IIpu Kakux meablX 77 3HAYEHHEe ApPOOH i3 ABuA-
eTcA YHCJIOM LesbiM?

ManHaa Apobb «HENpaBUJIbHAA» B TOM CMBICJIE, YTO CTEeNEHbL MHO-
roujieHa B ee YHCJIMTeJe BhIIIe CTEIeHW MHOTo4YJIeHa B 3HameHarese. Ilo-
8TOMY CHA4Yasja BBIJEJHMM IEJYI0 4YacTh ApOOM, & AJIA JTOr0 pasiesiuM






