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Óâàæàåìûå ó÷àùèåñÿ!!

Â ýòîì ãîäó âû ïðîäîëæèòå èçó÷àòü îäíó èç ñàìûõ âàæ-
íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí – àëãåáðó. Ïîìîæåò âàì â
ýòîì ó÷åáíèê, êîòîðûé âû äåðæèòå â ðóêàõ.

Ïðè èçó÷åíèè òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îáðàòèòå âíèìàíèå
íà òåêñò, íàïå÷àòàííûé æèðíûì øðèôòîì. Åãî íàäî çàïîìíèòü.

Îáðàòèòå âíèìàíèå è íà óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

 – íåîáõîäèìî çàïîìíèòü;  – óïðàæíåíèÿ äëÿ ïî-

âòîðåíèÿ;

 – âîïðîñû è çàäàíèÿ ê èçó÷åííîìó ìàòåðèàëó;

 – ðóáðèêà «Ðåøèòå è ïîäãîòîâüòåñü ê èçó÷åíèþ íîâîãî
ìàòåðèàëà»;

çàäàíèå äëÿ êëàññíîé ðàáîòû; 2 – äëÿ äîìàøíåé ðàáîòû;

– ðóáðèêà «Èíòåðåñíûå çàäà÷êè äëÿ íåëåíèâûõ» è äî-
ïîëíèòåëüíûé ìàòåðèàë.

Âñå óïðàæíåíèÿ ðàñïðåäåëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíÿìè
ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé è îáîçíà÷åíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Çíàêîì  âûäåëåíû óïðàæíåíèÿ ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè.
Ïðîâåðèòü ñâîè çíàíèÿ è ïîäãîòîâèòüñÿ ê òåìàòè÷åñêîìó îöå-

íèâàíèþ ìîæíî, âûïîëíÿÿ çàäàíèÿ «Äîìàøíåé ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ðàáîòû» è «Çàäàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé». Ïîñëå êàæäîãî
ðàçäåëà ðàçìåùåíû óïðàæíåíèÿ äëÿ åãî ïîâòîðåíèÿ, à â êîí-
öå ó÷åáíèêà – «Çàäàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé çà êóðñ àëãåáðû
8 êëàññà». «Çàäà÷è ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè» ïîìîãóò ïîäãîòî-
âèòüñÿ ê ìàòåìàòè÷åñêîé îëèìïèàäå è óãëóáèòü çíàíèÿ ïî ìà-
òåìàòèêå, «Ñâåäåíèÿ èç êóðñà ìàòåìàòèêè 5–6 êëàññîâ è êóðñà
àëãåáðû 7 êëàññà» – âñïîìíèòü èçó÷åííûå ðàíåå òåìû, «Óïðàæ-
íåíèÿ íà ïîâòîðåíèå êóðñà àëãåáðû 7 êëàññà» â êîíöå ó÷åáíè-
êà – ïðîâåðèòü ñâîè çíàíèÿ íà íà÷àëî ó÷åáíîãî ãîäà.

Àâòîð ñòàðàëñÿ ïîäàòü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ó÷åáíèêà
ïðîñòûì, äîñòóïíûì ÿçûêîì, ïðîèëëþñòðèðîâàòü åãî áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ïðèìåðîâ. Ïîñëå èçó÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà â øêîëå åãî íåîáõîäèìî ïðîðàáîòàòü äîìà.

Ó÷åáíèê ñîäåðæèò ìíîãî óïðàæíåíèé. Áîëüøèíñòâî èç íèõ
âû ðàññìîòðèòå íà óðîêàõ è âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ äîìàø íåé
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ðàáîòû, îñòàëüíûå óïðàæíåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ðåøèòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíî.

Èíòåðåñíûå ôàêòû èç èñòîðèè ðàçâèòèÿ è ñòàíîâëåíèÿ ìà-
òåìàòèêè êàê íàóêè âû íàéäåòå â ðóáðèêå «À åùå ðàíüøå...». 

Óâàæàåìûå ó÷èòåëÿ!
Ïðåäëàãàåìûé ó÷åáíèê ñîäåðæèò ìíîãî óïðàæíåíèé; äëÿ

áîëüøèíñòâà ïàðàãðàôîâ îíè äàíû «ñ çàïàñîì». Ïîýòîìó âû-
áèðàéòå èõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà óðîêàõ è âíåóðî÷íûõ çà-
íÿòèÿõ è â êà÷åñòâå äîìàøíèõ çàäàíèé â çàâèñèìîñòè îò 
ïîñòàâëåííîé öåëè, óðîâíÿ ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ, ñòåïåíè 
äèôôåðåíöèàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ è ò. ï.

«Óïðàæíåíèÿ íà ïîâòîðåíèå êóðñà àëãåáðû 7 êëàññà» ïî-
ìîãóò äèàãíîñòèðîâàòü óìåíèÿ è íàâûêè ó÷àùèõñÿ ïî àëãåáðå
çà ïðåäûäóùèé ãîä è ïîâòîðèòü ó÷åáíûé ìàòåðèàë. Äîïîëíè-
òåëüíûå óïðàæíåíèÿ ðóáðèêè «Çàäàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé»
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå áûñòðåå äðóãèõ ñïðà-
âèëèñü ñ îñíîâíûìè çàäàíèÿìè. Ïðàâèëüíîå èõ ðåøåíèå ó÷è-
òåëü ìîæåò îöåíèòü îòäåëüíî. Óïðàæíåíèÿ äëÿ ïîâòîðåíèÿ
ðàçäåëîâ ìîæíî ïðåäëîæèòü ó÷àùèìñÿ âî âðåìÿ îáîáùàþùèõ
óðîêîâ èëè ïðè ïîâòîðåíèè è ñèñòåìàòèçàöèè ó÷åáíîãî ìàòå-
ðèàëà â êîíöå ó÷åáíîãî ãîäà. Çàäà÷è ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè è
«Èíòåðåñíûå çàäà÷êè äëÿ íåëåíèâûõ» ïîìîãóò óäîâëåòâîðèòü
èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ ê ïðåäìåòó è ïîñïîñîáñòâóþò ïîäãîòîâêå ê
ðàçëè÷íûì ìàòåìàòè÷åñêèì ñîðåâíîâàíèÿì.

Óâàæàåìûå ðîäèòåëè!
Åñëè âàø ðåáåíîê ïðîïóñòèò îäèí èëè íåñêîëüêî óðîêîâ àë-

ãåáðû, îáÿçàòåëüíî ïðåäëîæèòå åìó ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîðàáî-
òàòü ìàòåðèàë ýòèõ óðîêîâ ïî ó÷åáíèêó. Ñíà÷àëà îí äîëæåí
ïðî÷èòàòü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, èçëîæåííûé ïðîñòûì, äî-
ñòóïíûì ÿçûêîì è ñîäåðæàùèé áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ
ðåøåíèÿ óïðàæíåíèé, à ïîòîì èç ïðåäëîæåííûõ â ñîîòâåò-
ñòâóþùåì òåìàòè÷åñêîì ïàðàãðàôå çàäàíèé ðåøèòü ïîñèëüíûå
åìó óïðàæíåíèÿ.

Âî âðåìÿ èçó÷åíèÿ ðåáåíêîì êóðñà àëãåáðû 8 êëàññà âû ìî-
æåòå ïðåäëàãàòü åìó äîïîëíèòåëüíî ðåøàòü äîìà óïðàæíåíèÿ,
êîòîðûå íå ðàññìàòðèâàëèñü íà óðîêå. Ýòî áóäåò ñïîñîáñòâî-
âàòü ëó÷øåìó óñâîåíèþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.

Êàæäàÿ òåìà çàêàí÷èâàåòñÿ òåìàòè÷åñêèì îöåíèâàíèåì.
Ïåðåä åãî ïðîâåäåíèåì ïðåäëîæèòå ðåáåíêó ðåøèòü çàäàíèÿ
«Äîìàøíåé ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû», ïðåäñòàâëåííûå â òå-
ñòîâîé ôîðìå, è «Çàäàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé». Ýòî ïîìî-
æåò âñïîìíèòü îñíîâíûå òèïû óïðàæíåíèé è êà÷åñòâåííî 
ïîäãîòîâèòüñÿ ê òåìàòè÷åñêîìó îöåíèâàíèþ.
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Ãëàâà 1
Рациональные
выражения

Â êóðñå àëãåáðû 7 êëàññà âû óæå çíàêîìèëèñü ñ öåëûìè ðà-
öèîíàëüíûìè âûðàæåíèÿìè, òî åñòü ñ âûðàæåíèÿìè, êîòîðûå
íå ñîäåðæàò äåëåíèÿ íà âûðàæåíèå ñ ïåðåìåííîé, íàïðèìåð:

5m2p2 ;  4c3 + t9;  (m – n)(m2 + n7);  .

Ëþáîå öåëîå âûðàæåíèå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ìíîãî-
÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèäà, íàïðèìåð:

(m – n)(m2 + n7)  m3 + mn7 – nm2 – n8; 

.

Â îòëè÷èå îò öåëûõ âûðàæåíèé, âûðàæåíèÿ

; ;  ;  ;  

ñîäåðæàò äåëåíèå íà âûðàæåíèå ñ ïåðåìåííîé. Òàêèå âûðà-
æåíèÿ íàçûâàþò äðîáíûìè ðàöèîíàëüíûìè âûðàæåíèÿìè.

Öåëûå ðàöèîíàëüíûå è äðîáíûå ðàöèîíàëüíûå âûðàæåíèÿ
íàçûâàþò ðàöèîíàëüíûìè âûðàæåíèÿìè.

Рацциональныые
выыраажения

В этой главе вы:
вспомните основное свойство обыкновенной дроби 

и основные свойства уравнений;
познакомитесь с понятиями рациональной дроби, ра-

ционального уравнения; с функ цией , степенью с це-

лым показателем, стандартным видом числа;
научитесь сокращать рациональные дроби и приводить их 

к новому знаменателю; выполнять арифметические действия
с рациональными дробями; решать рациональные уравнения.

ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈß. 
ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÄÐÎÁÈ1. 

Ðàöèîíàëüíûå âûðàæåíèÿ – ýòî ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæå-ÿ
íèÿ, ñîäåðæàùèå äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíîæå-
íèÿ, äåëåíèÿ è âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì.
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Ðàöèîíàëüíîå âûðàæåíèå âèäà , ãäå P è Q – âûðàæåíèÿ, 

ñîäåðæàùèå ÷èñëà èëè ïåðåìåííûå, íàçûâàþò äðîáüþ. Âûðà-
æåíèå Ð – åå ÷èñëèòåëü, à Q – çíàìåíàòåëü. Åñëè P è Q â äðî-
áè – ìíîãî÷ëåíû, òî äðîáü íàçûâàþò ðàöèîíàëüíîé äðîáüþ.

Öåëîå ðàöèîíàëüíîå âûðàæåíèå èìååò ñìûñë ïðè ëþáûõ
çíà÷åíèÿõ âõîäÿùèõ â íåãî ïåðåìåííûõ, òàê êàê ïðè íàõîæ-
äåíèè åãî çíà÷åíèÿ âûïîëíÿþò äåéñòâèÿ ñëîæåíèÿ, âû÷èòà-
íèÿ, óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ íà ÷èñëî, îòëè÷íîå îò íóëÿ, ÷òî
âñåãäà âûïîëíèìî.

Ðàññìîòðèì äðîáíîå ðàöèîíàëüíîå âûðàæåíèå . Åãî çíà  -

÷åíèå ìîæíî íàéòè äëÿ ëþáîãî x, êðîìå x  3, òàê êàê ïðè
x  3 çíàìåíàòåëü äðîáè îáðàùàåòñÿ â íóëü. Â ýòîì ñëó÷àå ãî-

âîðÿò, ÷òî âûðàæåíèå  èìååò ñìûñë ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ

ïåðåìåííîé x, êðîìå x  3 (èëè æå ïðè x  3 íå èìååò ñìûñëà).

Ýòè çíà÷åíèÿ îáðàçóþò îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ âûðàæåíèÿ, 
èëè îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ â âûðàæåíèè.

Ïðèìåð 1. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âû-

ðàæåíèè: 1) ;   2) ;   3) ;   4) .

Ð å ø å í è å. 1) Âûðàæåíèå èìååò ñìûñë ïðè ëþáûõ çíà-
÷åíèÿõ ïåðåìåííîé m. 2) Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé
p – âñå ÷èñëà, êðîìå ÷èñëà –2, òàê êàê ýòî ÷èñëî îáðàùàåò

çíàìåíàòåëü äðîáè â íóëü. 3) Çíàìåíàòåëü äðîáè  îá-

ðàùàåòñÿ â íóëü ïðè x  0 èëè x  9, ïîýòîìó äîïóñòèìûå
çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé x – âñå ÷èñëà, êðîìå ÷èñåë 0 è 9. 4) Äî-
ïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé y – âñå ÷èñëà, êðîìå 3 è –3.

Êðàòêî îòâåòû ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
1) m – ëþáîå ÷èñëî; 2) p  –2; 3) x  0; x  9; 4) y  3; y  –3.

Ðàññìîòðèì óñëîâèå ðàâåíñòâà äðîáè íóëþ. Òàê êàê , 

åñëè Q  0, òî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî äðîáü ðàâíà íóëþ 

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ÷èñëèòåëü P ðàâåí íóëþ, à çíàìå-

íàòåëü Q íå ðàâåí íóëþ, òî åñòü

Çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ, ïðè êîòîðûõ âûðàæåíèå èìååò 
ñìûñë, íàçûâàþò äîïóñòèìûìè çíà÷åíèÿìè ïåðå-
ìåííûõ â âûðàæåíèè.
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Ïðèìåð 2. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííîé ðàâíî íóëþ 
çíà÷åíèå äðîáè:

1) ;      2) ?

Ð å ø å í è å. 1) ×èñëèòåëü äðîáè ðàâåí íóëþ ïðè x  3. Ýòî
çíà÷åíèå ïåðåìåííîé íå îáðàùàåò çíàìåíàòåëü â íóëü, ïîýòîìó
÷èñëî 3 ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ïåðåìåííîé, ïðè êîòîðîì äàííàÿ
äðîáü ðàâíà íóëþ. 2) ×èñëèòåëü äðîáè ðàâåí íóëþ ïðè a  2
èëè a  –1. Äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ çíà÷åíèé çíàìåíàòåëü äðî-
áè íóëþ íå ðàâåí. Ïîýòîìó ÷èñëà 2 è –1 – òå çíà÷åíèÿ ïåðå-
ìåííîé, ïðè êîòîðûõ äàííàÿ äðîáü ðàâíà íóëþ. 3) ×èñëèòåëü
äðîáè ðàâåí íóëþ, åñëè b  0 èëè b  7. Ïðè b  0 çíàìåíàòåëü
äðîáè íóëþ íå ðàâåí, à ïðè b  7 çíàìåíàòåëü äðîáè îáðàùàåòñÿ
â íóëü, òî åñòü òàêîé äðîáè íå ñóùåñòâóåò. Ñëåäîâàòåëüíî, äàí-
íàÿ äðîáü ðàâíà íóëþ òîëüêî ïðè b  0. 

Î ò â å ò. 1) x  3; 2) a  2, a  –1; 3) b  0.

Древнегреческий математик Диофант
(прибл. III в. н. э.) рассмотрел рациональные
дроби и действия с ними в своей работе

«Арифметика». В частности, на страницах этой книги можно встре-
тить доказательство тождеств

и ,

записанных символикой того времени.
Выдающийся английский ученый Исаак Ньютон (1643–1727) в 

своей монографии «Универсальная арифметика» (1707 г.) опреде-
ляет дробь следующим образом: «Запись одной из двух величин под
другой, ниже которой между ними проведена черта, означает часть
или же величину, возникающую при делении верхней величины на
нижнюю». В этой работе Ньютон рассматривает не только обычные
дроби, но и рациональные.

1. Êàêèå âûðàæåíèÿ íàçûâàþò öåëûìè ðàöèîíàëüíû-
ìè âûðàæåíèÿìè, à êàêèå – äðîáíûìè ðàöèîíàëüíûìè
âûðàæåíèÿìè? Ïðèâåäèòå ïðèìåðû òàêèõ âûðàæåíèé.
2. Êàêèå âûðàæåíèÿ íàçûâàþò ðàöèîíàëüíûìè?
3. Êàêèå äðîáè íàçûâàþò ðàöèîíàëüíûìè äðîáÿìè?
4. ×òî òàêîå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé? 

5. Êîãäà äðîáü  ðàâíà íóëþ?



ГЛАВА 1

8

Начальный уровень

1. (Óñòíî.) Êàêèå èç âûðàæåíèé – öåëûå, à êàêèå – äðîáíûå:

1) ;     2) ;      3) m2 + 2m – 8;    4) ;

5) ;   6) ;   7) (p((  – 2)2 + 7p7 ;    8) ?

2. Èç ðàöèîíàëüíûõ âûðàæåíèé a3 – ab; ; ; ; 

;  âûïèøèòå: 1) öåëûå; 2) äðîáíûå.

3. Êàêèå èç äðîáåé ÿâëÿþòñÿ ðàöèîíàëüíûìè äðîáÿìè:

1) ;     2) ;     3) ;     4) ?

Средний уровень

4. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1) ïðè a  1; –2; –3;

2)  ïðè x  4; –1.

5. Îïðåäåëèòå ôàìèëèþ âûäàþùåãîñÿ óêðàèíñêîãî àâèàêîí-
ñòðóêòîðà. Äëÿ ýòîãî íàéäèòå çíà÷åíèÿ âûðàæåíèé èç ïåðâîé
òàáëèöû è ïåðåíåñèòå ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì çíà÷åíèÿì áóêâû
âî âòîðóþ òàáëèöó. Ïîëüçóÿñü ëþáûìè èíôîðìàöèîííûìè èñ-
òî÷íèêàìè, îçíàêîìüòåñü ñ áèîãðàôèåé ýòîãî àâèàêîíñòðóêòîðà.

x –3 –1 0 2 3

Áóêâû Ò Â À Î Í

1 –2 –0,5 –3 –2 –3 0
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6. Ñîñòàâüòå äðîáü:
1) ÷èñëèòåëåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ðàçíîñòü ïåðåìåííûõ a

è b, à çíàìåíàòåëåì – èõ ñóììà;
2) ÷èñëèòåëåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèå ïåðåìåííûõ

x è y, à çíàìåíàòåëåì – ñóììà èõ êâàäðàòîâ.

7. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âûðàæåíèè:

1) m2 – 5;         2) ;    3) ;   4) ;

5) ;   6) ;   7) ;   8) .

8. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âûðàæåíèè:

1) p + 9;        2) ;            3) ; 

4) ;     5) ;      6) .

9. Çà t ÷ àâòîìîáèëü ïðîåõàë 240 êì. Ñîñòàâüòå âûðàæåíèå
äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñêîðîñòè àâòîìîáèëÿ (â êì/÷). Íàéäèòå çíà-
÷åíèå ïîëó÷åííîãî âûðàæåíèÿ ïðè t  3; 4.

10. Ó÷åíèê ïîòðàòèë 48 ãðí íà ïîêóïêó ï ðó÷åê. Ñîñòàâüòå
âûðàæåíèå äëÿ âû÷èñëåíèÿ öåíû ðó÷êè (â ãðí) è âû÷èñëèòå
åãî çíà÷åíèå ïðè ï  8; 10.

Достаточный уровень

11. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè ïåðåìåííîé çíà÷åíèå äðîáè
ðàâíî:

1) –2;      2) 9;      3) 0,01;      4) –4,9?

12. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè ïåðåìåííîé çíà÷åíèå äðîáè
ðàâíî: 

1) –8;      2) 0,25?

13. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè x ðàâíà íóëþ äðîáü:

1) ;            2) ;     

3) ?
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14. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè y ðàâíà íóëþ äðîáü:

1) ;     2) ;     3) ?

15. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âûðàæåíèè:

1) ;    3) ;    4) .

16. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âûðàæåíèè:

1) ;   2) ;   3) ;      4) .

17. Ñîñòàâüòå âûðàæåíèå ñ ïåðåìåííîé x, êîòîðîå èìåëî áû 
ñìûñë ïðè ëþáûõ çíà÷åíèÿõ x, êðîìå:

1) x  2;     2) x  1 è x  –4.

Высокий уровень

18. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âûðàæåíèè:

1) ;    3) ;    4) .

19. Íàéäèòå îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ âûðàæåíèÿ:

1) ;   3) ;    4) .

20. Îïðåäåëèòå çíàê äðîáè:

1) , åñëè x > 0, y < 0;       2) , åñëè m > 0, n < 0;

3) , åñëè p < 0, n > 0;     4) , åñëè a < 0, c < 0.

21. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì çíà÷åíèè ïåðåìåííîé çíà÷åíèå
äðîáè:

1)  ïîëîæèòåëüíî; 2)  îòðèöàòåëüíî;

3)  íåîòðèöàòåëüíî; 4)  íåïîëîæèòåëüíî.
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Упражнения для повторения

22. Ïðåîáðàçóéòå âûðàæåíèå â ìíîãî÷ëåí:
1) (a2 + 2a – 7) – (a2 – 4a – 9);       2) 3x2y(2x – 3y + 7);
3) (x2 – 2x)(x + 9);                  4) (x2 – 5)2 + 10x2.

23. Ðåøèòå óðàâíåíèå:
4x(2x – 7) + 3x(5 – 2x)  2x2 + 39.

Решите и подготовьтесь к изучению нового материала

24. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;     2) ;    3) ;    4) ;    5) ;    6) .

25. Ïðèâåäèòå äðîáü:

1) ê çíàìåíàòåëþ 24;       2)  ê çíàìåíàòåëþ 28;

3) ê çíàìåíàòåëþ 30;      4)  ê çíàìåíàòåëþ 63.

26. Ïðåäñòàâüòå â âèäå ñòåïåíè âûðàæåíèå:
1) m3m4;      2) pp7;          3) x9 : x3; 

4) (a3)7;      5) b2  (b3)4;      6) (c4)5 : c12.

27. Íà êàêîå âûðàæåíèå íóæíî óìíîæèòü îäíî÷ëåí , ÷òî-
áû ïîëó÷èòü:

1) ;       2) ;      3) ;      4) ?

28. Ðàçëîæèòå íà ìíîæèòåëè ìíîãî÷ëåí:
1) ;           2) ;         3) ;  

4) ;     5) ;      6) ; 

7) ;          8) ;       9) .

Интересные задачки для неленивых

29. (Êèåâñêàÿ ãîðîäñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà 1985 ã.)
Íàéäèòå âñå òàêèå òðåõçíà÷íûå ÷èñëà, êîòîðûå â 12 ðàç áîëü-
øå ñóììû ñâîèõ öèôð.
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Âñïîìíèì îñíîâíîå ñâîéñòâî îáûêíîâåííîé äðîáè: åñëè 
÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü äðîáè óìíîæèòü èëè ðàçäåëèòü
íà îäíî è òî æå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, òî ïîëó÷èì äðîáü, ðàâ-
íóþ äàííîé. Èíà÷å ãîâîðÿ, äëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a, 
b è c ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî:

 è .

Äîêàæåì, ÷òî ýòè ðàâåíñòâà ÿâëÿþòñÿ âåðíûìè íå òîëüêî
äëÿ íàòóðàëüíûõ çíà÷åíèé a, b è c, íî è äëÿ ëþáûõ äðóãèõ
çíà÷åíèé ïðè óñëîâèè b  0 è c  0.

Äîêàæåì ñíà÷àëà, ÷òî .

Ïóñòü . Òîãäà ïî îïðåäåëåíèþ ÷àñòíîãî a  bp. 

Óìíîæèì îáå ÷àñòè ýòîãî ðàâåíñòâà íà c, ïîëó÷èì: ac  (bp)c. 
Èñïîëüçóÿ ïåðåñòàâíîå è ñî÷åòàòåëüíîå ñâîéñòâà óìíîæåíèÿ, 
ïðèõîäèì ê ðàâåíñòâó: ac  (bc)p)) . Òàê êàê b  0 è c  0, òî 
è bñ  0. Èç ïîñëåäíåãî ðàâåíñòâà (ïî îïðåäåëåíèþ ÷àñòíîãî)

èìååì: . Ïîñêîëüêó  è , òî .

Ýòî ðàâåíñòâî ÿâëÿåòñÿ òîæäåñòâîì, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåì
ïîìåíÿòü â íåì ëåâóþ è ïðàâóþ ÷àñòè ìåñòàìè:

.

Ýòî òîæäåñòâî äàåò âîçìîæíîñòü çàìåíèòü äðîáü  íà

äðîáü , òî åñòü ñîêðàòèòü äðîáü  íà îáùèé ìíîæèòåëü c

÷èñëèòåëÿ è çíàìåíàòåëÿ.

Ñâîéñòâî äðîáè, âûðàæåííîå ðàâåíñòâàìè  è , 

íàçûâàþò îñíîâíûì ñâîéñòâîì ðàöèîíàëüíîé äðîáè.

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ñâîéñòâà äëÿ äðî-
áåé íà èõ îáëàñòè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííîé.

ÎÑÍÎÂÍÎÅ ÑÂÎÉÑÒÂÎ 
ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÄÐÎÁÈ2. 

Åñëè ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü äðîáè óìíîæèòü èëè
ðàçäåëèòü íà îäíî è òî æå îòëè÷íîå îò íóëÿ âûðàæå-
íèå, òî ïîëó÷èì äðîáü, ðàâíóþ äàííîé.
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Ïðèìåð 1. Ñîêðàòèòå äðîáü .

Ð å ø å í è å. Ïðåäñòàâèì ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü ýòîé
äðîáè â âèäå ïðîèçâåäåíèé, ñîäåðæàùèõ îäèíàêîâûé (îáùèé)
ìíîæèòåëü 8a, è ñîêðàòèì äðîáü íà ýòî âûðàæåíèå:

.

Î ò â å ò. .

Ïðèìåð 2. Ñîêðàòèòå äðîáü .

Ð å ø å í è å. Ðàçëîæèì íà ìíîæèòåëè ÷èñëèòåëü è çíàìå-

íàòåëü äðîáè: . Ñîêðàòèì äðîáü íà x + 3y – îá-

ùèé ìíîæèòåëü ÷èñëèòåëÿ è çíàìåíàòåëÿ:

.

Î ò â å ò. .

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîêðàòèòü äðîáü, íóæíî:

Òîæäåñòâî  äàåò âîçìîæíîñòü ïðèâîäèòü äðîáè ê

çàäàííîìó äðóãîìó (íîâîìó) çíàìåíàòåëþ.

Ïðèìåð 3. Ïðèâåäèòå äðîáü  ê çíàìåíàòåëþ 12p2 4.

Ð å ø å í è å. Ïîñêîëüêó 12p2 4  4p4  ∙ 3p3 3, òî, óìíîæèâ ÷èñëè-

òåëü è çíàìåíàòåëü äðîáè  íà 3p3 3, ïîëó÷èì äðîáü ñî çíàìå-

íàòåëåì 12p2 4:

.

Ìíîæèòåëü 3p3 3 íàçûâàþò äîïîëíèòåëüíûì ìíîæèòåëåì

÷èñëèòåëÿ è çíàìåíàòåëÿ äðîáè .

1) ðàçëîæèòü íà ìíîæèòåëè ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü 
äðîáè, åñëè ýòî íåîáõîäèìî;

2) âûïîëíèòü äåëåíèå ÷èñëèòåëÿ è çíàìåíàòåëÿ íà èõ 
îáùèé ìíîæèòåëü è çàïèñàòü î ò â å ò.
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Î ò â å ò. .

Ïðèìåð 4. Ïðèâåäèòå äðîáü  ê çíàìåíàòåëþ b – a.

Ð å ø å í è å. Ïîñêîëüêó b – a  –1 ∙ (a – b), òî, óìíîæèâ

÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü äðîáè  íà –1, ïîëó÷èì äðîáü

ñî çíàìåíàòåëåì b – a: .

Äðîáü  ìîæíî çàìåíèòü òîæäåñòâåííî ðàâíûì åìó âûðà-

æåíèåì , òàê êàê èçìåíåíèå çíàêà ïåðåä äðîáüþ ïðèâî-

äèò ê èçìåíåíèþ çíàêà â ÷èñëèòåëå èëè çíàìåíàòåëå.

Ïîýòîìó .

Î ò â å ò. .

Àíàëîãè÷íî, íàïðèìåð, . Ñëåäîâàòåëüíî,

Ýòî ïðàâèëî ìîæíî çàïèñàòü ñ ïîìîùüþ òîæäåñòâà:

.

Ïðèìåð 5. Íàéäèòå îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè 

è ïîñòðîéòå åå ãðàôèê.

Ð å ø å í è å. Îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè – âñå ÷èñëà,
êðîìå òåõ, êîòîðûå îáðàùàþò çíàìåíàòåëü 2x – 4 â  íóëü. Òàê 
êàê 2x – 4  0 ïðè x  2, òî îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè –

âñå ÷èñëà, êðîìå ÷èñëà 2. Óïðîñòèì äðîáü  ïóòåì ñî-

êðàùåíèÿ: . Ñëåäîâàòåëüíî, ôóíêöèÿ

èìååò âèä  ïðè óñëîâèè x  2, à åå ãðàôèêîì 

åñëè èçìåíèòü çíàê â ÷èñëèòåëå (èëè çíàìåíàòåëå) 
äðîáè îäíîâðåìåííî ñî çíàêîì ïåðåä äðîáüþ, òî ïî-
ëó÷èì äðîáü, òîæäåñòâåííî ðàâíóþ äàííîé.
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ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ áåç òî÷êè ñ àáñ-

öèññîé 2, òî åñòü áåç òî÷êè (2; 1). Òà-
êóþ òî÷êó íàçûâàþò «âûêîëîòîé» è
îáÿçàòåëüíî èñêëþ÷àþò åå èç ãðàôèêà,
èçîáðàæàÿ «ïóñòîé».

Ãðàôèê ôóíêöèè ïðåä-

ñòàâëåí íà ðèñóíêå 1.

Начальный уровень

30. (Óñòíî.) Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;    2) ;    3) ;    4) ;    5) ;    6) .

31. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;   2) ;    3) ;    4) ;    5) ;   6) .

Средний уровень

32. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;    2) ;     3) ;     4) ; 

5) ;     6) ;      7) ;     8) .

33. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;     2) ;      3) ;     4) ; 

5) ;     6) ;      7) ;    8) .

Ðèñ. 1

1. Êàêèìè ðàâåíñòâàìè çàïèñûâàþò îñíîâíîå ñâîéñòâî
äðîáè? Ñôîðìóëèðóéòå ýòî ñâîéñòâî.

2. Äîêàæèòå òîæäåñòâî .

3. Îáúÿñíèòå, êàê ñîêðàòèòü ðàöèîíàëüíóþ äðîáü.
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34. Ïðåäñòàâüòå ÷àñòíîå â âèäå äðîáè è ñîêðàòèòå ýòó äðîáü:
1) 12x2y : (4xy3);         2) 3a2bc : (–18ab2c2);

3) –10ap3 : (–15a2);       4) –14x9 : (2x7y).

35. Ïðèâåäèòå äðîáü:

1) ê çíàìåíàòåëþ 20m;      2)  ê çíàìåíàòåëþ a5.

36. Ïðèâåäèòå äðîáü:

1)  ê çíàìåíàòåëþ 15p5 ;       2)  ê çíàìåíàòåëþ y7.

37. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;   2) ;  4) . 

38. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;  2) ;   4) .

39. Ðàçëîæèòå íà ìíîæèòåëè ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü äðîáè
è ñîêðàòèòå åå:

1) ;    2) ;    3) ;   4) ; 

5) ;     6) ;   7) ;    8) .

40. Ñîêðàòèòå äðîáü, ïðåäâàðèòåëüíî ðàçëîæèâ åå ÷èñëèòåëü
è çíàìåíàòåëü íà ìíîæèòåëè:

1) ;        2) ;     3) ; 

4) ;         5) ;    6) .

41. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;        2) ;    3) ; 

4) ;    5) ;     6)
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42. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;              2) ;   

3) ;            4)

Достаточный уровень

43. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;             2) ; 

3) ;           4)

5) ;      6) .

44. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;         2) ;

3) ;           4) .

45. Ïðèâåäèòå äðîáü:

1)  ê çíàìåíàòåëþ a2 – ab;

2)  ê çíàìåíàòåëþ m2 + 2mn + n2;

3)  ê çíàìåíàòåëþ x2 – y2;

4)  ê çíàìåíàòåëþ k3 – 1;

5)  ê çíàìåíàòåëþ b – a;

6)  ê çíàìåíàòåëþ 4 – p2.
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46. Ïðèâåäèòå äðîáü:

1)  ê çíàìåíàòåëþ m2 + mn;

2)  ê çíàìåíàòåëþ x2 – 2xy + y2;

3) ê çíàìåíàòåëþ a2 – b2;

4)  ê çíàìåíàòåëþ 7 – c.

47. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå äðîáè  ïðè c  5, x  2016.

48. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå äðîáè  ïðè , .

49. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;     2) ;     3) ;    4) .

50. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;      2) ;     3) ;     4) .

Высокий уровень

51. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;     3) 

52. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;    2) ;      3) 

53. Íàéäèòå îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè è ïîñòðîéòå åå

ãðàôèê: 1) ;  2) .

54. Íàéäèòå îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè è ïîñòðîéòå åå

ãðàôèê: 1) ;  2) .
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Упражнения для повторения

55. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1) ;     2) ;      3) ;     4) .

56. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé:

1)       2)

57. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:
1) (2x + 3y)2 – (x + 7y)(4x – y); 

2) (m + 3)(m2 – 5) – m(m – 4)2.

Решите и подготовьтесь к изучению нового материала

8. Âû÷èñëèòå:

1) ;     2) ;     3) ;      4) ;  

5) ;     6) ;    7) ;    8) .

Интересные задачки для неленивых

59. (Íàöèîíàëüíàÿ îëèìïèàäà Âåëèêîáðèòàíèè, 1968 ã.) 
Ïóñòü a1, a2, …, a7 – öåëûå ÷èñëà, à b1, b2, …, b7 – òå æå ÷èñ-
ëà, âçÿòûå â äðóãîì ïîðÿäêå. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî

 ÿâëÿåòñÿ ÷åòíûì.

Âñïîìíèì, êàê ñëîæèòü äðîáè ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòå-
ëÿìè. Íóæíî ñëîæèòü èõ ÷èñëèòåëè, à çíàìåíàòåëü îñòàâèòü
òîò æå. Íàïðèìåð:

.

ÑËÎÆÅÍÈÅ È ÂÛ×ÈÒÀÍÈÅ ÄÐÎÁÅÉ
Ñ ÎÄÈÍÀÊÎÂÛÌÈ ÇÍÀÌÅÍÀÒÅËßÌÈ3. 
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Çàïèøåì ýòî ïðàâèëî â âèäå ôîðìóëû:

.

Ýòî ðàâåíñòâî ñïðàâåäëèâî äëÿ ëþáûõ äðîáåé. Äîêàæåì
åãî (ïðè óñëîâèè c  0).

Ïóñòü  è . Òîãäà ïî îïðåäåëåíèþ ÷àñòíîãî a  cp

è b  cq. Èìååì: a + b  cp + cq  c(p((  + q).

Ïîñêîëüêó c  0, òî ïî îïðåäåëåíèþ ÷àñòíîãî , 

ñëåäîâàòåëüíî, .

Ñôîðìóëèðóåì ïðàâèëî ñëîæåíèÿ äðîáåé ñ îäèíàêîâûìè
çíàìåíàòåëÿìè:

Ïðèìåð 1. .

Àíàëîãè÷íî ìîæíî äîêàçàòü òîæäåñòâî

,

ïðè ïîìîùè êîòîðîãî çàïèñûâàþò ïðàâèëî âû÷èòàíèÿ äðîáåé
ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿìè.

Ñôîðìóëèðóåì ïðàâèëî âû÷èòàíèÿ äðîáåé ñ îäèíàêîâûìè
çíàìåíàòåëÿìè:

Ïðèìåð 2. 

.

Ðàññìîòðèì åùå íåñêîëüêî ïðèìåðîâ.

Ïðèìåð 3. Íàéäèòå ñóììó è ðàçíîñòü äðîáåé

 è .

÷òîáû ñëîæèòü äðîáè ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿ-
ìè, íóæíî ñëîæèòü èõ ÷èñëèòåëè, à çíàìåíàòåëü
îñòàâèòü òîò æå.

÷òîáû âû÷åñòü äðîáè ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿìè, 
íóæíî îò ÷èñëèòåëÿ óìåíüøàåìîãî îòíÿòü ÷èñëè-
òåëü âû÷èòàåìîãî, à çíàìåíàòåëü îñòàâèòü òîò æå.



Рациональные выражения

21

Ð å ø å í è å.

;

Î ò â å ò. ; .

Ïðèìåð 4. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå

.

Ð å ø å í è å.

.

Î ò â å ò. .

Ïðèìåð 5. Íàéäèòå ñóììó

Ð å ø å í è å. Òàê êàê 2x – y  –(y – 2x), òî âòîðîå ñëàãàåìîå
ìîæíî çàïèñàòü ñ òåì æå çíàìåíàòåëåì, ÷òî è â ïåðâîì ñëà-
ãàåìîì:

.

Òîãäà

Î ò â å ò. –5.

Åñëè â òîæäåñòâàõ  è  ïîìåíÿòü

ìåñòàìè ëåâûå è ïðàâûå ÷àñòè, òî ïîëó÷èì òîæäåñòâà:

 è .

Ñ ïîìîùüþ ýòèõ òîæäåñòâ äðîáü, ÷èñëèòåëü êîòîðîé ÿâëÿ-
åòñÿ ñóììîé èëè ðàçíîñòüþ íåñêîëüêèõ âûðàæåíèé, ìîæíî
çàïèñàòü â âèäå ñóììû èëè ðàçíîñòè íåñêîëüêèõ äðîáåé.

Ïðèìåð 6. 
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Ïðèìåð 7. Çàïèøèòå äðîáü â âèäå ñóììû èëè ðàçíîñòè öå-

ëîãî âûðàæåíèÿ è äðîáè: 1) ; 2) .

Ð å ø å í è å. 1) ;

2)

Î ò â å ò. 1) ; 2) .

Начальный уровень

60. (Óñòíî.) Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;       2) ;      3) ;        4) .

61. Íàéäèòå ñóììó èëè ðàçíîñòü:

1) ;     2) ;    3) ;     4) .

62. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;   2) ;    3) ;    4) .

Средний уровень

63. Ïðåäñòàâüòå â âèäå äðîáè:

1) ;              2) ;

3) ;          4)

1. Ñôîðìóëèðóéòå ïðàâèëî ñëîæåíèÿ äðîáåé ñ îäèíàêî-
âûìè çíàìåíàòåëÿìè. Äîêàæèòå åãî.
2. Ñôîðìóëèðóéòå ïðàâèëî âû÷èòàíèÿ äðîáåé ñ îäèíà-
êîâûìè çíàìåíàòåëÿìè.



Рациональные выражения

23

5)

64. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;              2) ; 

3) ;         4) ;

5) ;       6)

65. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;     2) ; 

3) ;      4) .

66. Ïðåäñòàâüòå â âèäå äðîáè:

1) ;

3) ;     4) .

67. Âû÷èñëèòå  ïðè .

68. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ  ïðè .

69. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;          2) ;   

3) ;  

5) ;      6) .

70. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;        2)
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3) ;     4) .

71. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;         2) ; 

3) ;         4)

72. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;         2) ; 

3) ;        4)

Достаточный уровень

73. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;     2) .

74. Íàéäèòå ðàçíîñòü:

1) ;       2) . 

75. Äîêàæèòå òîæäåñòâî:

1) ;         2) .

76. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1)  ïðè m  25;

2)  ïðè x  2016, .

77. Âû÷èñëèòå:

1)  ïðè x  –12;
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2)  ïðè c  199, k  0,2.

78. Ïðåäñòàâüòå äðîáü â âèäå ñóììû èëè ðàçíîñòè öåëîãî âû-
ðàæåíèÿ è äðîáè:

1) ;   2) ;   3) ;   4) .

79. Ïðåäñòàâüòå äðîáü â âèäå ñóììû èëè ðàçíîñòè öåëîãî âû-
ðàæåíèÿ è äðîáè:

1) ;    2) ;   3) ;   4) .

Высокий уровень

80. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå äðîáè:

1) ;             2) ; 

3) .

81. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;              2) ; 

3) .

Упражнения для повторения

82. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå ìíîãî÷ëåíà:

1) ;      2) .

83. Ñîêðàòèòå äðîáü

.
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Решите и подготовьтесь к изучению нового материала

84. Âû÷èñëèòå:

1) ;      2) ;     3) . 

85. Ïðåäñòàâüòå îäíî÷ëåí  â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ îä-
íî÷ëåíîâ, îäèí èç êîòîðûõ ðàâåí:

1) ;      2) ;     3) ;      4) . 

Интересные задачки для неленивых

86. Êàòåð ïî òå÷åíèþ ðåêè ïðîïëûâàåò ðàññòîÿíèå îò ïóíêòà A
äî ïóíêòà B çà 2 ÷, à ïðîòèâ òå÷åíèÿ – çà 3 ÷. Çà êàêîå âðåìÿ
èç ïóíêòà A â ïóíêò B ïðîïëûâåò ïëîò?

Åñëè äðîáè èìåþò ðàçíûå çíàìåíàòåëè, òî èõ, êàê è îáû÷-
íûå äðîáè, ñíà÷àëà ïðèâîäÿò ê îáùåìó çíàìåíàòåëþ, à ïîòîì
ñêëàäûâàþò èëè âû÷èòàþò ïî ïðàâèëó ñëîæåíèÿ èëè âû÷èòà-
íèÿ äðîáåé ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿìè.

Ðàññìîòðèì, êàê ïðèáàâèòü äðîáè è . Ïðèâåäåì ýòè

äðîáè ê èõ îáùåìó çíàìåíàòåëþ bd. Äëÿ ýòîãî ÷èñëèòåëü

è çíàìåíàòåëü äðîáè  óìíîæèì íà d: , à ÷èñëèòåëü 

è çíàìåíàòåëü äðîáè  óìíîæèì íà b: . Äðîáè è

ïðèâåëè ê îáùåìó çíàìåíàòåëþ bd. Íàïîìíèì, ÷òî d íàçûâà-
þò äîïîëíèòåëüíûì ìíîæèòåëåì ÷èñëèòåëÿ è çíàìåíàòåëÿ 

äðîáè , à b – äîïîëíèòåëüíûì ìíîæèòåëåì ÷èñëèòåëÿ è çíà-

ìåíàòåëÿ äðîáè .

Îïèñàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé äëÿ ñëîæåíèÿ
äðîáåé ñ ðàçíûìè çíàìåíàòåëÿìè ìîæíî çàïèñàòü òàê:

, 

èëè ñîêðàùåííî:

ÑËÎÆÅÍÈÅ È ÂÛ×ÈÒÀÍÈÅ ÄÐÎÁÅÉ 
Ñ ÐÀÇÍÛÌÈ ÇÍÀÌÅÍÀÒÅËßÌÈ4. 
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.

Àíàëîãè÷íî âûïîëíÿþò è âû÷èòàíèå äðîáåé ñ ðàçíûìè
çíàìåíàòåëÿìè:

.

Ïðèìåð 1. Âûïîëíèòå äåéñòâèå: 1) ; 2) .
Ð å ø å í è å.

1) ;      2) .

Îáùèì çíàìåíàòåëåì äâóõ èëè áîëåå äðîáåé ìîæåò áûòü íå
òîëüêî ïðîèçâåäåíèå èõ çíàìåíàòåëåé. Âîîáùå ó äðîáåé åñòü
áåñêîíå÷íî ìíîãî îáùèõ çíàìåíàòåëåé. ×àñòî ïðè ñëîæåíèè
è âû÷èòàíèè äðîáåé ñ ðàçíûìè çíàìåíàòåëÿìè óäàåòñÿ íàéòè
áîëåå ïðîñòîé îáùèé çíàìåíàòåëü, ÷åì ïðîèçâåäåíèå çíàìå-
íàòåëåé ýòèõ äðîáåé. Â òàêîì ñëó÷àå ãîâîðÿò î ïðîñòåéøåì
îáùåì çíàìåíàòåëå (àíàëîãè÷íî íàèìåíüøåìó îáùåìó çíàìå-
íàòåëþ ÷èñëîâûõ äðîáåé).

Ðàññìîòðèì ïðèìåð, ãäå çíàìåíàòåëè äðîáåé – îäíî÷ëåíû.

Ïðèìåð 2. Âûïîëíèòå ñëîæåíèå .

Ð å ø å í è å. Îáùèì çíàìåíàòåëåì äàííûõ äðîáåé ìîæíî
ñ÷èòàòü îäíî÷ëåí 48x3y2, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì
çíàìåíàòåëåé äðîáåé, íî â äàííîì ñëó÷àå îí íå áóäåò ïðî-
ñòåéøèì îáùèì çíàìåíàòåëåì. Ïîïðîáóåì íàéòè ïðîñòåéøèé
îáùèé çíàìåíàòåëü, ÷òî äëÿ äðîáåé, çíàìåíàòåëè êîòîðûõ ÿâ-
ëÿþòñÿ îäíî÷ëåíàìè, áóäåò òàêæå îäíî÷ëåíîì. Êîýôôèöèåíò
ýòîãî îäíî÷ëåíà äîëæåí äåëèòüñÿ è íà 6, è íà 8. Íàèìåíü-
øèì èç òàêèõ ÷èñåë áóäåò 24. Â îáùèé çíàìåíàòåëü êàæäàÿ
èç ïåðåìåííûõ äîëæíà âõîäèòü ñ íàèáîëüøèì èç ïîêàçàòåëåé
ñòåïåíè, êîòîðûå ñîäåðæàò çíàìåíàòåëè äðîáåé. Òàêèì îáðà-
çîì, ïðîñòåéøèì çíàìåíàòåëåì áóäåò îäíî÷ëåí 24x2y3. Òîãäà 
äîïîëíèòåëüíûì ìíîæèòåëåì äëÿ ïåðâîé äðîáè ñòàíåò âûðà-
æåíèå 4y2, òàê êàê 24x2y3  6x2y ∙ 4y2, à äëÿ âòîðîé – âûðà-
æåíèå 3x, òàê êàê 24x2y3  8xy3 ∙ 3x. Ñëåäîâàòåëüíî, èìååì:

.

Î ò â å ò.
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Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ïðèìåðå 2 ïðè ïðèâåäåíèè äðî-
áåé ê îáùåìó çíàìåíàòåëþ äîïîëíèòåëüíûå ìíîæèòåëè 4y2

è 3x íå ñîäåðæàëè íè îäíîãî îáùåãî ìíîæèòåëÿ, îòëè÷íîãî
îò åäèíèöû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìû íàøëè ïðîñòåéøèé îáùèé
çíàìåíàòåëü äðîáåé.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð, â êîòîðîì çíàìåíàòåëÿìè äðîáåé ÿâ-
ëÿþòñÿ ìíîãî÷ëåíû.

Ïðèìåð 3. Âûïîëíèòå âû÷èòàíèå .

Ð å ø å í è å. ×òîáû íàéòè îáùèé çíàìåíàòåëü, ðàçëîæèì
çíàìåíàòåëè íà ìíîæèòåëè:

xy – x2  x(y – x) è y2 – xy  y(y – x).

Ïðîñòåéøèì îáùèì çíàìåíàòåëåì äðîáåé áóäåò âûðàæå-
íèå xy(y – x). Òîãäà äîïîëíèòåëüíûì ìíîæèòåëåì äëÿ ïåðâîé
äðîáè ñòàíåò y, à äëÿ âòîðîé – x. Âûïîëíèì âû÷èòàíèå:

.

Î ò â å ò. .

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âûïîëíèòü ñëîæåíèå èëè âû÷èòà-
íèå äðîáåé ñ ðàçíûìè çíàìåíàòåëÿìè, íóæíî:

Àíàëîãè÷íî âûïîëíÿþò ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå öåëîãî âû-
ðàæåíèÿ è äðîáè.

Ïðèìåð 4. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .

Ð å ø å í è å. Çàïèøåì âûðàæåíèå a + 1 â âèäå äðîáè ñî çíà  -
ìåíàòåëåì 1 è âûïîëíèì âû÷èòàíèå:

1) ðàçëîæèòü íà ìíîæèòåëè çíàìåíàòåëè äðîáåé, åñëè 
ýòî íåîáõîäèìî;
2) íàéòè îáùèé çíàìåíàòåëü, ëó÷øå ïðîñòåéøèé;
3) çàïèñàòü äîïîëíèòåëüíûå ìíîæèòåëè;
4) íàéòè äðîáü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñóììîé èëè ðàçíè-
öåé äàííûõ äðîáåé;
5) óïðîñòèòü ýòó äðîáü è ïîëó÷èòü î ò â å ò.
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.

Î ò â å ò. .

Начальный уровень

87. (Óñòíî.) Íàéäèòå îáùèé çíàìåíàòåëü äðîáåé:

1)  è ;      2)  è ;    3)  è ;     4)  è .

88. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

89. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;     2) ;    3) ;     4) .

Средний уровень

90. Ïðåäñòàâüòå â âèäå äðîáè:

1) ;    2) ;   3) ;   4) .

91. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;   2) ;   3) ;  4) .

92. Ïðåîáðàçóéòå â äðîáü âûðàæåíèå:

1) ;       2) ;  3) ;

4) ;   5)

1. Êàêîé çíàìåíàòåëü ÿâëÿåòñÿ îáùèì äëÿ äðîáåé  è ?

2. Êàê âûïîëíèòü ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå äðîáåé ñ ðàç-
íûìè çíàìåíàòåëÿìè?
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93. Ïðåäñòàâüòå â âèäå äðîáè:

1) ;           2) ; 

3) ;       4) 

94. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;     2) ;      3) ; 

4) ;   5) ;    6) .

95. Óïðîñòèòå:

1) ;        2) ; 

3) ;      4) .

96. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;         2) ; 

3) ;      4) .

97. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;        2) ; 

3) ;      4) .

98. Äîêàæèòå òîæäåñòâî .

99. Äîêàæèòå òîæäåñòâî .

100. Ïðåîáðàçóéòå â äðîáü âûðàæåíèå:

1) ;         2) ;         3) ; 

4) ;     5) ;     6) .
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101. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå äðîáè:

1) ;    2) ;    3) ;     4) .

102. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;             2) ; 

3) ;      4) .

103. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;             2) ; 

3) ;       4) .

104. Íàéäèòå ñóììó è ðàçíîñòü äðîáåé:

1)  è ;          2)  è .

105. Íàéäèòå ñóììó è ðàçíîñòü äðîáåé:

1)  è ;         2)  è .

106. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;        2) ;        3) ;

4) ;     5) ;     6) .

107. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;           2) ;

3) ;        4) .

108. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;

3) ;      4) 
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5) ;            6) .

109. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ; 

3) ;        4)

5) ;            6) .

110. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå äðîáè:

1) ; 

3) .

111. Ïðåîáðàçóéòå âûðàæåíèå â äðîáü:

1) ;   

3) .

Достаточный уровень

112. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;       2) ; 

3) ;        4) .

113. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;       2) ; 

3) ;        4) .

114. Äîêàæèòå òîæäåñòâî

.
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115. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå äðîáè:

1) ;       2) ; 

3) ;         4) .

116. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå äðîáè:

1) ;         2) .

117. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïåðåìåí-

íîé m çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ àà m.

118. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;     2) ; 

3) ;    4) .

119. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;     2) ; 

3) ;    4) .

120. Äîêàæèòå òîæäåñòâî .

121. Äîêàæèòå òîæäåñòâî .

122. Ïðåîáðàçóéòå âûðàæåíèå â äðîáü:

1)

2) .

123. Ïðåîáðàçóéòå âûðàæåíèå â äðîáü:

1) ;  
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2) .

124. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè a âûðàæåíèå  òîæäåñòâåí-

íî ðàâíî äðîáè ?

Высокий уровень

125. Äîêàæèòå, ÷òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííîé – ïîëîæèòåëüíî.

126. Äîêàæèòå òîæäåñòâî

.

127. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè .

128. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

ïðè a  –3, b  19.

129. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

ïðè x  –10, y  49.

130. Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå çíà÷åíèå x, ïðè êîòîðîì çíà÷åíèå 
âûðàæåíèÿ

ðàâíî íóëþ?

Упражнения для повторения

. Ñêîëüêî êèëîãðàììîâ ñîëè ñîäåðæèòñÿ â 60 êã åå
5-ïðîöåíòíîãî ðàñòâîðà?
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. Èç äâóõ ãîðîäîâ îäíîâðåìåííî íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó
âûåõàëè äâà âåëîñèïåäèñòà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ãîðîäàìè ðàâ-
íî s êì, à ñêîðîñòè âåëîñèïåäèñòîâ v1 êì/÷ è v2 êì/÷. ×åðåç
t ÷ îíè âñòðåòèëèñü. Ñîñòàâüòå ôîðìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ t.
Íàéäèòå çíà÷åíèå t, åñëè s  150 êì, v1  12 êì/÷, v2  13 êì/÷.

133. Èçâåñòíî, ÷òî . Íàéäèòå çíà÷åíèå äðîáè:

1) ;      2) ;     3) ;      4) .

Решите и подготовьтесь к изучению нового материала

134. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå:

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

135. Âû÷èñëèòå:  1) ;    2) ;    3) ;   4) .

Интересные задачки для неленивых

136. Äëÿ àêòîâîãî çàëà øêîëû ïðèîáðåëè ëþñòðó íà 31 ëàì-
ïî÷êó. Äèðåêòîðó øêîëû íóæíà âîçìîæíîñòü âêëþ÷àòü ëþ-
áîå èõ êîëè÷åñòâî, îò 1 äî 31. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî
îáû÷íûõ âûêëþ÷àòåëåé äëÿ ýòîãî ïîíàäîáèòñÿ?

Äîìàøíÿÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà № 1

Äëÿ êàæäîãî çàäàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ÷åòûðå âàðèàíòà îò-
âåòà (À–Ã), èç êîòîðûõ òîëüêî îäèí ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûì.
Âûáåðèòå ïðàâèëüíûé âàðèàíò îòâåòà.

1. Êàêîå èç âûðàæåíèé íå ÿâëÿåòñÿ öåëûì ðàöèîíàëüíûì?

À. ;      Á. ;      Â. ;      Ã. .

2. Ñîêðàòèòå äðîáü .

À. ;        Á. ;         Â. ;         Ã. .
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3. Âûïîëíèòå äåéñòâèå .

À. ;     Á. ;     Â. ;     Ã. .

. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé a â âûðàæå-

íèè .

À. Ëþáîå ÷èñëî;  
Á. ëþáîå ÷èñëî, êðîìå 3;  
Â. ëþáîå ÷èñëî, êðîìå –2;
Ã. ëþáîå ÷èñëî, êðîìå –2 è 3.

5. Ñîêðàòèòå äðîáü .

À. ;        Á. ;      Â. ;      Ã. .

6. Âûïîëíèòå äåéñòâèå .

À. ;      Á. 4;          Â. –4;     Ã. .

. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x äðîáü  ðàâíà íóëþ?

À. –3 è 1;   Á. –3;   Â. 1;     Ã. Òàêèõ çíà÷åíèé x íåò.

8. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .

À. ;      Á. ;      Â. ;      Ã. .

9. Ïðåäñòàâüòå äðîáü â âèäå ñóììû öåëîãî âûðà-

æåíèÿ è äðîáè.

À. ;   Á. ;   Â. ;   Ã. .

. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x âûðàæåíèå  èìååò 

ñìûñë?

À. Ïðè ëþáûõ; Â. ïðè x  –5;

Á. ïðè x  3; Ã. ïðè x  3 è õ –5.
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11. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x äðîáü  ðàâíà íóëþ?

À. 3;          Á. 3 è –3;      Â. –3;      Ã. 3 è –5.

12. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 

ïðè , .

À. 1300;       Á. –1300;      Â. 130;      Ã. –130.

ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÏÐÎÂÅÐÊÈ ÇÍÀÍÈÉ Ê § 1–4

1. Êàêèå èç âûðàæåíèé – öåëûå, à êàêèå – äðîáíûå:

1) ;     2) ;     3) ;     4) p2 – p – 19?

2. Ñîêðàòèòå äðîáü: 1) ;      2) .

3. Âûïîëíèòå äåéñòâèå: 1) ; 2) .

. Íàéäèòå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé â âûðàæåíèè:

1) ;         2) .

5. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

6. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;     2) .

7. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .

8. Ïðåäñòàâüòå äðîáü â âèäå ñóììû èëè ðàçíîñòè öåëîãî âû-
ðàæåíèÿ è äðîáè:

1) ;       2) .

9. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè .
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Äîïîëíèòåëüíûå çàäàíèÿ

. Íàéäèòå: 1) îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ âûðàæåíèÿ ;

2) çíà÷åíèÿ x, ïðè êîòîðûõ äðîáü  ðàâíà íóëþ.

11. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .

Íàïîìíèì, ÷òî ïðîèçâåäåíèåì äâóõ îáûêíîâåííûõ äðîáåé
ÿâëÿåòñÿ äðîáü, ÷èñëèòåëü êîòîðîé ðàâåí ïðîèçâåäåíèþ ÷èñ-
ëèòåëåé, à çíàìåíàòåëü – ïðîèçâåäåíèþ çíàìåíàòåëåé äàííûõ
äðîáåé:

.

Äîêàæåì, ÷òî ýòî ðàâåíñòâî ÿâëÿåòñÿ òîæäåñòâîì äëÿ ëþ-
áûõ çíà÷åíèé a, b, c è d ïðè óñëîâèè, ÷òî b  0 è d  0.

Ïóñòü , . Òîãäà ïî îïðåäåëåíèþ ÷àñòíîãî a  bp, 

c  dq. Ïîýòîìó ac  (bp)(dq)  (bd)(pq(( ). Òàê êàê bd  0, òî, ñíî-

âà ó÷èòûâàÿ îïðåäåëåíèå ÷àñòíîãî, ïîëó÷èì: . Ñëåäî-

âàòåëüíî, åñëè b  0 è d  0, òî .

Ñôîðìóëèðóåì ïðàâèëî óìíîæåíèÿ äðîáåé.

Ïðèìåð 1. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå .

Ð å ø å í è å. .

Î ò â å ò. .

ÓÌÍÎÆÅÍÈÅ ÄÐÎÁÅÉ. 
ÂÎÇÂÅÄÅÍÈÅ ÄÐÎÁÈ Â ÑÒÅÏÅÍÜ5. 

×òîáû óìíîæèòü äðîáü íà äðîáü, íóæíî ïåðåìíî-
æèòü îòäåëüíî ÷èñëèòåëè è îòäåëüíî çíàìåíàòåëè 
ñîìíîæèòåëåé è çàïèñàòü ïåðâûé ðåçóëüòàò â ÷èñëè-
òåëå, à âòîðîé – â çíàìåíàòåëå ïðîèçâåäåíèÿ äðîáåé.
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Ïðèìåð 2. Íàéäèòå ïðîèçâåäåíèå .

Ð å ø å í è å. Èñïîëüçóåì ïðàâèëî óìíîæåíèÿ äðîáåé è ðàç-
ëîæèì íà ìíîæèòåëè ÷èñëèòåëü ïåðâîé äðîáè è çíàìåíàòåëü
âòîðîé:

.

Î ò â å ò. .

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ïðèìåðàõ 1 è 2 ïðè óìíîæåíèè
äðîáåé ìû íå íàõîäèëè ñðàçó æå ðåçóëüòàò óìíîæåíèÿ ÷èñ-
ëèòåëåé è çíàìåíàòåëåé. Ñíà÷àëà ìû çàïèñàëè ïðîèçâåäåíèÿ
â ÷èñëèòåëå è â çíàìåíàòåëå ïî ïðàâèëó óìíîæåíèÿ äðîáåé,
ïîòîì ñîêðàòèëè ïîëó÷åííóþ äðîáü, òàê êàê îíà îêàçàëàñü
ñîêðàòèìîé, à óæå çàòåì âûïîëíèëè óìíîæåíèå â ÷èñëèòåëå
è â çíàìåíàòåëå è çàïèñàëè îòâåò. Öåëåñîîáðàçíî ýòî ó÷èòû-
âàòü è â äàëüíåéøåì.

Ïðèìåð 3. Óìíîæèòü äðîáü  íà ìíîãî÷ëåí x2 + 4x + 4.

Ð å ø å í è å. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî x2 + 4x + 4x  , èìååì:

.

Î ò â å ò. .

Ïðàâèëî óìíîæåíèÿ äðîáåé ìîæíî ðàñïðîñòðàíèòü íà ïðî-
èçâåäåíèå òðåõ è áîëåå ìíîæèòåëåé.

Ïðèìåð 4. 

Ðàññìîòðèì âîçâåäåíèå äðîáè  â ñòåïåíü n, ãäå n – íà-

òóðàëüíîå ÷èñëî.

Ïî îïðåäåëåíèþ ñòåïåíè è ïðàâèëó óìíîæåíèÿ äðîáåé
èìååì:
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Ñëåäîâàòåëüíî,

Ñôîðìóëèðóåì ïðàâèëî âîçâåäåíèÿ äðîáè â ñòåïåíü.

Ïðèìåð 5. .

Ïðèìåð 6. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå  â âèäå äðîáè.

Ð å ø å í è å. .

Î ò â å ò. .

Начальный уровень

137. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå:

1) ;       2) ;        3) ;      4) .

138. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå:

1) ;       2) ;        3) ;      4) .

×òîáû âîçâåñòè äðîáü â ñòåïåíü, íóæíî âîçâåñòè â 
ýòó ñòåïåíü ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü è ïåðâûé ðå-
çóëüòàò çàïèñàòü â ÷èñëèòåëü, à âòîðîé – â çíàìå-
íàòåëü äðîáè.

1. Ñôîðìóëèðóéòå ïðàâèëî óìíîæåíèÿ äðîáåé. Äîêà-
æèòå åãî.
2. Ñôîðìóëèðóéòå ïðàâèëî âîçâåäåíèÿ äðîáè â ñòåïåíü.
Äîêàæèòå åãî.
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139. Ïðåîáðàçóéòå â äðîáü âûðàæåíèå:

1) ;     2) ;      3) ;      4) .

140. Ïðåîáðàçóéòå â äðîáü âûðàæåíèå:

1) ;      2) ;      3) ;     4) .

Средний уровень

141. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;       2) ; 

4) ;     5) ;     6) .

142. Ïðåîáðàçóéòå â äðîáü âûðàæåíèå:

1) ;     2) ; 

4) ;     5) .

143. Ïðåîáðàçóéòå â äðîáü âûðàæåíèå:

1) ;       2) ;         3) ; 

4) ;    5) ;    6) .

144. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;       2) ;           3) ;

4) ;    6)

145. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;     2)
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3) ;    4) .

146. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;      2) ; 

3) ;    4) .

147. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå:

1) ;           2) ;  

3) ;            4) ; 

5) ;        6) .

148. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå:

1) ;         2) ;  

3) ;  

5) ;     6) .

149. Âîçâåäèòå â ñòåïåíü:

1) ;        2) ;       3) ;

4) ;     5) ;      6) .

150. Ïðåäñòàâüòå â âèäå äðîáè âûðàæåíèå:

1) ;        2) ;       3) ; 

4) ;      5) ;      6) .
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Достаточный уровень

151. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;       2) .

152. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;       2) .

153. Íàéäèòå ïðîèçâåäåíèå:

1) ;      2) .

154. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå:

1) ;      2) .

155. Ïðåîáðàçóéòå â äðîáü âûðàæåíèå:

1) ;       2) ; 

3) ; 

4) .

156. Ïðåîáðàçóéòå â äðîáü âûðàæåíèå: 

1) ;        2) . 

157. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;        2) .

158. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;         2) .
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159. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1)  ïðè a  1,2, b  6;

2)  ïðè a  6.

Высокий уровень

160. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå:

1) ; 

2) .

161. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 

ïðè a  100, b  101.

Упражнения для повторения

. Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé:

1)        2) 

. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè .

Решите и подготовьтесь к изучению нового материала

164. Íàéäèòå ÷èñëî, âçàèìíî îáðàòíîå ñ ÷èñëîì:

1) 4;    2) –7;     3) ;     4) ;    5) 0,16;    6) 1,2.

165. Âû÷èñëèòå:

1) ;   2) ;  3) ;   4) .



Рациональные выражения

45

Интересные задачки для неленивых

166. (XV-ÿ Âñåóêðàèíñêàÿ îëèìïèàäà, 1975 ã.) Ïðè êàêèõ íà-
òóðàëüíûõ çíà÷åíèÿõ n ÷èñëî  ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì öå-
ëîãî ÷èñëà?

Íàïîìíèì, ÷òîáû íàéòè ÷àñòíîå äâóõ îáûêíîâåííûõ äðî-
áåé, íóæíî äåëèìîå óìíîæèòü íà äðîáü, îáðàòíóþ äåëèòåëþ:

.

Ôîðìóëîé ýòî ìîæíî çàïèñàòü òàê:

.

Äîêàæåì, ÷òî ýòî ðàâåíñòâî ÿâëÿåòñÿ òîæäåñòâîì äëÿ ëþ-
áûõ çíà÷åíèé a, b, c è d ïðè óñëîâèè, ÷òî b  0, c  0 è d   0.

Òàê êàê ,

òî ïî îïðåäåëåíèþ ÷àñòíîãî èìååì: .

Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè b  0, c  0 è d  0, òî .

Äðîáü  íàçûâàþò îáðàòíîé äðîáè .

Ñôîðìóëèðóåì ïðàâèëî äåëåíèÿ äðîáåé.

Ïðèìåð 1. Ðàçäåëèòå äðîáü  íà äðîáü .

Ð å ø å í è å.

Î ò â å ò. .

ÄÅËÅÍÈÅ 
ÄÐÎÁÅÉ6. 

×òîáû ðàçäåëèòü îäíó äðîáü íà äðóãóþ, íóæíî ïåð-
âóþ äðîáü óìíîæèòü íà äðîáü, îáðàòíóþ âòîðîé.
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Ïðèìåð 2. Âûïîëíèòå äåëåíèå .

Ð å ø å í è å.

Î ò â å ò. .

Ïðèìåð 3. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå  : (a2 + 4a + 4).

Ð å ø å í è å. Òàê êàê , òî:

Î ò â å ò. .

Начальный уровень

167. Âûïîëíèòå äåëåíèå:

1) ;     2) ;     3) ;     4) .

168. Âûïîëíèòå äåëåíèå:

1) ;     2) ;     3) ;      4) .

Средний уровень

169. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;         3)

Ñôîðìóëèðóéòå ïðàâèëî äåëåíèÿ äðîáåé. Äîêàæèòå åãî.
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4) ;       5) ;        6) ;

7) ;    8) .

170. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) ;          2) ;       3) ; 

4) ;     6) .

171. Ïðåäñòàâüòå ÷àñòíîå â âèäå íåñîêðàòèìîé äðîáè:

1) ;       2) ;

3) ;      4) .

172. Ïðåäñòàâüòå ÷àñòíîå â âèäå íåñîêðàòèìîé äðîáè:

1)

3) ;      4) .

173. Âûïîëíèòå äåëåíèå:

1) ; 

3)

5) ;        6) .

174. Âûïîëíèòå äåëåíèå:

1) ;          2) 

3) ;        4) .
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175. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;     2) ; 

3) ;     4) .

176. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;      2) ; 

3) ;    4) .

Достаточный уровень

177. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;           2) ; 

3) ;      4) .

178. Ïðåäñòàâüòå â âèäå íåñîêðàòèìîé äðîáè âûðàæåíèå:

1) ;          2) .

179. Âûïîëíèòå äåëåíèå:

1) ;     2) ; 

3) ;  

4) .

180. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1)  ïðè x  –3;

2)  ïðè m  10, n  3.
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181. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1)  ïðè , y  0,02;

2)  ïðè x  4,2, y  1,6.

Высокий уровень

182. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .

183. Äîêàæèòå òîæäåñòâî .

184. Óïðîñòèòå .

185. Âûïîëíèòå äåéñòâèå .

Упражнения для повторения

186. Ïðåäñòàâüòå äðîáü â âèäå ñóììû èëè ðàçíîñòè äâóõ
äðîáåé:

1) ;          2) ;   

3) ;      4)

187. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå äðîáè:

1)  ïðè , ;

2)  ïðè x  100, y  20.

188. Äîêàæèòå òîæäåñòâî 

.
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Интересные задачки для неленивых

189. Óêðàèíñêèé ãðîññìåéñòåð ïî øàõìàòàì Âàñèëèé Èâàí-
÷óê ó÷àñòâîâàë â ÷åìïèîíàòå ìèðà ïî áëèöó. Â ïåðâûé äåíü
îí ïîáåäèë ñîïåðíèêîâ â 70 % ïàðòèé, à âî âòîðîé äåíü âû-
èãðàë åùå 15 ïàðòèé ïîäðÿä. Äîëÿ âûèãðûøíûõ ïàðòèé çà
äâà äíÿ äîñòèãëà 80 %. Ñêîëüêî ïàðòèé çà ýòè äâà äíÿ ñûãðàë
Âàñèëèé Èâàí÷óê?

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû ïðåîáðàçîâàíèé ðàöèîíàëüíûõ âûðà-
æåíèé.

Ïðèìåð 1. Äîêàæèòå òîæäåñòâî .

Ð å ø å í è å. Óïðîñòèì ëåâóþ ÷àñòü ðàâåíñòâà:

.

Ñ ïîìîùüþ òîæäåñòâåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé ìû ïðèâåëè
ëåâóþ ÷àñòü ðàâåíñòâà ê ïðàâîé. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàâåíñòâî 
ÿâëÿåòñÿ òîæäåñòâîì.

Ïðèìåð 2. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå

.

Ð å ø å í è å. Ñíà÷àëà âûïîëíèì äåéñòâèå â êàæäîé èç ñêî-
áîê, à ïîòîì – äåéñòâèå äåëåíèÿ:

1)

2)

;

ÒÎÆÄÅÑÒÂÅÍÍÛÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß 
ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÂÛÐÀÆÅÍÈÉ7. 
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3)

.    Î ò â å ò: .

Ðåøåíèå ìîæíî áûëî çàïèñàòü è â âèäå «öåïî÷êè»:

Êàæäîå âûðàæåíèå, ñîäåðæàùåå ñóììó, ðàçíîñòü, ïðîèç-
âåäåíèå è ÷àñòíîå ðàöèîíàëüíûõ äðîáåé, ìîæíî ïðåäñòàâèòü
â âèäå ðàöèîíàëüíîé äðîáè.

Ïðèìåð 3. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ

ïåðåìåííûõ çíà÷åíèå äðîáè  – íåîòðèöàòåëüíî.

Ð å ø å í è å. Ìîæíî ïðåäñòàâèòü ýòó äðîáü â âèäå ÷àñòíî-

ãî  è äàëåå ïðåîáðàçîâàòü åå, êàê

ïðåäëîæåíî â ïðèìåðå 2.
À ìîæíî, èñïîëüçóÿ îñíîâíîå ñâîéñòâî äðîáè, óìíîæèòü

÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü äàííîé äðîáè íà èõ îáùèé çíàìåíà-
òåëü, òî åñòü íà y:

, íî x2 I 0 ïðè ëþáîì çíà÷åíèè x.
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Средний уровень

190. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;          2) ; 

3) ;      4) .

191. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;         2) ; 

3) ;      4) .

192. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;          2) ; 

3) ;          4) .

193. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;         2) ; 

3) ;          4) .

194. Äîêàæèòå òîæäåñòâî:

1) ;  

2) . 

195. Äîêàæèòå òîæäåñòâî:

1) ;  

2) . 
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Достаточный уровень

196. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;  

2) . 

197. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;   2) . 

198. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ; 

2)

199. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ; 

2) .

200. Äîêàæèòå òîæäåñòâî

.

201. Äîêàæèòå òîæäåñòâî

.

202. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;  

2)
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203. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;   

2) .

204. Äîêàæèòå òîæäåñòâî:

1) ;

2) .

205. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåí-
íîé çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ îò çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé íå çàâèñèò:

1) ; 

2) .

206. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåí-

íîé b çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ àà

îò b íå çàâèñèò.

207. Ïðåäñòàâüòå â âèäå ðàöèîíàëüíîé äðîáè:

1) ;                  

2) ; 

3) ; 

4) .

208. Ïðåîáðàçóéòå âûðàæåíèå â äðîáü:

1) ;       2) .
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209. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;          2) ;         3) 

4) ;     5) ;      6) .

210. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;         2)

4) ;     5) ;     6) .

Высокий уровень

211. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåí-
íûõ çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ îò çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ íå çàâèñèò:

.

212. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

 ïðè a  197.

213. Èçâåñòíî, ÷òî . Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

.

214. Èçâåñòíî, ÷òî . Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

.
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215. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1)

2) .

216. Äîêàæèòå, ÷òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

íå çàâèñèò îò çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé.

217. Äîêàæèòå, ÷òî çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

ïîëîæèòåëüíî ïðè âñåõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííîé.

218. Ïðåîáðàçóéòå â ðàöèîíàëüíóþ äðîáü èëè öåëîå âûðàæåíèå:

1) ;      2) . 

219. Ïðåîáðàçóéòå â ðàöèîíàëüíóþ äðîáü èëè öåëîå âûðàæåíèå:

1) ;     2) . 

Упражнения для повторения

. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå ñòåïåíè:
1) x7x3 : x2;    2) (x5 : x2) : x;    3) (a2)3 ∙ a;    4) (x3)5 : x4.

. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî 89 – 412 äåëèòñÿ íà 7.

. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè:

1)     2) 
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Решите и подготовьтесь к изучению нового материала

223. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííîé âûðàæåíèå èìååò ñìûñë:

1) ;          2) ;       3) ;

4) ;      5) ;      6) ?

224. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííîé çíà÷åíèå äðîáè ðàâíî
íóëþ:

1) ;     2) ;     3) ;     4) ?

225. Ðåøèòå óðàâíåíèå:
1) .

226. Ðåøèòå óðàâíåíèå, èñïîëüçóÿ îñíîâíîå ñâîéñòâî ïðîïîðöèè:

1) ;       2) 

Интересные задачки для неленивых

227. (Èç êíèãè «Óíèâåðñàëüíàÿ àðèôìåòèêà» Íüþòîíà). Íå-
êòî ðåøèë ðàçäåëèòü îïðåäåëåííóþ ñóììó ñðåäñòâ ïîðîâíó
ìåæäó íèùèìè. Åñëè áû ó íåãî áûëî íà 8 äèíàðîâ áîëüøå, òî
îí äàë áû êàæäîìó ïî 3 äèíàðà, íî îí äàë ëèøü ïî 2 äèíàðà è
åùå 3 ó íåãî îñòàëîñü. Ñêîëüêî áûëî íèùèõ?

Íàïîìíèì, ÷òî

Òàê, íàïðèìåð, ðàâíîñèëüíûìè áóäóò óðàâíåíèÿ
è , ïîñêîëüêó êîðíåì êàæäîãî èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 2.

Óðàâíåíèÿ  è  – íå ðàâíîñèëüíû, òàê êàê
êîðíåì ïåðâîãî óðàâíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 10, à êîðíåì âòî-
ðîãî – ÷èñëî 9.

ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÓÐÀÂÍÅÍÈß. 
ÐÀÂÍÎÑÈËÜÍÛÅ ÓÐÀÂÍÅÍÈß8. 

äâà óðàâíåíèÿ íàçûâàþò ðàâíîñèëüíûìè, åñëè îíè 
èìåþò îäíè è òå æå êîðíè. Ðàâíîñèëüíûìè ñ÷èòàþò è 
òå óðàâíåíèÿ, êîòîðûå êîðíåé íå èìåþò.
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Ðàíåå, â 7 êëàññå, âû çíàêîìèëèñü ñî ñâîéñòâàìè, êîòîðûå
ïðåîáðàçóþò óðàâíåíèÿ â ðàâíîñèëüíûå èì óðàâíåíèÿ.

Ðàññìîòðèì óðàâíåíèÿ:

   

Ëåâàÿ è ïðàâàÿ ÷àñòè êàæäîãî èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ðàöèî-
íàëüíûìè âûðàæåíèÿìè.

Â ïåðâûõ äâóõ èç çàïèñàííûõ âûøå óðàâíåíèé ëåâàÿ è ïðà-
âàÿ ÷àñòè ÿâëÿþòñÿ öåëûìè âûðàæåíèÿìè. Òàêèå óðàâíåíèÿ
íàçûâàþò öåëûìè ðàöèîíàëüíûìè óðàâíåíèÿìè. Åñëè õîòÿ 
áû îäíà ÷àñòü óðàâíåíèÿ – äðîáíîå âûðàæåíèå, òî åãî íàçû-
âàþò äðîáíûì ðàöèîíàëüíûì óðàâíåíèåì. Òðåòüå èç çàïè-
ñàííûõ âûøå óðàâíåíèé ÿâëÿåòñÿ äðîáíûì ðàöèîíàëüíûì.

Êàê ðåøàòü öåëûå ðàöèîíàëüíûå óðàâíåíèÿ, ìû ðàññìîò-
ðåëè ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè â ïðåäûäóùèõ êëàññàõ. Ðàñ-
ñìîòðèì òåïåðü, êàê ðåøàòü äðîáíûå ðàöèîíàëüíûå óðàâíå-
íèÿ, òî åñòü óðàâíåíèÿ ñ ïåðåìåííîé â çíàìåíàòåëå.

1. Ïðèìåíåíèå óñëîâèÿ ðàâåíñòâà äðîáè íóëþ.

Íàïîìíèì, ÷òî  0, êîãäà

Ïðèìåð 1. Ðåøèòå óðàâíåíèå .

Ð å ø å í è å. Ñ ïîìîùüþ òîæäåñòâåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé

è ñâîéñòâ óðàâíåíèé ïðèâåäåì óðàâíåíèå ê âèäó , ãäå P

è Q – öåëûå ðàöèîíàëüíûå âûðàæåíèÿ. Èìååì:

      .

1) Åñëè â ëþáîé ÷àñòè óðàâíåíèÿ ðàñêðûòü ñêîáêè èëè 
ïðèâåñòè ïîäîáíûå ñëàãàåìûå, òî ïîëó÷èì óðàâíåíèå, 
ðàâíîñèëüíîå äàííîìó;
2) åñëè â óðàâíåíèè ïåðåíåñòè ñëàãàåìîå èç îäíîé ÷àñ-
òè â äðóãóþ, èçìåíèâ åãî çíàê íà ïðîòèâîïîëîæíûé, 
òî ïîëó÷èì óðàâíåíèå, ðàâíîñèëüíîå äàííîìó;
3) åñëè îáå ÷àñòè óðàâíåíèÿ óìíîæèòü èëè ðàçäåëèòü 
íà îäíî è òî æå îòëè÷íîå îò íóëÿ ÷èñëî, òî ïîëó÷èì 
óðàâíåíèå, ðàâíîñèëüíîå äàííîìó.

Óðàâíåíèÿ, ëåâàÿ è ïðàâàÿ ÷àñòè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ 
ðàöèîíàëüíûìè âûðàæåíèÿìè, íàçûâàþò ðàöèîíàëü-
íûìè óðàâíåíèÿìè.
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Îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷èì óðàâíåíèå:

×òîáû äðîáü  ðàâíÿëàñü íóëþ, íóæíî, ÷òîáû ÷èñëèòåëü

6 – 2x ðàâíÿëñÿ íóëþ, à çíàìåíàòåëü x – 2 íå ðàâíÿëñÿ íóëþ.

Òîãäà 6 – 2x  0, îòêóäà x  3. Ïðè x  3 çíàìåíàòåëü
x – 2  3 – 2  1  0. Ñëåäîâàòåëüíî, x  3 – åäèíñòâåííûé 
êîðåíü óðàâíåíèÿ.

Ðåøåíèå ïîñëåäíåãî, ðàâíîñèëüíîãî äàííîìó, óðàâíåíèÿ,
ó÷èòûâàÿ óñëîâèå ðàâåíñòâà äðîáè íóëþ, óäîáíî çàïèñûâàòü òàê:

Î ò â å ò. 3.

Çíà÷èò, ðåøàÿ äðîáíîå ðàöèîíàëüíîå óðàâíåíèå, ìîæíî:

2. Èñïîëüçîâàíèå îñíîâíîãî ñâîéñòâà ïðîïîðöèè.

Åñëè , òî PN  MQ, ãäå Q  0, N  0.

Ïðèìåð 2. Ðåøèòå óðàâíåíèå

Ð å ø å í è å. Íàéäåì îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé (ÎÄÇ)
ïåðåìåííîé â óðàâíåíèè. Òàê êàê çíàìåíàòåëè äðîáåé íå ìîãóò
ðàâíÿòüñÿ íóëþ, òî x – 1  0 è x – 2  0. Èìååì: x  1 è x  2, 
òî åñòü ÎÄÇ ïåðåìåííîé x ñîäåðæèò âñå ÷èñëà, êðîìå 1 è 2.

Ñëîæèâ âûðàæåíèÿ â ïðàâîé ÷àñòè óðàâíåíèÿ, ïðèâåäåì åãî

ê âèäó: , ïîëó÷èâ ïðîïîðöèþ: .

Ïî îñíîâíîìó ñâîéñòâó ïðîïîðöèè èìååì:

(2x + 1)(x – 2)  (2x – 2)(x – 1).
Ðåøèì ýòî óðàâíåíèå:
2x2 – 4x +x – 2  2x2 – 2x – 2x + 2, îòêóäà x  4.

1) ñ ïîìîùüþ òîæäåñòâåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïðèâå-

ñòè óðàâíåíèå ê âèäó ;

2) ïðèðàâíÿòü ÷èñëèòåëü P ê íóëþ è ðåøèòü ïîëó÷åí-
íîå öåëîå óðàâíåíèå; 
3) èñêëþ÷èòü èç åãî êîðíåé òå, ïðè êîòîðûõ çíàìåíà-
òåëü Q ðàâåí íóëþ, è çàïèñàòü îòâåò. 
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Òàê êàê ÷èñëî 4 ïðèíàäëåæèò ÎÄÇ ïåðåìåííîé èñõîäíîãî
óðàâíåíèÿ, òî 4 ÿâëÿåòñÿ åãî êîðíåì.

Çàïèñü ðåøåíèÿ, ÷òîáû íå çàáûòü ó÷åñòü ÎÄÇ, óäîáíî çà-
êîí÷èòü òàê:

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðåøåíèÿ äðîáíîãî ðàöèîíàëüíîãî
óðàâ   íåíèÿ ìîæíî: 

3. Ìåòîä óìíîæåíèÿ îáåèõ ÷àñòåé óðàâíåíèÿ íà îáùèé
çíàìåíàòåëü äðîáåé.

Ïðèìåð 3. Ðåøèòå óðàâíåíèå .

Ð å ø å í è å. Íàéäåì ÎÄÇ ïåðåìåííîé è ïðîñòåéøèé îáùèé
çíàìåíàòåëü âñåõ äðîáåé óðàâíåíèÿ, ðàçëîæèâ çíàìåíàòåëè
íà ìíîæèòåëè:

.

Îáëàñòüþ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííîé áóäóò òå çíà-
÷åíèÿ x, ïðè êîòîðûõ x  0, x – 1  0, x + 1  0, òî åñòü âñå
çíà÷åíèÿ x, êðîìå ÷èñåë 0; 1 è – 1. À ïðîñòåéøèì îáùèì
çíàìåíàòåëåì áóäåò âûðàæåíèå x(x – 1)(x + 1).

Óìíîæèì îáå ÷àñòè óðàâíåíèÿ íà ýòî âûðàæåíèå:

.

1) íàéòè îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé (ÎÄÇ) ïåðåìåí-
íîé â óðàâíåíèè;

2) ïðèâåñòè óðàâíåíèå ê âèäó ;

3) çàïèñàòü öåëîå óðàâíåíèå P • P N  M • M Q è ðåøèòü åãî;Q
4) èñêëþ÷èòü èç ïîëó÷åííûõ êîðíåé òå, êîòîðûå íå 
ïðèíàäëåæàò ÎÄÇ, è çàïèñàòü îòâåò.
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Ïîëó÷èì: x(x – 2)  5(x + 1) + 5(x – 1), à ïîñëå óïðîùåíèÿ:
x2 – 12x  0, òî åñòü x(x – 12)  0, îòêóäà x  0 èëè x  12.

×èñëî 0 íå ïðèíàäëåæèò ÎÄÇ ïåðåìåííîé èñõîäíîãî óðàâ-
íåíèÿ, ïîýòîìó íå ÿâëÿåòñÿ åãî êîðíåì.

Ñëåäîâàòåëüíî, ÷èñëî 12 – åäèíñòâåííûé êîðåíü óðàâíåíèÿ.
Î ò â å ò. 12.

Ðåøàÿ äðîáíîå ðàöèîíàëüíîå óðàâíåíèå, ìîæíî:

Ïðèìåð 4. ßâëÿþòñÿ ëè ðàâíîñèëüíûìè óðàâíåíèÿ

 è ?

Ð å ø å í è å. Ïîñêîëüêó óðàâíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðàâíîñèëüíû-
ìè â ñëó÷àå, êîãäà îíè èìåþò îäíè è òå æå, èëè íå èìåþò
êîðíåé, íàéäåì êîðíè äàííûõ óðàâíåíèé.

Ïåðâîå óðàâíåíèå èìååò åäèíñòâåííûé êîðåíü x  2, à âòî-
ðîå – äâà êîðíÿ x  0 è x  2 (ðåøèòå óðàâíåíèÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íî). Ñëåäîâàòåëüíî, óðàâíåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ ðàâíîñèëüíûìè.

Î ò â å ò. Íåò.

Начальный уровень

228. (Óñòíî.) Íàçîâèòå öåëûå ðàöèîíàëüíûå óðàâíåíèÿ, äðîá-
íûå ðàöèîíàëüíûå óðàâíåíèÿ:

1) ;             2) ; 

3) ;      4) .

1) íàéòè ÎÄÇ ïåðåìåííîé â óðàâíåíèè; 
2) íàéòè ïðîñòåéøèé îáùèé çíàìåíàòåëü äðîáåé, âõî-
äÿùèé â óðàâíåíèå;
3) óìíîæèòü îáå ÷àñòè óðàâíåíèÿ íà ýòîò îáùèé çíà-
ìåíàòåëü;
4) ðåøèòü ïîëó÷åííîå öåëîå óðàâíåíèå;
5) èñêëþ÷èòü èç åãî êîðíåé òå, êîòîðûå íå ïðèíàäëåæàò
ÎÄÇ ïåðåìåííîé óðàâíåíèÿ, è çàïèñàòü îòâåò.

1. Êàêèå óðàâíåíèÿ íàçûâàþò ðàöèîíàëüíûìè?
2. Êàêîå óðàâíåíèå íàçûâàþò öåëûì ðàöèîíàëüíûì, à 
êàêîå – äðîáíûì ðàöèîíàëüíûì?
3. Êàê ìîæíî ðåøèòü äðîáíîå ðàöèîíàëüíîå óðàâíåíèå?
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229. ßâëÿåòñÿ ëè ÷èñëî 1 êîðíåì óðàâíåíèÿ:

1) ;   2) ;    3) ;    4) ?

230. ßâëÿåòñÿ ëè ÷èñëî 2 êîðíåì óðàâíåíèÿ:

1) ;   2) ;    3) ;    4) ?

231. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) ;   2) ;    3) ;    4) .

232. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) ;   2) ;    3) ;    4) .

Средний уровень

233. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) ;    2) ;   3) ;   4) .

234. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) ;       2) ;   

3) ;         4) .

235. Íàéäèòå êîðíè óðàâíåíèÿ:

1) ;      2) ; 

3) ;         4) .

236. Íàéäèòå êîðíè óðàâíåíèÿ:

1) ;     2) ; 

3) ;         4) .
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237. Ðàâíîñèëüíû ëè óðàâíåíèÿ:

1)  è ; 

2)

238. Ðàâíîñèëüíû ëè óðàâíåíèÿ:

1)  è ;  

2)  è ?

239. Ðåøèòå óðàâíåíèå, èñïîëüçóÿ îñíîâíîå ñâîéñòâî ïðîïîð-
öèè:

1) ;        2) ; 

3) ;       4)

240. Ðåøèòå óðàâíåíèå, èñïîëüçóÿ îñíîâíîå ñâîéñòâî ïðîïîð-
öèè:

1) ;       2) ; 

3) ;        4)

241. Íàéäèòå äðîáü, ðàâíóþ äðîáè , ó êîòîðîé çíàìåíàòåëü

íà 5 áîëüøå ÷èñëèòåëÿ.

242. Íàéäèòå äðîáü, ðàâíóþ äðîáè , ó êîòîðîé ÷èñëèòåëü

íà 12 ìåíüøå çíàìåíàòåëÿ.

243. Êàêîå ÷èñëî íóæíî ïðèáàâèòü ê ÷èñëèòåëþ äðîáè , 

÷òîáû ïîëó÷èòü äðîáü ?

244. Êàêîå ÷èñëî íóæíî âû÷åñòü èç çíàìåíàòåëÿ äðîáè , 

÷òîáû ïîëó÷èòü äðîáü ?
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Достаточный уровень

245. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) ;       2) ; 

3)

246. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) ;       2) ; 

3) ;         4)

247. Ðàâíîñèëüíû ëè óðàâíåíèÿ: 

 è ?

248. Ðàâíîñèëüíû ëè óðàâíåíèÿ: 

è ?

249. ×èñëèòåëü äðîáè íà 5 ìåíüøå çíàìåíàòåëÿ. Åñëè ê ÷èñ-
ëèòåëþ ïðèáàâèòü 14, à èç çíàìåíàòåëÿ âû÷åñòü 1, òî ïîëó-
÷èì äðîáü, îáðàòíóþ äàííîé. Íàéäèòå èñõîäíóþ äðîáü. 

250. Çíàìåíàòåëü äðîáè íà 3 áîëüøå ÷èñëèòåëÿ. Åñëè ê ÷èñ-
ëèòåëþ ïðèáàâèòü 8, à èç çíàìåíàòåëÿ âû÷åñòü 1, òî ïîëó÷èì
äðîáü, îáðàòíóþ äàííîé. Íàéäèòå èñõîäíóþ äðîáü.

251. Íàéäèòå êîðíè óðàâíåíèÿ:

1) ;      2) .

252. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) ;       

2) .
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Высокий уровень

253. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) ;       2)

254. Íàéäèòå êîðíè óðàâíåíèÿ:

1) ;       2)

255. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ a óðàâíåíèå íå èìååò ðåøåíèé:

1) ;        2) ?

256. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ a óðàâíåíèå

èìååò ëèøü îäèí êîðåíü?

Упражнения для повторения

257. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå  è íàé-

äèòå åãî çíà÷åíèå ïðè x  100.

258. Ñîêðàòèòå äðîáü .

Решите и подготовьтесь к изучению нового материала

259. Íàéäèòå çíà÷åíèå ñòåïåíè:

1) ;      2) ;         3) ;       4) ;

5) ;      6) ;      7) ;       8) .

260. Âû÷èñëèòå:

1) ;    2) ;     3) ;    4) .
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261. Ïðåäñòàâüòå â âèäå ñòåïåíè:
1) ñ îñíîâàíèåì 2 ÷èñëà 2, 4, 8, 16, 32, 128, 512;
2) ñ îñíîâàíèåì 3 ÷èñëà 81, 243;
3) ñ îñíîâàíèåì 5 ÷èñëà 5, 25, 625;
4) ñ îñíîâàíèåì 10 ÷èñëà 100, 10 000.

Интересные задачки для неленивых

262. Âûäàþùèåñÿ óêðàèíöû. Çàïèøèòå ïî ãîðèçîíòàëè ôàìè-
ëèè âûäàþùèõñÿ óêðàèíöåâ (ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçóéòå
äîïîëíèòåëüíóþ ëèòåðàòóðó è Èíòåðíåò) è ïîëó÷èòå â âûäå-
ëåííîì ñòîëáèêå ôàìèëèþ âûäàþùåãîñÿ ôðàíöóçñêîãî ìàòå-
ìàòèêà, îá èññëåäîâàíèè êîòîðîãî ìû ðàññêàæåì â îäíîé èç
ñëåäóþùèõ ãëàâ.

1

2

3

4

1. Óêðàèíñêèé øàõìàòèñò, ãðîññìåéñòåð, ÷åìïèîí ìèðà ïî 
øàõìàòàì 2002 ãîäà.

2. Èíæåíåð-àâèàêîíñòðóêòîð, ðîäèâøèéñÿ â Óêðàèíå, êîí-
ñòðóêòîð ïåðâîãî âåðòîëåòà.

3. Óêðàèíñêèé ôóòáîëèñò, îáëàäàòåëü «Çîëîòîãî ìÿ÷à»
1986 ãîäà.

4. Óêðàèíñêèé ïèñàòåëü, ïîýò, äðàìàòóðã, îáùåñòâåííûé äåÿ-
òåëü, àâòîð ïîýìû «Ýíåèäà».

Äîìàøíÿÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà № 2

Äëÿ êàæäîãî çàäàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ÷åòûðå âàðèàíòà îò-
âåòà (À–Ã), èç êîòîðûõ òîëüêî îäèí ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûì.
Âûáåðèòå ïðàâèëüíûé âàðèàíò îòâåòà.

. Íàéäèòå ïðîèçâåäåíèå .

À. ;     Á. ;      Â. ;      Ã. .

2. Âûïîëíèòå äåëåíèå .

À. ;     Á. ;     Â. ;      Ã. .
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3. Óêàæèòå óðàâíåíèå, êîðíåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 2.

À. ;    Á. ;   

Â. ;    Ã. .

4. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå .

À. ;      Á. ;    Â. ;   Ã. .

5.

À. ;        Á. ;      Â. ;      Ã. .

6. Íàéäèòå êîðåíü óðàâíåíèÿ .

À. –2,5;    Á. 2,5;     Â. ;   Ã. êîðíåé íåò.

7. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .

À. 2;     Á. ;    Â. ;     Ã. .

8. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

ïðè .
À. 0;     Á. 1;      Â. 2,01;     Ã. 2.

9. Óêàæèòå óðàâíåíèå, êîòîðîå ðàâíîñèëüíî óðàâíåíèþ

.

À. ;   Á. ;   Â. ;  Ã. .

10. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .

À. ;      Á. ;      Â. ;      Ã. .
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11. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ , åñëè .

À. 3;      Á. 7;      Â. 23;      Ã. 27.

12. Ðåøèòå óðàâíåíèå .

À. Ðåøåíèé íåò;      Á. 7;      Â. 3;     Ã. 3; 7.

ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÏÐÎÂÅÐÊÈ ÇÍÀÍÈÉ Ê § 5–8

. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå:

1) ;          2) .

2. Âûïîëíèòå äåëåíèå:

1) ;           2) .

3. ßâëÿåòñÿ ëè ÷èñëî 4 êîðíåì óðàâíåíèÿ:

1) ;     2) ? 

. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

1) ;        2) ; 

3) ;       4) .

5. Âîçâåäèòå äðîáü â ñòåïåíü:

1) ;        2) .

6. Ðåøèòå óðàâíåíèå:

1) ;      2) . 

. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .
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8. Äîêàæèòå òîæäåñòâî

.

9. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ , åñëè .

Äîïîëíèòåëüíûå çàäàíèÿ

10. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå 

11. Ðåøèòå óðàâíåíèå .

Íàïîìíèì, ÷òî â 7 êëàññå ìû èçó÷àëè ñòåïåíü ñ íàòóðàëü-
íûì ïîêàçàòåëåì. Ïî îïðåäåëåíèþ:

,

ãäå n – íàòóðàëüíîå ÷èñëî, n > 1 è a1  a.
Â ìàòåìàòèêå, à òàêæå ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïðàêòè÷åñêîãî

ñîäåðæàíèÿ, íàïðèìåð â ôèçèêå èëè õèìèè, âñòðå÷àþòñÿ ñòå-
ïåíè, ïîêàçàòåëü êîòîðûõ ðàâåí íóëþ èëè ÿâëÿåòñÿ öåëûì îò-
ðèöàòåëüíûì ÷èñëîì. Ñòåïåíü ñ îòðèöàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì
ìîæíî âñòðåòèòü è â íàó÷íîé èëè ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå. Íà-
ïðèìåð, ìàññó àòîìà ãåëèÿ çàïèñûâàþò òàê: 6,64 ∙ 10–27 êã.
Êàê ïîíèìàòü ñìûñë çàïèñè 10–27?

Ðàññìîòðèì ñòåïåíè ÷èñëà 3 ñ ïîêàçàòåëÿìè 1, 2, 3, 4, ...:

31, 32, 33, 34, ... – ýòî ñîîòâåòñòâåííî 3, 9, 27, 81, ...

Â ýòîé ñòðîêå êàæäîå ñëåäóþùåå ÷èñëî âòðîå áîëüøå ïðåäû-
äóùåãî. Ïðîäîëæèì ñòðîêó â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè,
óìåíüøàÿ êàæäûé ðàç ïîêàçàòåëü ñòåïåíè íà 1. Ïîëó÷èì:

..., 3–3, 3–2, 3–1, 30, 31, 32, 33, 34, ...

×èñëî 30 äîëæíî áûòü âòðîå ìåíüøå ÷èñëà 31, ðàâíîãî ÷èñ-
ëó 3. Íî âòðîå ìåíüøèì ÷èñëà 3 ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 1, ñëåäîâà-
òåëüíî, 30  1. Ðàâåíñòâî a0  1 ñïðàâåäëèâî äëÿ ëþáîãî îñíî-
âàíèÿ a ïðè óñëîâèè, ÷òî .

ÑÒÅÏÅÍÜ 
Ñ ÖÅËÛÌ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÌ9. 

Íóëåâàÿ ñòåïåíü îòëè÷íîãî îò íóëÿ ÷èñëà à ðàâíà 
åäèíèöå, òî åñòü a0  1 ïðè a  0.
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Âåðíåìñÿ ê ñòðîêå ñî ñòåïåíÿìè ÷èñëà 3, ãäå ñëåâà îò ÷èñ-
ëà 30  1 çàïèñàíî ÷èñëî 3–1. Ýòî ÷èñëî âòðîå ìåíüøå, ÷åì 1,

òî åñòü ðàâíî . Ñëåäîâàòåëüíî, . Ðàññóæäàÿ àíà-

ëîãè÷íî, ïîëó÷àåì: ;  è ò. ä.

Ïðèõîäèì ê ñëåäóþùåìó îïðåäåëåíèþ ñòåïåíè ñ öåëûì îò-
ðèöàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì:

Ïðèìåð 1. Çàìåíèòå ñòåïåíü äðîáüþ:

1) 5–7;     2) x–1;     3) (a + b)–9.
Ð å ø å í è å. Ïî îïðåäåëåíèþ:

1) ;     2) ;      3) .

Ïðèìåð 2. Çàìåíèòå äðîáü ñòåïåíüþ ñ öåëûì îòðèöàòåëü-
íûì ïîêàçàòåëåì:

1) ;      2) ;      3) .

Ð å ø å í è å.

1) ;      2) ;      3) .

Ïðèìåð 3. Âû÷èñëèòå: 1) 4–2;   2) (–9)0;   3) (–5)–3.

Ð å ø å í è å. 1) ;    2) ; 

3) .

Ðàññìîòðèì, êàê âîçâåñòè äðîáü  â öåëóþ îòðèöàòåëü-

íóþ ñòåïåíü. Åñëè n – íàòóðàëüíîå ÷èñëî è a  0, èìååì:

Ñëåäîâàòåëüíî,

åñëè a  0 è n – íàòóðàëüíîå ÷èñëî, òî .

åñëè a  0, b  0, n – íàòóðàëüíîå ÷èñëî, òî .
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Ïðèìåð 4. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1) ;     2) .

Ð å ø å í è å. 1) . 

2) Ó÷èòûâàÿ ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ äåé-
ñòâèé, ñíà÷àëà âîçâåäåì äðîáü â ñòåïåíü, à çàòåì âûïîëíèì
óìíîæåíèå:

Î ò â å ò. 1) ;  2) .

Начальный уровень

263. (Óñòíî.) Âåðíî ëè ðàâåíñòâî:

1) ;    2) ;    3) ;    4) ?

264. Çàìåíèòå äðîáüþ ñòåïåíü ñ öåëûì îòðèöàòåëüíûì ïîêà-
çàòåëåì:

1) 4–5;       2) a–1;         3) p–10; 

4) c–8;       5) (2a)–3;       6) (a + b)–4.

265. Çàïèøèòå ñòåïåíü ñ öåëûì îòðèöàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì
â âèäå äðîáè:

1) b–3;       2) 7–1;         3) 2–7; 

4) t–6;        5) (3m)–2;      6) (c – d)–7.

266. Çàïèøèòå äðîáü â âèäå ñòåïåíè ñ öåëûì îòðèöàòåëüíûì
ïîêàçàòåëåì:

1) ;   2) ;   3) ;   4) ;    5) ;   6) .

1. Êàêîå çíà÷åíèå ïðèíèìàåò âûðàæåíèå a0 ïðè a  0? 
2. Ñôîðìóëèðóéòå îïðåäåëåíèå ñòåïåíè ñ öåëûì îòðè-
öàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì.

3. Äîêàæèòå òîæäåñòâî , ãäå a  0, b  0.
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267. Çàìåíèòå äðîáü ñòåïåíüþ ñ öåëûì îòðèöàòåëüíûì ïîêà-
çàòåëåì:

1) ;    2) ;     3) ;    4) ;   5) ;   6) .

Средний уровень

268. Âû÷èñëèòå:
1) 7–2;         2) (–2)–2;        3) (–1)–5;       4) 12–1;

5) (–7)–1;      6) 10–3;         7) ;        8) ;

9) ;    10) ;      11) ;    12) ;

13) 0,1–1;     14) (–0,2)–2;     15) (1,2)–2;     16) (–0,25)–3.

269. Âû÷èñëèòå:
1) 2–3;         2) (–1)–6;        3) 15–1;        4) (–9)–1;

5) ;      6) ;       7) ;      8) ;

9) 0,2–1;      10) (–0,1)–2;     11) (1,5)–2;     12) (–0,5)–4.

270. Ïðåäñòàâüòå ÷èñëà 16; 8; 4; 2; 1; ; ; ;  â âèäå

ñòåïåíè ñ îñíîâàíèåì 2.

271. Ïðåäñòàâüòå ÷èñëà  100;   10;   1;   0,1;   0,01  â âèäå ñòå-
ïåíè ñ îñíîâàíèåì 10.

272. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1) –5–2;       2) (–0,8)–2;    3) ;     4) .

273. Âû÷èñëèòå:

1) –2–3;       2) (–0,4)–2;    3) ;     4) .

274. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå äðîáè, íå ñîäåðæàùåé ñòå-
ïåíè ñ îòðèöàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì:

1) 2a–3;       2) 3mb–1;      3) a2b–3c;       4) a–3b–7.
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275. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå äðîáè, íå ñîäåðæàùåé
ñòåïåíè ñ îòðèöàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì:

1) 4b–5;       2) 7a–1p1 ;       3) mn–2p2 7;      4) c–2b–5.

Достаточный уровень

276. Âû÷èñëèòå:
1) 81 ∙ 3–5;          2) –25 ∙ 10–2;       3) 27 ∙ (–18)–1;   

4) –4 + 30;    6) 8–2 + 6–1; 

7) 2,5–1 + (–13)0;    8) 4–3 – (–4)–2;     9) (–8)–2 + (0,4)–1;  

10) ;   12) 1,25–2 + 2,5–3.

277. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1) –64 ∙ 4–4;           2) 36 ∙ (–27)–1;     3) 

4) –7 ∙ 0,1–2 + 50;     5) 5–2 – 10–1;      6) ;  

7) –2 – 1,2–3.

278. Ñðàâíèòå ñ íóëåì âûðàæåíèå:

1) 8–13;     2) (–3,7)–10;     3) (–2,9)–11;     4) –(–2,1)–7.

279. Ñðàâíèòå ñ íóëåì çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ an, åñëè:
1) a > 0 è n – öåëîå ÷èñëî;
2) a < 0 è n – ÷åòíîå îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî;
3) a < 0 è n – íå÷åòíîå îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî.

280. Ñðàâíèòå ñ íóëåì çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ bm, åñëè:
1) b  5, m  –13;  
2) b  –1, m  –200; 
3) b  –3, m  –41.

281. Ïðåîáðàçóéòå âûðàæåíèå òàê, ÷òîáû îíî íå ñîäåðæàëî
ñòåïåíåé ñ îòðèöàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì:

1) .
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282. Èñïîëüçóÿ îòðèöàòåëüíûé ïîêàçàòåëü ñòåïåíè, ïðåä-
ñòàâüòå äðîáü â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ:

1) ;       2) ;       3) ;      4) .

283. Ïðåäñòàâüòå äðîáü â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ, èñïîëüçóÿ ïîíÿ-
òèå ñòåïåíè ñ îòðèöàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì:

1) ;       2) ;      3) ;      4) .

284. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå äðîáè:
1) m–3 + n–2;               2) ab–1 + ba–1 + c0;
3) (m + n–1)(m–1 + n);       4) (a–1 + b–1) : (a–2 – b–2).

285. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå äðîáè:
1) xy–3 + x–1y2;             2) (x–2 – y–2) : (x–1 – y–1).

Высокий уровень

286. Âû÷èñëèòå:
1) (1 + (1 – 5–2)–1)–1;       2) (1 – (1 + 3–1)–2)–2.

287. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ
(1 + (1 – 3–1)–1)–1 + (1 – (1 + 3–1)–1)–1.

288. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .

Упражнения для повторения

. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå äðîáè:

1) ;        2) .

. Äàøà ñêàçàëà Ìàøå: «Äàé ìíå 2 ãðí, è òîãäà äåíåã ó 
íàñ ñòàíåò ïîðîâíó». Ìàøà îòâåòèëà Äàøå: «Ëó÷øå òû äàé
ìíå 2 ãðí, è òîãäà äåíåã ó ìåíÿ ñòàíåò âäâîå áîëüøå, ÷åì ó
òåáÿ». Ñêîëüêî äåíåã ó êàæäîé èç äåâî÷åê?



Рациональные выражения

75

Решите и подготовьтесь к изучению нового материала

291. Ïðåäñòàâüòå â âèäå ñòåïåíè:
1) a5a3;       2) b7 : b3;      3) (c5)4;  

4) m7m;      5) t10 : t;       6) (p(( 7)2.

292. Âîçâåäèòå â ñòåïåíü îäíî÷ëåí:

1) (mn2)7;    2) (–2p2 3)2;    3) (–5cm2)3;     4) (–a2c3)10.

293. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) (5m2n)3 ∙ (0,2m3n)2;      2) (–0,1p7c3)4 ∙ (10pc0 2)3.

Интересные задачки для неленивых

294. (Çàäà÷à Ñòýíôîðäñêîãî óíèâåðñèòåòà). Ñðåäè äåäóøêè-
íûõ áóìàã áûë íàéäåí ñ÷åò ñ çàïèñüþ: 

72 èíäåéêè – *67,9* äîëëàðîâ.

Ïåðâóþ è ïîñëåäíþþ öèôðû ñòîèìîñòè èíäååê, òàê êàê îíè
ñòåðëèñü è èõ áûëî íåâîçìîæíî ðàçîáðàòü, çàìåíèëè çâåçäî÷-
êàìè. ×òî ýòî çà öèôðû è ñêîëüêî ñòîèëà îäíà èíäåéêà?

Ñâîéñòâà ñòåïåíè ñ íàòóðàëüíûì ïîêàçàòåëåì ñïðàâåäëèâû
è äëÿ ñòåïåíè ñ íåíóëåâûì îñíîâàíèåì è öåëûì ïîêàçàòåëåì.

Ñëåäîâàòåëüíî,

Ýòè ñâîéñòâà ìîæíî äîêàçàòü íà îñíîâàíèè ôîðìóëû

 è ñâîéñòâ ñòåïåíè ñ íàòóðàëüíûì ïîêàçàòåëåì.

Äîêàæåì, íàïðèìåð, ôîðìóëó am ∙ an  am+n äëÿ ñëó÷àÿ,
êîãäà m è n – îòðèöàòåëüíûå öåëûå ÷èñëà.

ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÑÒÅÏÅÍÈ 
Ñ ÖÅËÛÌ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÌ10. 

äëÿ ëþáîãî a  0, b  0 è ëþáûõ öåëûõ m è n:

am ∙ an  am+n;

am : an  am–n;

(am)n  amn;

(ab)n  anbn;

.
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Ïóñòü m  –p– , n  –q, ãäå p è q – íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Èìååì:

.
Ñëåäîâàòåëüíî, am ∙ an  am+n, ãäå m è n – îòðèöàòåëüíûå

öåëûå ÷èñëà. Â ñëó÷àå, êîãäà îäèí èç ïîêàçàòåëåé m èëè n – 
öåëîå îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, à âòîðîé – íàòóðàëüíîå ÷èñëî
èëè íóëü, ôîðìóëà äîêàçûâàåòñÿ àíàëîãè÷íî.

Ïðèìåð 1. Âûïîëíèòå äåéñòâèå:

1) a2a–7;      2) b15 : b20;      3) (x–3)2 ∙ x–14.

Ð å ø å í è å.

1) a2a–7  a2+(–7)  a–5;        2) b15 : b20  b15–20  b–5;

3) (x–3)2 ∙ x–14  x–3∙2 ∙ x–14  x–6 ∙ x–14  x–6+(–14)  x–20.

Ïðèìåð 2. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå (4a5b–6)–2.

Ð å ø å í è å.

Ïðèìåð 3. .

Ð å ø å í è å. Ïðåäñòàâèì 9 è 27 â âèäå ñòåïåíè ñ îñíîâàíè-
åì 3 è âîñïîëüçóåìñÿ ñâîéñòâàìè ñòåïåíè:

.

Î ò â å ò. 3.

Начальный уровень

295. (Óñòíî.) Êàêèå èç ðàâåíñòâ ÿâëÿþòñÿ òîæäåñòâàìè:
1) m3 ∙ m–7  m–21;     2) a7 ∙ a–9  a–2;     3) a5 ∙ a–5  a; 

4) c8 : c–5  c13;        5) c4 : c5  c;       6) m : m8  m–7; 

7) (a7)–1  a–7;         8) (b–2)–3  b–6;      9) (t5)–2  t10?

296. Ïðåäñòàâüòå ïðîèçâåäåíèå â âèäå ñòåïåíè:
1) a5a–2;       2) a–7a6;       3) a9a–9;       4) a–4a–3.

297. Ïðåäñòàâüòå ïðîèçâåäåíèå â âèäå ñòåïåíè:
1) b7b–3;       2) b–6b3;        3) b–5b–7;       4) b–8b8.

Ñôîðìóëèðóéòå ñâîéñòâà ñòåïåíè ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì.
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298. Ïðåäñòàâüòå ÷àñòíîå â âèäå ñòåïåíè:
1) m3 : m–2;    2) m5 : m6;     3) m–3 : m–3;    4) m–1 : m–8.

299. Ïðåäñòàâüòå ÷àñòíîå â âèäå ñòåïåíè:
1) c5 : c–1;     2) c2 : c8;       3) c–2 : c–3;     4) c–4 : c–4.

300. Âîçâåäèòå ñòåïåíü â ñòåïåíü:
1) (x–4)–2;      2) (x–1)17;      3) (x0)–5;       4) (x7)–4.

301. Âîçâåäèòå ñòåïåíü â ñòåïåíü:
1) (n–2)–7;      2) (n15)–1;      3) (n–8)0;       4) (n5)–3.

Средний уровень

302. Ïðåäñòàâüòå a–10 â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ ñòåïåíåé ñ îäè-
íàêîâûìè îñíîâàíèÿìè, åñëè îäèí èç ìíîæèòåëåé ðàâåí:

1) a–3;      2) a7;       3) a–1;       4) a12.

303. Ïðåäñòàâüòå ñòåïåíü â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ ñòåïåíåé
ñ îäèíàêîâûìè îñíîâàíèÿìè:  1) m8;    2) m–2;    3) m–17;    4) m0.

304. Âû÷èñëèòå:

1) 27 ∙ 2–6;          2) 5–3 ∙ 5;             3) ; 

4) ;      5) 38 : 39;             6) 7–15 : 7–16; 

7) 9 : 9–1;          8) ;    9) (2–2)3; 

10) ;      11) (0,1–1)4;           12) .

305. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1) 39 ∙ 3–8;          2) 2–3 ∙ 2;             3) ; 

4) ;      5) 104 : 105;           6) 8–12 : 8–13; 

7) 7 : 7–1;          8) ;        9) (3–1)4; 

10) ;      11) (0,23)–1;           12) .
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306. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå ñòåïåíè ñ îñíîâàíèåì a:

1) a7 : a3 ∙ a–12;      2) (a5)–3 ∙ a12;         3) (a–8)3 : a4; 

4) a0 ∙ (a–3)4 ∙ a5;    5) a–3 ∙ a0 : a5 : a;    6) (a3)–2 ∙ (a–1)–6.

307. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå ñòåïåíè ñ îñíîâàíèåì b:

1) b3 : b7 ∙ b2;        2) (b–2)4 ∙ b10;         3) (b3)–2 : b3;

4) b7 ∙ (b–2)3 ∙ b0;    5) b0 ∙ b–4 : b3 : b;     6) (b–4)–1 ∙ (b2)–2.

308. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;         2)

3) ;      4) .

309. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;       2) ; 

3) ;     4) .

310. Ïðåäñòàâüòå ñòåïåíü â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ:

1) (xy)–2;          2) (ab–2)–3;         3) (x–4y3)–1; 

4) (m0c–3)–2;        5) (0,1a–2)–1;        6) ;

7) (–2c–3p3 )–3;      8) 

311. Ïðåäñòàâüòå ñòåïåíü â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ:

1) (p(( –2n)–5;         2) (a–2b3)–4;        3) (0,2m–4)–1; 

4) ;       5) (–4ab–2)–3;       6)

Достаточный уровень

312. Ïðåäñòàâüòå âûðàæåíèå â âèäå ñòåïåíè:

1) 64m–3;           2) 0,01p–8;   

3) 0,0025c–8p8 12;     4) .
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313. Âû÷èñëèòå:

1) ;      2) ; 

3) ;         4) .

314. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1) ;      2) .

315. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:
1) 243 ∙ 3–6;        2) 64 ∙ (2–3)3;       3) 5–8 ∙ 255 : 125;

4) ;       6) .

316. Âû÷èñëèòå:
1) 128 ∙ 2–5;       2) 81 ∙ (3–2)3;       3) 7–8 ∙ 3433 : 49;

4) ;      6) .

317. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;       2) .

318. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;             2) .

319. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;     2) .

320. Ïðåäñòàâüòå â âèäå âûðàæåíèÿ, íå ñîäåðæàùåãî ñòåïåíè
ñ îòðèöàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì:

1) ;              2) ;

3) ;        4) .
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321. Ïðåäñòàâüòå â âèäå âûðàæåíèÿ, íå ñîäåðæàùåãî ñòåïåíè
ñ îòðèöàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì:

1) ;              2) ;

3) ;       4) .

Высокий уровень

322. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå (n – öåëîå ÷èñëî):

1) ;       2) . 

323. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå (m – öåëîå ÷èñëî):

1) ;      2) . 

324. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1)  (n – öåëîå ÷èñëî);      2) ;  

3) .

325. Ñîêðàòèòå äðîáü:

1)  (n – öåëîå ÷èñëî);      2) ; 

3) .

326. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ öåëûõ çíà÷åíèé m è n âûðà-
æåíèå ïðèíèìàåò îäíî è òî æå çíà÷åíèå:

1) ;      

2) .
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Упражнения для повторения

. Èçâåñòíî, ÷òî 3 êã îãóðöîâ è 2 êã ïîìèäîðîâ âìåñòå
ñòîèëè 34 ãðí. Ïîñëå òîãî êàê îãóðöû ïîäåøåâåëè íà 20 %, à
ïîìèäîðû ïîäîðîæàëè íà 10 %, çà 2 êã îãóðöîâ è 3 êã ïîìè-
äîðîâ çàïëàòèëè 36 ãðí. Íàéäèòå íà÷àëüíóþ öåíó êèëîãðàì-
ìà îãóðöîâ è êèëîãðàììà ïîìèäîðîâ.

328. Äîêàæèòå, ÷òî ðàçíîñòü êâàäðàòîâ äâóõ ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ íå÷åòíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà 8.

Решите и подготовьтесь к изучению нового материала

329. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ: 
1) 2,7 ∙ 103;    2) 1,32 ∙ 105;   3) 4,7 ∙ 10–3;    4) 3,42 ∙ 10–4.

Интересные задачки для неленивых

330. (Îëèìïèàäà Íüþ-Éîðêà, 1977 ã.) Ðåøèòå óðàâíåíèå
 â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ1.

Â ôèçèêå, õèìèè, òåõíèêå, àñòðîíîìèè ÷àñòî èìåþò äåëî
êàê ñ î÷åíü áîëüøèìè, òàê è ñ î÷åíü ìàëûìè çíà÷åíèÿìè âå-
ëè÷èí. Íàïðèìåð,

ìàññà Çåìëè ðàâíà 5 976 000 000 000 000 000 000 000 êã,
à äèàìåòð ìîëåêóëû âîäîðîäà 0,00000000025 ì.

×èòàòü èëè çàïèñûâàòü òàêèå ÷èñëà â âèäå äåñÿòè÷íûõ
äðîáåé íåóäîáíî, íåóäîáíî è èñïîëüçîâàòü äåñÿòè÷íóþ èõ çà-
ïèñü ïðè âû÷èñëåíèÿõ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ èìååò ñìûñë çàïè-
ñûâàòü ÷èñëî â âèäå a ∙ 10n, ãäå n – öåëîå ÷èñëî, 1 J a < 10.
Íàïðèìåð,
5 976 000 000 000 000 000 000 000 êã  5,976 ∙ 1024 êã;
0,00000000025 ì  2,5 ∙ 10–10 ì.

Ãîâîðÿò, ÷òî ÷èñëà 5 976 000 000 000 000 000 000 000 è
0,00000000025 çàïèñàíû â ñòàíäàðòíîì âèäå.

1 Ðåøèòü â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ – çíà÷èò íàéòè òå ðåøåíèÿ,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè.

ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÛÉ ÂÈÄ ×ÈÑËÀ11. 
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Åñëè ÷èñëî çàïèñàíî â ñòàíäàðòíîì âèäå, òî ïîêàçàòåëü
ñòåïåíè n íàçûâàþò ïîðÿäêîì ÷èñëà. Íàïðèìåð, ïîðÿäîê 
÷èñëà, êîòîðûì çàïèñàíà ìàññà Çåìëè â êèëîãðàììàõ, ðà-
âåí 24, à ïîðÿäîê ÷èñëà, êîòîðûì çàïèñàí äèàìåòð ìîëåêóëû
âîäîðîäà â ìåòðàõ, ðàâåí –10.

Â ñòàíäàðòíîì âèäå ìîæíî çàïèñàòü ëþáîå ïîëîæèòåëüíîå
÷èñëî. Ïîðÿäîê ÷èñëà äàåò ïðåäñòàâëåíèå îá ýòîì ÷èñëå.

Åñëè ïîðÿäîê ÷èñëà x ðàâåí 4, ýòî çíà÷èò, ÷òî
1 ∙ 104 J x < 10 ∙ 104, òî åñòü 10 000 J x < 100 000. Åñëè ïî-
ðÿäîê ÷èñëà y ðàâåí –2, òî 1 ∙ 10–2 J y < 10 ∙ 10–2, òî åñòü
0,01 J y < 0,1. Áîëüøîé ïîëîæèòåëüíûé ïîðÿäîê ÷èñëà ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ÷èñëî î÷åíü áîëüøîå. Áîëüøîé ïî ìîäóëþ îòðèöà-
òåëüíûé ïîðÿäîê ÷èñëà ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷èñëî î÷åíü ìàëåíüêîå.

Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ãîâîðÿò, ÷òî îäíî ÷èñëî íà ïîðÿäîê 
áîëüøå âòîðîãî, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îíî â 10 ðàç áîëüøå âòîðî-
ãî, åñëè íà äâà ïîðÿäêà – â 100 ðàç áîëüøå è ò. ä.

Ïðèìåð 1. Ïðåäñòàâüòå ÷èñëî 272 000 â ñòàíäàðòíîì âèäå.
Ð å ø å í è å. Â äàííîì ÷èñëå ïîñòàâèì çàïÿòóþ òàê, ÷òîáû

â öåëîé ÷àñòè áûëà îäíà öèôðà, îòëè÷íàÿ îò íóëÿ. Â èòî-
ãå áóäåì èìåòü 2,72. Çàïÿòîé îòäåëèëè 5 öèôð ñ êîíöà ÷èñ-
ëà, ÷åì óìåíüøèëè äàííîå ÷èñëî â 105 ðàç. Ñëåäîâàòåëüíî,
272 000  2,72 ∙ 105.

Î ò â å ò. 2,72 ∙ 105.

Ïðèìåð 2. Ïðåäñòàâüòå ÷èñëî 0,00013 â ñòàíäàðòíîì âèäå.
Ð å ø å í è å. Â äàííîì ÷èñëå ïåðåíåñåì çàïÿòóþ íà 4 çíàêà

âïðàâî, áóäåì èìåòü 1,3. Ïðè ýòîì ÷èñëî óâåëè÷èëè â 104 ðàç 
(íà 4 ïîðÿäêà). Ñëåäîâàòåëüíî, 0,00013  1,3 ∙ 10–4.

Î ò â å ò. 1,3 ∙ 10–4.

Ïðèìåð 3. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ è ïðåäñòàâüòå ðåçóëüòàò 
â ñòàíäàðòíîì âèäå:

1) (5,7 ∙ 108) ∙ (3,6 ∙ 10–2);       2) (2,1 ∙ 107) : (4,2 ∙ 10–3).
Ð å ø å í è å.

1) (5,7 ∙ 108) ∙ (3,6 ∙ 10–2)  (5,7 ∙ 3,6) ∙ (108 ∙ 10–2) 
 20,52 ∙ 106  2,052 ∙ 101 ∙ 106  2,052 ∙ 107;

2)

Î ò â å ò. 1) 2,052 ∙ 107;  2) 5 ∙ 109.

Ñòàíäàðòíûì âèäîì ÷èñëà íàçûâàþò åãî çàïèñü â âèäå 
ïðîèçâåäåíèÿ a ∙ 10a n, ãäå 1 J a < 10 è a n – öåëîå ÷èñëî.
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Ïðèìåð 4. Íàéäèòå ñóììó 2,3 ∙ 104 + 3,7 ∙ 103 è çàïèøèòå 
ðåçóëüòàò â ñòàíäàðòíîì âèäå.

Ð å ø å í è å. Èìååì äâà ñëàãàåìûõ ðàçíûõ ïîðÿäêîâ.
2,3 ∙ 104 + 3,7 ∙ 103  2,3 ∙ 104 + 3,7 ∙ 104 ∙ 10–1 
 104 (2,3 + 3,7 ∙ 10–1)  (2,3 + 0,37) ∙ 104  2,67 ∙ 104.

Î ò â å ò. 2,67 ∙ 104.

Начальный уровень

331. (Óñòíî.) Çàïèñàíî ëè ÷èñëî â ñòàíäàðòíîì âèäå:
1) 0,42;           2) 2,9;            3) 3,7 · 10–8; 
4) 0,05 · 10–12;     5) 19,2 · 102;      6) 1,92 · 10–29; 
7) 1,92 · 8–29;      8) 1,001 · 107?

332. Êàêèå èç ÷èñåë ïðåäñòàâëåíû â ñòàíäàðòíîì âèäå:
1) 3,0017;     2) 4,2 · 10–5;      3) 0,03;       4) 117;
5) 10,5 · 107;  6) 1,115 · 1017;  7) 2,7 · 10–3;  8) 2,7 · 5–3?

333. (Óñòíî.) Íàçîâèòå ïîðÿäîê ïðåäñòàâëåííîãî â ñòàíäàðò-
íîì âèäå ÷èñëà:

1) 1,7 · 105;    2) 2,001 · 10–17;    3) 4,5 · 101;    4) 3,7.

334. Íàçîâèòå ïîðÿäîê äàííîãî â ñòàíäàðòíîì âèäå ÷èñëà:

1) 2,7 · 10–5;   2) 3,8 · 1012;    3) 2,45 · 100;   4) 4,11 · 10–1?

Средний уровень

335. Çàïèøèòå â ñòàíäàðòíîì âèäå ÷èñëî:
1) 200 000;    2) 5800;        3) 20 500;       4) 739;
5) 107,5;      6) 37,04;       7) 2700,5;      8) 300,8;
9) 0,37;      10) 0,0029;    11) 0,000007;   12) 0,010203.

336. Ïðåäñòàâüòå ÷èñëî â ñòàíäàðòíîì âèäå:
1) 50 000;     2) 470 000;      3) 5 030 000;    4) 975;
5) 32,5;       6) 409,1;        7) 12900,5;     8) 87,08;
9) 0,43;      10) 0,00017;    11) 0,00004;    12) 0,90807.

337. Ïðåäñòàâüòå ÷èñëî â ñòàíäàðòíîì âèäå:
1) 27 · 105;           2) 427 · 10–3; 
3) 0,00027 · 105;       4) 0,0037 · 10–4.

Êàêóþ çàïèñü ÷èñëà íàçûâàþò åãî ñòàíäàðòíûì âèäîì?
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338. Çàïèøèòå ÷èñëî â ñòàíäàðòíîì âèäå:
1) 58 · 10–8;           2) 237,2 · 107;   
3) 0,2 · 10–4;          4) 0,0017 · 105.

339. Îêðóãëèòå ÷èñëî äî ñîòåí è çàïèøèòå ïîëó÷åííûé ðå-
çóëüòàò â ñòàíäàðòíîì âèäå:

1) 137 152;     2) 12 311;     3) 2197,2;     4) 1000,135.

340. Ïðåäñòàâüòå çíà÷åíèå äàííîé âåëè÷èíû â âèäå äåñÿòè÷-
íîé äðîáè èëè öåëîãî ÷èñëà:

1) òåððèòîðèÿ Óêðàèíû ñîñòàâëÿåò 6,037 · 105 êì2;

2) äèàìåòð ìîëåêóëû âîäû ðàâåí 2,8 · 10–7 ìì;

3) íàñåëåíèå ã. Êèåâà íà 1 ÿíâàðÿ 2015 ãîäà ñîñòàâëÿëî
ïðèáëèçèòåëüíî 2,888 · 106 ÷åëîâåê;

4) ìàññà ïòè÷êè êîëèáðè ðàâíà 1,7 · 10–3 êã.

341. Çàïèøèòå â âèäå äåñÿòè÷íîé äðîáè èëè öåëîãî ÷èñëà:
1) 2,735 · 104;   2) 3,7 · 10–3;   3) 3,17 · 107;   4) 1,2 · 10–5.

342. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå, ðåçóëüòàò çàïèøèòå â ñòàíäàðò-
íîì âèäå:

1) (1,7 · 103) · (3 · 10–8);         2) (2,5 · 10–5) · (6 · 10–2).

343. Âûïîëíèòå óìíîæåíèå, ðåçóëüòàò çàïèøèòå â ñòàíäàðò-
íîì âèäå:

1) (1,2 · 10–8) · (4 · 105);         2) (1,5 · 107) · (8 · 103).

344. Âûïîëíèòå äåëåíèå è ðåçóëüòàò çàïèøèòå â ñòàíäàðòíîì âèäå:
1) (4,2 · 107) : (2,1 · 103);        2) (1,4 · 105) : (2,8 · 10–2).

345. Âûïîëíèòå äåëåíèå è ðåçóëüòàò çàïèøèòå â ñòàíäàðòíîì âèäå:
1) (7,2 · 105) : (2,4 · 102);        2) (1,7 · 10–3) : (8,5 · 10–7).

346. Ñðàâíèòå ÷èñëà:
1) 1,7 · 105 è 2,8 · 105;         2) 1,3 · 10–4 è 1,29 · 10–4.

347. Ñðàâíèòå ÷èñëà:
1) 2,8 · 10–3 è 3,7 · 10–3;       2) 1,42 · 105 è 1,5 · 105.

348. Âûïîëíèòå äåéñòâèå è ðåçóëüòàò çàïèøèòå â ñòàíäàðò-
íîì âèäå:

1) 2,7 · 103 + 3,2 · 103;          2) 4,7 · 10–15 – 3,2 · 10–15.

349. Âûïîëíèòå äåéñòâèå è ðåçóëüòàò çàïèøèòå â ñòàíäàðòíîì 
âèäå:

1) 4,7 · 10–8 + 5,1 · 10–8;        2) 2,9 · 107 – 1,8 · 107.



Рациональные выражения

85

Достаточный уровень

350. Ñðàâíèòå ÷èñëà:
1) 2,9 · 108 è 1,8 · 109;        2) 1,12 · 10–7 è 1,12 · 10–8.

351. Ñðàâíèòå ÷èñëà:
1) 1,7 · 105 è 1,7 · 104;        2) 1,8 · 10–6 è 8,9 · 10–7.

352. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ è ðåçóëüòàò çàïèøèòå â ñòàíäàðò-
íîì âèäå:

1) 2,7 · 104 + 3,2 · 105;         2) 1,42 · 10–1 – 2,8 · 10–2.

353. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ è ðåçóëüòàò çàïèøèòå â ñòàíäàðò-
íîì âèäå:

1) 2,7 · 10–5 + 1,7 · 10–4;       2) 3,7 · 103 – 2,3 · 102.

354. Ïëîùàäü Àâòîíîìíîé Ðåñïóáëèêè Êðûì ðàâíà 2,61 · 104 êì2, 
à ïëîùàäü ×åðíîâèöêîé îáëàñòè – 8,1 · 103 êì2. Ñêîëüêî ïðîöåí-
òîâ ñîñòàâëÿåò ïëîùàäü ×åðíîâèöêîé îáëàñòè îò ïëîùàäè Àâòî-
íîìíîé Ðåñïóáëèêè Êðûì? (Îòâåò îêðóãëèòå äî öåëûõ.)

355. Ðàññòîÿíèå îò Çåìëè äî áëèæàéøåé ïîñëå Ñîëíöà çâåçäû
-Öåíòàâðà ðàâíî 4,1 · 1013 êì. Çà êàêîå âðåìÿ ñâåò îò Çåìëè
äîñòèãíåò çâåçäû -Öåíòàâðà? (Ñêîðîñòü ñâåòà 3 · 105 êì/ñ.)

356. Âûðàçèòå:
1) 8,3 · 106 ò â ãðàììàõ;         2) 3,72 · 10–3 ã â òîííàõ;

3) 4,9 · 10–5 êì â ñàíòèìåòðàõ;   4) 4,97 · 107 ñì â ìåòðàõ.

357. Ïðåäñòàâüòå:
1) 3,87 · 105 ñì â êèëîìåòðàõ;   2) 4,92 · 10–2 êì â ìåòðàõ;

3) 3,7 · 10–3 êã â öåíòíåðàõ;     4) 1,8 · 109 ò â êèëîãðàììàõ.

Высокий уровень

358. Ïîðÿäîê ÷èñëà a ðàâåí –18. Íàéäèòå ïîðÿäîê ÷èñëà:

1) 100a;      2) 0,00001a;      3) a · 107;      4) .

359. Ïîðÿäîê ÷èñëà b ðàâåí 15. Íàéäèòå ïîðÿäîê ÷èñëà:

1) 1000b;     2) 0,01b;         3) b · 10–3;     4) .
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Упражнения для повторения

. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1)  ïðè x  –0,5;    2)  ïðè y  10. 

. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ à óðàâíåíèå 

èìååò âñåãî îäèí êîðåíü?

Решите и подготовьтесь к изучению нового материала

362. Ôóíêöèÿ çàäàíà ôîðìóëîé .

1) Íàéäèòå îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè.
2) Ïåðåíåñèòå òàáëèöó â òåòðàäü è çàïîëíèòå åå, âû÷èñëèâ 

ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè:

x –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5 6

y

363. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè:

1) y  2x – 1;     2) y  –5x;     3) ;

4) y  –5;         5) y  4;       6) y  0,3x + 2.

364. Ïðèíàäëåæèò ëè ãðàôèêó ôóíêöèè  òî÷êà:

1) A(1; 1);     2) B(–1; 2);      3) C(0; 0);     4) D(5; 30)?

Интересные задачки для неленивых

365. (Êèåâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà, 1989 ã.) Äâà èãðî-
êà ïî î÷åðåäè õîäÿò â èãðå ñî ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè: â êëå-
òî÷êàõ áåñêîíå÷íîãî ëèñòà ïåðâûé èãðîê ñòàâèò êðåñòèêè, à
âòîðîé – íîëèêè. Ìîæåò ëè âòîðîé èãðîê èãðàòü òàê, ÷òîáû
ïåðâûé íèêîãäà íå ñìîã çàïîëíèòü êðåñòèêàìè êàêîé-íèáóäü
êâàäðàò 22?
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Ïðèìåð 1. Ïåøåõîä äîëæåí ïðåîäîëåòü ïóòü â 16 êì. Åñëè
îí áóäåò äâèãàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ v êì/÷, òî çàâèñèìîñòü âðå-
ìåíè t (â ÷àñàõ) äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòîãî ðàññòîÿíèÿ îò ñêîðî-

ñòè äâèæåíèÿ ìîæíî âûðàçèòü ôîðìóëîé . Ïðè óâåëè-

÷åíèè çíà÷åíèÿ v â íåñêîëüêî ðàç çíà÷åíèå t âî ñòîëüêî æå
ðàç óìåíüøèòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðÿò, ÷òî ïåðåìåííûå t è v
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíû.

Ïðèìåð 2. Ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâíà 32 ñì2, à îäíà
èç åãî ñòîðîí a ñì. Òîãäà âòîðóþ ñòîðîíó b (â ñì) ìîæíî íàéòè 

ïî ôîðìóëå . Çäåñü ïåðåìåííûå a è b òàêæå îáðàòíî ïðî-

ïîðöèîíàëüíû.

Â ïðèìåðàõ 1 è 2 ïåðåìåííûå t, v, a è b ïðèíèìàþò òîëü-
êî ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ. Â äàëüíåéøåì áóäåì ðàññìà-

òðèâàòü ôóíêöèè, êîòîðûå çàäàþò ôîðìóëîé âèäà  (k –

÷èñëî, k  0), ãäå ïåðåìåííûå x è y ìîãóò ïðèíèìàòü êàê
ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ. Êàæäóþ èç
òàêèõ ôóíêöèé íàçûâàþò îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòüþ.

Îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè  – âñå ÷èñëà çà èñêëþ÷å-

íèåì íóëÿ, òàê êàê ïðè x  0 âûðàæåíèå íå èìååò ñìûñëà.

Ïîñòðîèì ãðàôèê ôóíêöèè  îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî

èç ñëó÷àåâ k > 0 è k < 0.

Ïðèìåð 3. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè .

Ð å ø å í è å. Ñîñòàâèì òàáëèöó çíà÷åíèé ôóíêöèè
äëÿ íåñêîëüêèõ çíà÷åíèé àðãóìåíòà:

x –6 –4 –3 –2 –1 1 2 3 4 6

y –1 –1,5 –2 –3 –6 6 3 2 1,5 1

ÔÓÍÊÖÈß , ÅÅ ÃÐÀÔÈÊ È ÑÂÎÉÑÒÂÀ12. 

Ôóíêöèþ âèäà , ãäå x – íåçàâèñèìàÿ ïåðåìåí-

íàÿ, k – íåêîòîðîå îòëè÷íîå îò íóëÿ ÷èñëî, íàçûâàþò 
îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòüþ.
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Îòìåòèì íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè òî÷êè èç ñîñòàâëåí-
íîé òàáëèöû (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2

Åñëè áû ìû íà ýòîé ïëîñêîñòè îáîçíà÷èëè áîëüøå òî÷åê, 

óäîâëåòâîðÿþùèõ ôîðìóëå , à ïîòîì ñîåäèíèëè èõ ïëàâ-

íîé ëèíèåé, òî ïîëó÷èëè áû ãðàôèê ôóíêöèè  (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3
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Ãðàôèê îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè íàçûâàþò ãèïåðáîëîé.

Ãèïåðáîëà ñîñòîèò èç äâóõ âåòâåé. Äëÿ ôóíêöèè îäíà èç 

íèõ ëåæèò â ïåðâîé êîîðäèíàòíîé ÷åòâåðòè, à äðóãàÿ – â òðåòüåé.
Ãèïåðáîëà íå ïåðåñåêàåò êîîðäèíàòíûå îñè: ãðàôèê íå ñîäåð-
æèò òî÷åê, ó êîòîðûõ x  0 (ò. ê. íóëü íå ïðèíàäëåæèò îá-
ëàñòè îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè), è íå ñîäåðæèò òî÷åê, ó êîòîðûõ

y  0 (ò. ê. óðàâíåíèå  íå èìååò ðåøåíèé). ×åì áîëüøå

ïî ìîäóëþ çíà÷åíèå x, òåì ìåíüøå ïî ìîäóëþ çíà÷åíèå y, è 
íàîáîðîò, ÷åì ìåíüøå ïî ìîäóëþ çíà÷åíèå x, òåì áîëüøå ïî
ìîäóëþ çíà÷åíèå y. Ýòî çíà÷èò, ÷òî âåòâè ãèïåðáîëû íåîãðà-
íè÷åííî ïðèáëèæàþòñÿ ê îñÿì êîîðäèíàò. 

Òàê æå âûãëÿäèò ãðàôèê ôóíêöèè    ïðè ëþáîì k > 0.

Ïðèìåð 4. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè .

Ð å ø å í è å. Ðàññóæäàÿ êàê è â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå, ïî-

ñòðîèì ãðàôèê ôóíêöèè . Îí èçîáðàæåí íà ðèñóíêå 4.

Ýòî òàêæå ãèïåðáîëà, îäíà èç âåòâåé êîòîðîé ëåæèò âî
âòîðîé êîîðäèíàòíîé ÷åòâåðòè, à äðóãàÿ – â ÷åòâåðòîé.

Òàê æå âûãëÿäèò ãðàôèê ôóíêöèè    ïðè ëþáîì k < 0.

Ðèñ. 4
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Îáîáùèì ñâîéñòâà îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè .

Ïðèìåð 5. Ïîñòðîéòå â îäíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò ãðàôèêè

ôóíêöèé  è y  x – 3. Íàéäèòå èõ òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ è,

ïîëüçóÿñü ïîñòðîåííûì ãðàôèêîì, ðåøèòå óðàâíåíèå .

Ð å ø å í è å. Ãðàôèê ôóíêöèè  – ãèïåðáîëà, âåòâè êî-

òîðîé ëåæàò â ïåðâîé è òðåòüåé êîîðäèíàòíûõ ÷åòâåðòÿõ, à 
ãðàôèê ôóíêöèè y  x – 3 – ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êè
(0; –3) è (3; 0). Ãðàôèêè ôóíêöèé èçîáðàæåíû íà ðèñóíêå 5.

Îíè ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ (4; 1) è (–1; –4), àáñöèññû 

4 è –1 êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ðåøåíèÿìè óðàâíåíèÿ .

Äåéñòâèòåëüíî, ïðè x  4 âûðàæåíèÿ  è x – 3 ïðèíèìàþò

Ðèñ. 5

1. Îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè ñîñòîèò èç âñåõ
÷èñåë çà èñêëþ÷åíèåì íóëÿ.
2. Îáëàñòü çíà÷åíèé ôóíêöèè ñîñòîèò èç âñåõ ÷èñåë 
çà èñêëþ÷åíèåì íóëÿ.
3. Ãðàôèê ôóíêöèè – ãèïåðáîëà, âåòâè êîòîðîé ïðè
k > 0 ëåæàò â ïåðâîé è òðåòüåé êîîðäèíàòíûõ ÷åò-
âåðòÿõ, à ïðè k < 0 – âî âòîðîé è ÷åòâåðòîé.
4. Âåòâè ãèïåðáîëû íåîãðàíè÷åííî ïðèáëèæàþòñÿ ê 
îñÿì êîîðäèíàò.
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ðàâíûå çíà÷åíèÿ: è . Ïðè 

àíàëîãè÷íî:  è .

Ñëåäîâàòåëüíî, ÷èñëà 4 è –1 – êîðíè óðàâíåíèÿ .

Î ò â å ò: (4; 1); (–1; –4) – òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ; 4, –1 – êîðíè
óðàâíåíèÿ.

Ïðåäëîæåííûé â ïðèìåðå 5 ìåòîä ðåøåíèÿ óðàâíåíèé íà-
çûâàþò ãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì ðåøåíèÿ óðàâíåíèé.

Åñëè àáñöèññà òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ãðàôèêîâ ôóíêöèé – öå-
ëîå ÷èñëî, íàäî âûïîëíèòü ïðîâåðêó, ò. ê. ÷àñòî êîðíè óðàâ-
íåíèÿ ýòèì ìåòîäîì ìîæíî íàéòè òîëüêî ïðèáëèçèòåëüíî.

Ïðèìåð 6. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè .

Ð å ø å í è å. Îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè – âñå ÷èñëà çà
èñêëþ÷åíèåì ÷èñåë 0 è 2, êîòîðûå îáðàùàþò çíàìåíàòåëü
x2 – 2x â íóëü.

Óïðîñòèì äðîáü: . 

Çíà÷èò ïðè óñëîâèè x  0 è x  2 ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò âèä

. 

Ãðàôèêîì ôóíêöèè  ÿâëÿåòñÿ ãèïåðáîëà 

ñ «âûêîëîòîé» òî÷êîé (2; –4), òî÷åê æå ñ àáñöèññîé x  0 ó
ãèïåðáîëû íåò (ðèñ. 6).

Ðèñ. 6
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Начальный уровень

366. (Óñòíî.) Êàêèå èç ôóíêöèé – îáðàòíûå ïðîïîðöèî íàëüíîñòè:

1) ;    2) ;      3) ;        4) ;

5) ;    6) y  7;      7) ;    8) ?

367. Âûïèøèòå ôóíêöèè, çàäàþùèå îáðàòíóþ ïðîïîðöèî-
íàëüíîñòü:

1) ;    2) ;        3) ;       4) ;

5) y  –9;   6) ;    7) ;    8) y  0,01x.

368. Â êàêèõ êîîðäèíàòíûõ óãëàõ ëåæèò ãðàôèê ôóíêöèè: 

1) ;    2) ?

Средний уровень

369. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå ôóíêöèè , åñëè çíà÷åíèå àð-
ãóìåíòà ðàâíî –2; 5; –10; 1.

370. Âû÷èñëèòå çíà÷åíèå ôóíêöèè , åñëè çíà÷åíèå àð-
ãóìåíòà ðàâíî –3; 4; –6; 1.

371. Îáðàòíàÿ ïðîïîðöèîíàëüíîñòü çàäàíà ôîðìóëîé . 

Ïåðåíåñèòå òàáëèöó â òåòðàäü è çàïîëíèòå åå:

x –50 –20 5 10

y –4 1000 5 0,1

1. Êàêóþ ôóíêöèþ íàçûâàþò îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëü-
íîñòüþ?
2. Êàê íàçûâàþò ãðàôèê îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè
è êàê îí ðàñïîëîæåí â êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè?
3. Êàêèå ñâîéñòâà ó îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè?
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372. Îáðàòíàÿ ïðîïîðöèîíàëüíîñòü çàäàíà ôîðìóëîé .
Ïåðåíåñèòå òàáëèöó â òåòðàäü è çàïîëíèòå åå:

x –80 –40 1 160

y –5 20 16 0,1

373. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè , ñîñòàâèâ òàáëèöó çíà-

÷åíèé ôóíêöèè äëÿ çíà÷åíèé àðãóìåíòà –8; –4; –2; –1; 1; 2; 4; 8.

374. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè , ñîñòàâèâ òàáëèöó

çíà÷åíèéàà y äëÿ x  –12; –6; –4; –3; –2; –1; 1; 2; 3; 4; 6; 12.

375. Íå âûïîëíÿÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà ôóíêöèè , íàé-

äèòå, ÷åðåç êàêèå èç òî÷åê îí ïðîõîäèò:

1) A(4; 32);   2) B(–8; 16);   3) C(–2; –64);   4) D(0; –128).

376. Ïðèíàäëåæèò ëè ãðàôèêó ôóíêöèè òî÷êà:

1) A(–6; 27);    2) B(9; 18);    3) C(0; –162);    4) D(81; –2)?

377. (Óñòíî.) Ãðàôèê êàêèõ ôóíêöèé ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó
A(4; –3):

1) ;      2) ;      3) ;     4) y  x – 7?

378. Íà 145 ãðí êóïèëè y êã êîíôåò ïî x ãðí çà êèëîãðàìì.
Âûðàçèòå ôîðìóëîé çàâèñèìîñòü y îò x. ßâëÿåòñÿ ëè ýòà çà-
âèñèìîñòü îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòüþ?

Достаточный уровень

379. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè . Ïî ãðàôèêó íàéäèòå:

1) çíà÷åíèå ôóíêöèè, åñëè çíà÷åíèå àðãóìåíòà ðàâíî –2;
2,5; –1;
2) çíà÷åíèå àðãóìåíòà, ïðè êîòîðûõ çíà÷åíèå ôóíêöèè ðàâíî
10; –4; 2;
3) çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà, ïðè êîòîðûõ ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò
îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ; ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ.
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380. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè . Ïî ãðàôèêó íàéäèòå:

1) çíà÷åíèå ôóíêöèè, åñëè çíà÷åíèå àðãóìåíòà ðàâíî –0,5; 
2; –4;

2) çíà÷åíèå àðãóìåíòà, ïðè êîòîðûõ ôóíêöèÿ ðàâíà 4; –1; 2;

3) çíà÷åíèå àðãóìåíòà, ïðè êîòîðûõ ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò 
îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ; ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ.

381. Ãðàôèê îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ïðîõîäèò ÷åðåç
òî÷êó M(–4; 12). Çàäàéòå ýòó ôóíêöèþ ôîðìóëîé.M

382. Çàïèøèòå ôîðìóëó îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, åñëè

åå ãðàôèê ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó .

383. Ôóíêöèÿ çàäàíà ôîðìóëîé  äëÿ 1 J x J 4. Çàïè-

øèòå îáëàñòü çíà÷åíèé ýòîé ôóíêöèè.

384. Ðåøèòå ãðàôè÷åñêè óðàâíåíèå:

1) ;      2) ;     3) .

385. Ðåøèòå ãðàôè÷åñêè óðàâíåíèå:

1) ;      2) ;       3) .

Высокий уровень

386. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè:

1) ;       2) .

387. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè 
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388. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè

389. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè:

1) ;      2) .

Упражнения для повторения

390. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ:

1) 3–4;       2) (–19)–1;      3) ;      4) (–0,2)–3.

391. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:

1) ;      2) .

392. Âû÷èñëèòå ((1 – (1 + 2–1)–1)–1)–4.

Интересные задачки для неленивых

393. Âûðàæåíèå ïðåîáðàçîâàëè â ìíîãî÷ëåí.
Íàéäèòå ñóììó êîýôôèöèåíòîâ ýòîãî ìíîãî÷ëåíà.

Äîìàøíÿÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà № 3

Äëÿ êàæäîãî çàäàíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ÷åòûðå âàðèàíòà îò-
âåòà (À–Ã), èç êîòîðûõ òîëüêî îäèí ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûì.
Âûáåðèòå ïðàâèëüíûé âàðèàíò îòâåòà.

1. Ïðåäñòàâüòå  â âèäå ñòåïåíè ñ îñíîâàíèåì a.
À. ;         Á. ;         Â. ;         Ã. .

2. Óêàæèòå ÷èñëî, ïðåäñòàâëåííîå â ñòàíäàðòíîì âèäå.
À. ;    Á. ;   Â. ;    Ã. .
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3. Óêàæèòå ôóíêöèþ, ÿâëÿþùóþñÿ îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëü-
íîñòüþ.

À. ;      Á. ;        Â. ;      Ã. .

. Âû÷èñëèòå .

À. 15;        Á. ;          Â. ;        Ã. .

5. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå .

À. ;      Á. ;       Â. ;     Ã. .

6. Óêàæèòå ñòàíäàðòíûé âèä ÷èñëà 217,38.
À. ;       Á. ; 
Â. ;         Ã. .

.7 Ïðåäñòàâüòå ÷àñòíîå  â âèäå âûðàæå-
íèÿ, íå ñîäåðæàùåãî ñòåïåíü ñ îòðèöàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì.

À. ;        Á. ;        Â. ;        Ã. .

8. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ .

À. ;          Á. ;         Â. ;         Ã. 4.

9. Óêàæèòå ôîðìóëó îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, ãðàôèê
êîòîðîé ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó A(–6; 1,5).

À. ;    Á. ;    Â. ;     Ã. .

. Âû÷èñëèòå .

À. ;        Á. ;         Â. ;         Ã. .

11. Ñîêðàòèòå äðîáü .

À. Äðîáü íåñîêðàòèìà;   Á. 1;   Â. x;   Ã. .

12. Ïîðÿäîê ÷èñëà a ðàâåí –16. Óêàæèòå ïîðÿäîê ÷èñëà
0,0001a.

À. –12;     Á. –20;      Â. –4;      Ã. –16.






















































































































































































































